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財
団
法
人
沿
岸
開
発
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
創
立
二
十

周
年
を
迎
え
ま
し
て
、
謹
ん
で
ご
挨
拶
申
し
上
げ
ま
す
。

顧
み
ま
す
と
、
昭
和
五
十
八
年
当
時
、「
学
際
的
ま
た

創
造
的
な
技
術
開
発
に
専
念
で
き
る
研
究
環
境
の
整
備
」

や
「
沿
岸
域
の
開
発
、
利
用
、
保
全
分
野
に
お
け
る
国

全
体
の
技
術
力
の
向
上
」
と
い
っ
た
課
題
解
決
の
た
め

運
輸
省
ご
当
局
の
強
い
ご
支
援
の
下
、
地
方
公
共
団
体

は
じ
め
民
間
各
種
団
体
の
出
捐
に
よ
り
、
当
財
団
は
発

足
い
た
し
ま
し
た
。

そ
の
時
か
ら
早
二
十
年
、
お
陰
を
も
ち
ま
し
て
、
当

財
団
は
所
期
の
目
的
達
成
の
た
め
に
順
調
な
活
動
を
続

け
て
ま
い
り
、
こ
の
間
、
二
千
八
百
件
を
超
え
る
課
題

に
取
り
組
み
、
我
が
国
の
沿
岸
域
の
発
展
に
貢
献
し
得

た
と
考
え
て
い
る
と
こ
ろ
で
ご
ざ
い
ま
す
。

こ
れ
も
ひ
と
え
に
、
運
輸
省
、
国
土
交
通
省
並
び
に

関
係
各
機
関
、
民
間
団
体
、
大
学
、
研
究
機
関
等
の
温
か

い
ご
支
援
、
ご
指
導
に
よ
る
も
の
で
あ
り
ま
し
て
、
こ

こ
に
、
深
甚
な
る
謝
意
を
表
す
る
次
第
で
ご
ざ
い
ま
す
。

申
し
上
げ
る
ま
で
も
な
く
、
こ
の
二
十
年
間
、
日
本

経
済
は
安
定
成
長
期
か
ら
バ
ブ
ル
の
発
生
・
崩
壊
、
デ

フ
レ
期
へ
と
推
移
し
、
国
際
的
に
は
急
成
長
す
る
ア
ジ

ア
諸
国
と
の
競
争
を
は
じ
め
経
済
の
本
格
的
グ
ロ
ー
バ

ル
化
が
進
む
と
と
も
に
、
急
速
な
少
子
高
齢
化
な
ど
、

日
本
を
取
り
巻
く
経
済
社
会
情
勢
も
大
き
く
変
化
し
て

い
ま
す
。
ま
た
、
阪
神
淡
路
大
震
災
を
は
じ
め
大
き
な

自
然
災
害
を
経
験
し
て
参
り
ま
し
た
。

と
り
わ
け
沿
岸
域
に
お
き
ま
し
て
は
、
人
流
及
び
物

流
そ
し
て
生
産
基
盤
と
し
て
、
国
民
生
活
や
産
業
活
動

を
支
え
日
本
の
発
展
に
大
き
く
貢
献
し
て
き
た
港
湾
や

空
港
は
、
国
際
的
な
競
争
、
地
域
の
活
性
化
、
環
境
、

防
災
等
の
様
々
な
課
題
へ
の
対
応
を
迫
ら
れ
て
お
り
、

そ
の
解
決
の
た
め
の
技
術
開
発
は
益
々
重
要
と
な
っ
て

い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
中
に
あ
り
ま
し
て
、
当
財
団
は

こ
れ
ま
で
沿
岸
域
の
開
発
、
利
用
、
保
全
に
係
る
港
湾

や
造
船
及
び
そ
の
関
連
技
術
を
活
用
し
た
先
進
的
調
査

研
究
に
取
り
組
み
、
社
会
的
ニ
ー
ズ
に
応
え
て
ま
い
り

ま
し
た
。

創
立
二
十
周
年
を
迎
え
る
に
あ
た
り
、
公
益
法
人
と

し
て
の
役
割
を
踏
ま
え
、
時
代
の
変
化
に
的
確
に
対
応
し

つ
つ
、
技
術
的
知
見
の
涵
養
を
図
り
、
こ
れ
ま
で
に
培
っ

た
知
見
を
基
に
、
官
、
学
、
民
の
ご
協
力
を
い
た
だ
き
な

が
ら
こ
れ
ま
で
以
上
に
技
術
の
研
鑽
に
努
め
、
沿
岸
域

の
一
層
の
発
展
と
国
民
生
活
の
向
上
に
寄
与
し
て
い
く

べ
く
決
意
を
新
た
に
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
ご
ざ
い
ま
す
。

つ
き
ま
し
て
は
、
こ
れ
ま
で
ご
支
援
、
ご
指
導
を
頂

き
ま
し
た
国
土
交
通
省
を
は
じ
め
各
界
の
皆
様
方
に
対

し
て
、
倍
旧
の
ご
支
援
、
ご
指
導
を
賜
り
ま
す
よ
う
心

か
ら
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。

（財）沿岸開発技術研究センター会長

千速　晃
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は
じ
め
に

「
私
は
考
古
学
を
専
攻
し
て
い
ま
す
が
、
専
門
は

近
世
で
す
。」
と
言
う
と
、
奇
異
に
感
じ
る
人
が
多

く
、
た
い
て
い
聞
き
返
さ
れ
る
の
で
、
続
け
て
、

「
考
古
学
と
い
う
と
縄
文
・
弥
生
や
古
墳
時
代
と
思

っ
て
い
る
方
が
多
い
よ
う
で
す
が
、
最
近
で
は
、
近

世
も
考
古
学
の
対
象
に
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
実

は
、
私
た
ち
の
暮
ら
す
東
京
の
足
元
に
は
、
都
市
江

戸
が
眠
っ
て
い
る
の
で
す
。」
と
説
明
し
ま
す
。

日
本
考
古
学
会
と
し
て
江
戸
時
代
が
対
象
と
さ
れ

出
し
た
の
は
一
九
七
〇
年
前
後
か
ら
で
※１
二
十
年
ほ

ど
前
か
ら
都
心
部
再
開
発
に
伴
い
、江
戸
遺
跡
の
発

掘
調
査
が
盛
ん
と
な
り
ま
し
た
。
こ
う
し
た
江
戸
遺

跡
の
発
掘
調
査
は
、『
図
説
江
戸
考
古
学
研
究
事
典
』

※２
に
ま
と
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
色
々
な
新
事
実
が

分
か
っ
て
き
て
い
ま
す
。

ま
た
私
は
、
江
戸
東
京
博
物
館
開
館
準
備
の
中
で

「
東
京
湾
変
遷
模
型
」※３
を
製
作
し
、
当
時
の
江
戸
湾

臨
海
部
で
あ
る
汐
留
遺
跡
の
発
掘
成
果
を
展
示
し
ま

し
た
。
そ
う
し
た
内
容
も
盛
り
込
み
つ
つ
、
最
初
に

東
京
湾
の
歴
史
的
変
遷
に
つ
い
て
触
れ
、
近
世
の
埋

め
立
て
等
を
見
て
い
く
こ
と
と
し
ま
す
。

東
京
湾
の
変
遷

（
１
）
氷
河
期
か
ら
古
代

最
終
氷
河
期
で
あ
る
ウ
ィ
ル
ム
氷
期
が
始
ま
り
、

次
第
に
古
東
京
湾
は
そ
の
範
囲
を
狭
め
、
特
に
約
二

万
年
前
の
一
番
寒
い
時
期（
極
氷
期
）に
は
古
東
京
湾

は
大
海
退
に
よ
り
全
て
陸
地
化
し
ま
す
。
こ
の
陸
地

化
し
た
湾
の
中
央
部
に
は
古
東
京
川
が
流
れ
、
三
浦

半
島
の
先
の
東
京
海
底
谷
へ
と
続
い
て
い
ま
し
た
。

一
番
寒
冷
化
し
た
約
二
万
年
前
か
ら
、
徐
々
に
気

温
は
上
昇
し
、
東
京
湾
も
だ
ん
だ
ん
と
ま
た
そ
の
姿

を
現
し
、
湾
も
拡
大
し
て
い
き
ま
し
た
。
特
に
縄
文

時
代
前
期
前
半
に
は
一
番
温
暖
化
し
、
縄
文
海
進
が

起
き
ま
し
た
。
縄
文
時
代
前
期
前
半
の
貝
塚
が
関
東

の
内
陸
部
か
ら
多
数
発
見
さ
れ
て
い
ま
す
。
当
時
の

貝
塚
は
海
の
近
く
に
存
在
し
た
わ
け
で
、
そ
の
ラ
イ

ン
を
つ
な
い
だ
も
の
が
当
時
の
海
岸
線
と
考
え
ら
れ

ま
す
。
こ
の
奥
地
ま
で
入
り
込
ん
だ
東
京
湾
を
奥
東

京
湾
と
呼
ん
で
い
ま
す
。

縄
文
時
代
中
期
か
ら
古
墳
時
代
に
か
け
て
小
規
模

な
海
退
が
あ
り
、
河
川
の
堆
積
作
用
と
あ
い
ま
っ
て

奥
東
京
湾
は
次
第
に
小
さ
く
な
っ
て
い
き
ま
す
。

東
京
低
地
で
は
現
在
の
標
高
三
メ
ー
ト
ル
付
近
か

ら
古
墳
時
代
の
遺
跡
が
発
見
さ
れ
て
お
り
、
奥
東
京

湾
は
今
か
ら
四
〇
〇
年
前
の
形
に
近
づ
い
て
き
て
い

た
と
想
定
さ
れ
て
い
ま
す
。

（
２
）
古
代
の
江
戸
湾
の
特
徴

浅
草
寺
の
縁
起
に
よ
れ
ば
、
推
古
天
皇
の
時
（
六

世
紀
末
〜
七
世
紀
前
半
）、
檜
前
浜
成
、
竹
成
の
兄

弟
が
、
観
音
像
を
魚
捕
り
の
網
に
掛
け
、
お
堂
を
建

て
て
奉
っ
た
こ
と
に
始
ま
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

こ
れ
は
あ
く
ま
で
も
縁
起
で
あ
り
、
内
容
と
年
代
を

肯
定
す
る
根
拠
は
な
い
の
で
す
が
、
少
な
く
と
も
古

江
戸
湾
臨
海
部
開
発
の

歴
史
と
知
恵
に
学
ぶ

特
集：

江
戸
開
府
四
〇
〇
年

江戸東京博物館　学芸員　小林 克

（
財
）
沿
岸
開
発
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
は
、
平
成
十
五
年
九
月
二
十
七
日
で
創
立
二
十
周
年
を
迎
え
ま
し
た
。
そ
れ
を
記
念
し
て
同
年
十
月
七
日
、「
沿
岸
開
発
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
創
立
二
十
周
年
記
念
コ
ー
ス

タ
ル
・
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
２
０
０
３
」（
全
共
連
ビ
ル
大
会
議
室
）
を
開
催
い
た
し
ま
し
た
。
今
号
で
は
、「
江
戸
開
府
四
〇
〇
年
　
江
戸
湾
臨
海
部
開
発
の
歴
史
と
知
恵
に
学
ぶ
」
と
題
し
て
講
演
い
た
だ
い
た

記
念
講
演
の
内
容
を
ご
紹
介
い
た
し
ま
す
。
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代
段
階
で
浅
草
の
周
辺
が
ま
だ
海
で
あ
っ
た
こ
と
を

物
語
っ
て
い
る
と
い
え
ま
す
。
江
戸
東
京
博
物
館
に

武
蔵
国
分
寺
か
ら
発
見
さ
れ
た
古
代
の
瓦
が
多
数
寄

託
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
中
に
「
今
戸
」
と
い
う

文
字
が
箆へ
ら
書
き
さ
れ
た
瓦
が
あ
り
ま
す
※４
。
ま
た
万

葉
集
の
中
に
も
今
戸
の
隣
に
あ
る
真
土
山
が
詠
わ
れ

た
と
考
え
ら
れ
る
句
が
あ
り
※５
、
浅
草
寺
や
今
戸
周

辺
は
海
辺
に
一
つ
の
町
と
し
て
存
在
し
て
い
た
と
考

え
ら
れ
ま
す
。

（
３
）
中
世
の
様
子

源
頼
朝
は
一
一
八
〇
年
に
挙
兵
し
ま
す
が
、
い
っ

た
ん
現
在
の
千
葉
に
渡
り
、
そ
こ
で
勢
力
を
蓄
え
た

後
、
墨
田
の
渡
し
か
ら
隅
田
川
を
越
え
ま
す
。
当
時

は
石
浜（
浅
草
の
北
）や
今
戸（
津
）、浅
草
、鳥
越
を

江
戸
氏
が
押
さ
え
て
い
ま
し
た
。

そ
し
て
江
戸
重
長
は
西
国
か
ら
来
た
船
「
数
千
艘
」

を
集
め
て
船
橋
を
造
っ
た
と
有
り
ま
す
。
当
時
の
重

長
は
「
八
カ
国
の
大
福
長
者
」
と
い
わ
れ
て
お
り
、

石
浜
の
支
配
者
で
、
商
業
も
営
ん
で
い
た
と
思
わ
れ

ま
す
。
石
浜
と
そ
の
対
岸
に
隅
田
の
渡
し
が
あ
り
、

そ
こ
に
は
西
国
の
船
が
た
く
さ
ん
集
ま
る
交
易
の
町

が
存
在
し
て
い
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
※６
。

南
北
朝
時
代
に
は
今
戸
に
は
問
が
あ
り
ま
し
た
。

隅
田
川
や
荒
川
上
流
地
域
か
ら
集
め
ら
れ
た
金
沢
称

名
寺
領
の
年
貢
の
保
管
を
行
っ
て
い
た
の
で
す
。
中

世
段
階
で
は
、
浅
草
や
そ
の
近
隣
地
域
は
河
口
域
で

あ
り
、
物
資
の
集
散
地
で
、
海
上
水
運
と
河
川
水
運

の
結
節
点
だ
っ
た
の
で
す
※７
。
浅
草
寺
の
北
側
は
小

さ
な
川
が
西
か
ら
流
れ
込
み
、
そ
の
背
後
に
は
湖
が

存
在
し
て
い
た
よ
う
で
す
。
こ
の
形
式
は
、
古
代
・

中
世
の
港
の
一
般
的
な
姿
で
し
た
。

江
戸
城
は
現
在
よ
り
も
小
規
模
で
し
た
が
、
現
在

の
本
丸
の
近
く
に
、
十
二
世
紀
初
め
に
江
戸
氏
の
居

城
と
し
て
築
か
れ
た
と
考
え
ら
れ
、
そ
の
後
、
一
四

五
七
年
に
太
田
道
灌
の
城
と
し
て
整
備
さ
れ
ま
し

た
。
そ
の
後
は
上
杉
、
後
北
条
氏
の
家
臣
の
城
と
し

て
利
用
さ
れ
続
け
ま
す
。
家
康
の
入
国
直
前
の
江
戸

は
、
海
は
小
名
木
川
の
ラ
イ
ン
の
す
ぐ
南
に
あ
っ
た

と
考
え
ら
れ
、
日
比
谷
に
は
入
り
江
が
あ
り
ま
し
た
。

ま
た
品
川
は
中
世
段
階
で
は
大
き
な
港
で
あ
り
、
伊

勢
な
ど
の
西
国
と
の
交
易
が
盛
ん
で
あ
り
ま
し
た
※８
。

そ
う
し
た
太
平
洋
沿
岸
航
路
と
、
利
根
川
等
の
河
川

交
通
の
結
節
点
の
今
戸
や
石
浜
を
結
ぶ
場
所
と
し

て
、
江
戸
城
が
位
置
し
た
と
考
え
ら
れ
る
よ
う
に
な

っ
て
き
て
い
ま
す
※９
。

都
市
江
戸
の
成
立
・
発
展
と
江
戸
湾

（
１
）
都
市
江
戸
の
成
立
と
江
戸
湾

徳
川
家
康
は
一
五
九
〇
年
に
江
戸
に
入
り
ま
す

が
、
そ
の
後
一
六
〇
三
年
に
征
夷
大
将
軍
に
任
ぜ
ら

れ
、
幕
府
を
開
く
ま
で
は
、
有
力
大
名
の
居
城
と
し

て
の
整
備
で
あ
り
、
当
然
全
て
徳
川
氏
が
自
前
で
行

っ
た
も
の
で
し
た
。
家
康
の
入
国
直
後
に
は
、
小
名

木
川
を
物
資
運
搬
の
水
路
と
し
て
掘
削
し
、
江
戸
前

島
の
付
け
根
に
日
本
橋
川
（
道
三
堀
）
を
開
削
し
、

日
比
谷
入
江
に
流
れ
込
ん
で
い
た
平
川
の
流
路
を
東

に
変
え
ま
し
た
※１０
。（
図
―
１
）

第
二
期
は
、
江
戸
幕
府
が
成
立
し
た
一
六
〇
三
年

以
降
の
工
事
で
、
全
て
諸
大
名
が
賦
役
と
し
て
工
事

を
負
担
し
ま
し
た
。
一
六
〇
三
年
、
大
名
七
十
家
に

命
じ
て
神
田
山
を
切
り
崩
し
、
日
比
谷
入
江
を
埋
め

立
て
ま
す
。
こ
れ
は
最
近
の
発
掘
調
査
に
よ
っ
て
も
、

裏
付
け
る
発
掘
結
果
が
明
ら
か
に
な
っ
て
き
て
い
ま

す
。
明
治
大
学
駿
河
台
内
の
遺
跡
※１１
の
発
掘
調
査
に

よ
る
と
、
表
土
の
直
下
に
は
灰
白
色
粘
土
層
（
本
郷

層
）
が
遺
跡
全
面
に
露
出
し
て
お
り
、
そ
こ
に
江
戸

時
代
の
遺
構
が
発
見
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
礫
層
は

関
東
ロ
ー
ム
層
の
下
層
に
存
在
す
る
も
の
で
、
通
常

の
東
京
都
心
部
の
台
地
上
で
は
地
表
下
約
六
ｍ
で
よ

う
や
く
出
て
く
る
地
層
で
す
。
つ
ま
り
江
戸
時
代
の

遺
構
が
作
ら
れ
た
時
点
で
は
、
既
に
そ
の
上
に
堆
積

し
て
い
た
関
東
ロ
ー
ム
層
、
推
定
す
る
と
約
六
ｍ
程

が
全
て
無
く
な
っ
て
い
た
の
で
す
。
ま
た
、
日
比
谷

入
江
の
一
角
に
あ
た
る
旧
都
庁
跡
地
丸
の
内
三
丁
目

遺
跡
※１２
で
は
、
遺
跡
全
面
に
わ
た
っ
て
、
下
層
か
ら

関
東
ロ
ー
ム
層
が
サ
ン
ド
イ
ッ
チ
状
に
検
出
さ
れ
ま

し
た
。
こ
の
二
遺
跡
の
土
層
堆
積
状
況
か
ら
、
神
田

山
の
土
が
削
り
取
ら
れ
て
、
日
比
谷
入
り
江
を
埋
め

た
確
実
性
が
高
い
と
い
え
る
わ
け
で
す
。

ま
た
一
六
〇
三
年
に
は
西
国
の
外
様
大
名
二
十
八

家
に
、
石
材
運
搬
船
三
〇
〇
〇
艘
の
造
船
が
命
ぜ
ら

れ
、伊
豆
や
真
鶴
か
ら
石
を
切
り
出
し
、江
戸
に
運
び

ま
す
。
江
戸
前
島
が
存
在
し
た
場
所
の
中
央
部
に
東

海
道
を
通
し
、
そ
の
東
の
海
側
に
は
八
丁
堀
を
は
じ

め
と
す
る
船
入
堀
を
作
り
ま
す
。
こ
こ
で
石
垣
の
総

延
長
は
七
〇
〇
間
、
高
さ
十
二
〜
十
三
間
で
、
以
後

の
工
事
で
も
次
々
と
石
垣
が
増
加
し
て
い
き
ま
す
。

第
三
期
は
、
一
六
一
五
年
の
大
坂
夏
の
陣
に
よ
り

豊
臣
家
が
滅
び
、
大
規
模
な
大
名
家
の
動
員
が
可
能

と
な
っ
た
時
期
で
す
。
江
戸
城
の
内
郭
、
外
堀
な
ど

の
整
備
工
事
も
進
め
ま
す
が
、
御
茶
の
水
の
地
に
、

堀
り
割
り
工
事
を
行
い
、
平
川
、
小
石
川
の
水
を
直

接
隅
田
川
に
流
れ
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。

そ
し
て
一
六
二
九
年
に
は
西
丸
普
請
と
、
総
延
長

一
七
五
〇
間
に
の
ぼ
る
石
垣
普
請
、
諸
門
の
枡
形
築

造
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
さ
ら
に
一
六
三
六
年
、
三
代

将
軍
徳
川
家
光
に
よ
り
、
江
戸
城
整
備
の
総
仕
上
げ

と
し
て
、
大
名
計
一
二
〇
家
を
動
員
し
た
外
郭
修
築

特
集

図―1

図―２
図－１／
徳川家康入国直後の工
事（※１0より）
図－２／
1630年頃の江戸の様
子（※１0より）
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工
事
が
行
わ
れ
ま
し

た
。
こ
れ
に
よ
り
江

戸
城
西
側
に
牛
込
か

ら
市
ヶ
谷
、
赤
坂
に

至
る
外
堀
が
掘
ら

れ
、
虎
ノ
門
、
赤
坂

の
溜
池
に
至
る
堀
と

石
垣
が
修
築
さ
れ
、

江
戸
城
の
外
堀
が
完

成
さ
れ
ま
し
た
。（
図

―
２
）

ま
た
こ
の
外
堀
地

域
に
か
か
る
場
所
の

発
掘
調
査
が
地
下
鉄

七
号
線
遺
跡
調
査
会
等
に
よ
り
実
施
さ
れ
、
そ
の
具

体
的
な
姿
が
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
ま
す
※１３
。
外
堀
の

工
事
が
単
な
る
城
の
郭
の
完
成
と
い
う
意
味
だ
け
で

は
な
く
、
そ
こ
に
は
新
た
な
町
地
区
の
造
成
が
あ
っ

た
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
て
い
ま
す
。

○
船
着
き
場
の
設
置
方
式
　

一
六
〇
二
年
に
は
オ
ラ
ン
ダ
船
リ
ー
フ
デ
号
が

現
在
の
大
分
県
臼
杵
市
に
漂
着
し
、
乗
船
し
て
い

た
オ
ラ
ン
ダ
人
ヤ
ン
・
ヨ
ー
ス
テ
ン
と
イ
ギ
リ
ス

人
ウ
ィ
リ
ア
ム
・
ア
ダ
ム
ス
は
家
康
の
顧
問
と
な

り
ま
す
。
一
六
〇
七
年
頃
作
ら
れ
る
八
丁
堀
や
そ

の
北
側
の
船
入
堀
の
形
式
は
そ
れ
ま
で
に
な
い
も

の
で
、
彼
ら
の
指
導
に
よ
る
可
能
性
も
あ
る
の
で

は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
※１４
。
江
戸
時
代
初
期
、

都
市
江
戸
に
は
多
く
の
外
国
人
が
訪
れ
て
い
ま

す
。
ま
た
実
際
に
東
京
駅
八
重
洲
北
口
遺
跡
※１５
か

ら
は
キ
リ
ス
ト
教
徒
の
墓
と
、
メ
ダ
イ
と
ロ
ザ
リ

オ
が
共
に
発
掘
さ
れ
て
い
ま
す
。

○
利
根
川
の
東
遷

利
根
川
は
、
図
―
３
の
よ
う
に
江
戸
時
代
初
期

ま
で
は
現
在
の
隅
田
川
に
流
れ
て
い
ま
し
た
が
、

関
宿
で
運
河
を
作
り
現
在
の
よ
う
に
東
に
流
し
太

平
洋
に
流
れ
を
変
え
ま
し
た
。
こ
れ
は
従
来
、
江

戸
を
大
洪
水
か
ら
守
る
た
め
と
い
わ
れ
て
い
ま
し

た
が
、
河
川
交
通
の
利
便
性
を
高
め
る
た
め
だ
と

い
う
見
解
が
提
出
さ
れ
て
い
ま
す
※１６
。
確
か
に
こ

れ
に
よ
り
、
隅
田
川
の
水
量
は
減
少
し
、
土
砂
が

下
流
域
に
溜
ま
り
や
す
く
な
っ
た
と
い
う
側
面
も

あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

（
２
）
都
市
江
戸
の
埋
め
立
て

大
規
模
で
多
く
の
大
名
を
動
員
す
る
都
市
整
備
工

事
は
江
戸
時
代
初
期
に
行
わ
れ
ま
し
た
が
、
そ
れ
以

後
の
埋
め
立
て
は
、
ど
う
い
っ
た
形
で
進
め
ら
れ
た

の
で
し
ょ
う
か
。

①
汐
留
遺
跡
の
検
出
遺
構

汐
留
遺
跡
は
、
現
在
の
汐
留
地
区
全
体
を
発
掘

調
査
し
た
も
の
で
※１７
、
図
―
４
の
よ
う
に
会
津
藩
、

仙
台
藩
、龍
野
藩
の
屋
敷
地
で
し
た
。こ
う
し
た
屋

敷
地
は
十
七
世
紀
前
半
、
幕
府
か
ら
各
藩
が
拝
領

し
た
の
で
す
が
、
そ
こ
は
今
で
い
え
ば
潮
干
狩
り

が
で
き
る
よ
う
な
海
で
し
た
。そ
の
た
め
、各
藩
は

拝
領
し
た
地
域
を
埋
め
立
て
て
、
屋
敷
境
に
は
石

垣
で
で
き
た
堀
を
作
り
ま
し
た
。
そ
の
際
の
埋
立

の
た
め
の
土
留
め
遺
構
が
検
出
さ
れ
て
い
ま
す
。

○
土
留
め
の
タ
イ
プ

ア
　
板
柵

前
面
に
板
を
縦
や
横
に
組
み
、
後
ろ
に
杭
で
つ

っ
か
え
を
作
る
も
の
で
す
。

イ
　
竹
を
使
っ
た
柵

杭
を
縦
方
向
に
設
置
し
、
そ
の
間
を
杭
一
本
お

き
に
竹
を
横
位
に
編
み
込
む
形
式
で
す
。

ウ
　
菰
（
こ
も
）
を
使
っ
た
土
手

こ
も
に
土
を
入
れ
て
積
み
重
ね
、
土
手
状
に
し

た
も
の
で
す
。

エ
　
石
垣
利
用

円
礫
を
積
み
重
ね
た
も
の
と
間
知

石
を
積
み
重
ね
た
タ
イ
プ
が
確
認

さ
れ
て
い
ま
す
。

○
そ
の
他
の
検
出
事
例

赤
坂
溜
池
遺
跡
※１８
や
　
丸
の
内
三
丁

目
遺
跡
で
も
竹
で
編
ん
だ
し
が
ら
み
が
、

土
留
め
遺
構
と
し
て
検
出
さ
れ
て
い
ま

す
。
こ
う
し
た
し
が
ら
み
は
一
般
的
で

あ
り
、
十
七
世
紀
後
半
以
降
一
般
化
す

る
商
人
等
に
よ
る
埋
立
に
も
、
こ
う
し

た
工
法
が
用
い
ら
れ
て
い
た
と
推
察
さ

れ
ま
す
。

（
３
）
船
入
場
と
上
水
道
　

埋
立
の
遺
構
は
地
表
下
約
五
メ
ー
ト

ル
ほ
ど
の
深
さ
で
検
出
さ
れ
ま
す
が
、

藩
邸
境
や
藩
邸
内
に
石
垣
で
構
築
さ
れ

た
船
着
き
場
も
同
じ
深
さ
ま
で
達
し
て

い
ま
す
。
初
期
の
船
着
場
は
三
藩
共
に

と
て
も
広
く
、
特
に
仙
台
藩
の
船
着
き

場
は
広
大
で
し
た
。
仙
台
藩
は
国
元
か
ら
米
を
直

接
藩
邸
に
運
び
入
れ
た
記
録
が
残
っ
て
お
り
、
初
期

に
は
大
き
な
船
が
仙
台
か
ら
や
っ
て
き
た
と
考
え
ら

れ
ま
す
。
し
か
し
仙
台
藩
の
船
入
場
も
時
代
を
降
る

に
つ
れ
て
小
さ
く
な
っ
て
い
き
、
江
戸
時
代
後
期
に

な
る
と
船
着
場
は
二
〇
〇
㎡
の
広
さ
に
縮
小
し
て
い

ま
す
。

上
水
道
関
連
施
設
は
、
そ
の
上
層
で
見
つ
か
っ
て

お
り
ま
す
。
水
道
管
で
あ
る
木
樋
が
継
ぎ
手
に
よ
り

接
続
さ
れ
て
繋
が
り
、
所
々
に
木
樋
と
ダ
イ
レ
ク
ト

に
繋
が
る
形
で
上
水
井
戸
が
設
け
ら
れ
、
そ
こ
か
ら

流
水
を
汲
み
上
げ
て
利
用
し
て
い
ま
し
た
。

さ
ら
に
上
層
に
は
ゴ
ミ
穴
や
、
建
物
の
礎
石
、
池

な
ど
大
名
屋
敷
に
伴
う
様
々
な
生
活
遺
構
や
遺
物
が

検
出
さ
れ
て
い
ま
す
。

図－３／
東京低地の中世頃の地
形（※１0より）
図－４／
汐留遺跡板冊としがら
みの埋立て遺構（※１0
より）

図―３

図―４
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都
市
生
活
と
ゴ
ミ
、

埋
め
立
て
、
リ
サ
イ
ク
ル

（
１
）
江
戸
の
ゴ
ミ
処
理

十
七
世
紀
後
半
に
は
、
ゴ
ミ
を
収
集
し
て
、
海
中

の
決
ま
っ
た
エ
リ
ア
に
船
で
捨
て
、
埋
め
立
て
を
行

っ
て
い
ま
し
た
。
こ
れ
は
大
商
人
が
ゴ
ミ
の
収
集
や

堀
や
川
の
泥
浚
い
を
請
負
い
、
そ
の
ゴ
ミ
や
泥
を
特

定
の
埋
め
立
て
予
定
地
に
船
で
運
び
、
海
を
埋
め
立

て
て
、
土
地
を
造
成
し
て
い
く
と
い
う
も
の
で
す
※１９
。

こ
う
し
て
陸
地
化
し
て
い
っ
た
の
が
、
越
中
島
や
砂

村
な
ど
、
現
在
の
江
東
区
地
域
一
帯
で
す
。
そ
う
し

た
各
エ
リ
ア
毎
の
埋
め
立
て
の
結
果
と
し
て
、
江
戸

時
代
を
通
じ
て
陸
地
が
広
が
っ
て
い
き
ま
し
た
。

考
古
学
的
に
は
、
屋
敷
地
内
に
も
穴
を
掘
っ
て
、

ゴ
ミ
を
埋
め
て
い
る
事
実
が
確
認
さ
れ
て
い
ま
す
。

文
京
区
や
新
宿
区
等
の
江
戸
遺
跡
で
は
大
量
の
遺
物

が
出
土
し
ま
す
。
こ
れ
は
ゴ
ミ
穴
な
ど
を
屋
敷
内
に

掘
り
、
屋
敷
内
で
出
た
ゴ
ミ
を
地
中
に
埋
め
る
こ
と

で
処
理
を
し
た
結
果
と
い
え
ま
す
。
し
か
し
日
本
橋

周
辺
の
遺
跡
か
ら
は
出
土
遺
物
が
比
較
的
少
な
い
の

で
す
。
こ
れ
は
ゴ
ミ
を
収
集
し
海
中
に
投
棄
す
る
と

い
う
シ
ス
テ
ム
が
き
ち
ん
と
機
能
し
て
い
た
か
ら
と

い
え
ま
し
ょ
う
。
ま
た
、植
物
性
の
ゴ
ミ
は
、そ
れ
自

体
が
、腐
食
さ
せ
る
こ
と
に
よ
り
、農
作
物
の
肥
料
に

な
る
た
め
、
江
戸
後
期
に
は
近
郊
農
村
の
肥
料
原
料

と
し
て
都
市
近
郊
に
運
ば
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

（
２
）
大
小
便
の
処
理
　

大
小
便
は
近
郊
の
農
家
が
、
便
所
を
浚
わ
せ
て
も

ら
う
所
に
、
お
金
を
払
っ
て
集
め
ま
す
。
こ
れ
を
馬

や
船
で
運
び
、
発
酵
さ
せ
て
肥
料
に
し
た
の
で
す
。

有
名
な
の
が
葛
西
舟
で
、
現
在
の
葛
飾
区
域
辺
り
へ

大
小
便
を
運
ぶ
船
の
総
称
で
し
た
。
ま
た
、
例
え
ば

墨
田
村
で
は
大
根
な
ど
を
作
り
、
朝
採
れ
立
て
を
、

船
で
江
戸
城
に
運
び
入
れ
て
い
ま
し
た
。

（
３
）
リ
サ
イ
ク
ル

江
戸
は
、
リ
サ
イ
ク
ル
の
盛
ん
な
都
市
で
あ
っ
た

と
い
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
は
都
市
江
戸
に
限
っ

た
こ
と
で
は
な
く
、
当
時
の
社
会
全
体
の
状
況
で
し

た
。
ま
た
酒
徳
利
の
よ
う
に
何
回
も
利
用
さ
れ
る
い

わ
ば
「
リ
ユ
ー
ス
」
も
盛
ん
に
行
わ
れ
て
い
ま
し
た
。

し
か
し
そ
の
反
面
、
発
掘
調
査
で
は
大
量
の
徳
利
が

出
土
し
て
お
り
、
都
市
型
消
費
社
会
も
成
立
し
て
い

た
状
況
が
あ
っ
た
よ
う
で
す
。

隅
田
川
流
域
の
生
活
文
化
と

そ
の
変
遷

（
１
）
水
運

江
戸
時
代
の
物
流
の
主
体
は
、
船
に
よ
る
水
上
輸

送
で
し
た
。
そ
の
た
め
、
日
本
列
島
の
周
囲
を
定
期

航
路
が
確
立
し
ま
す
し
、
河
川
に
は
河
岸
が
で
き
、

物
資
の
集
散
地
と
な
り
ま
す
。
利
根
川
水
域
に
は
多

数
の
河
岸
が
成
立
し
て
い
ま
し
た
し
、
都
市
江
戸
の

中
に
も
多
く
の
河
岸
が
あ
り
ま
し
た
。
ま
た
、
物
資

を
運
ぶ
全
て
の
船
は
、
小
名
木
川
を
通
り
江
戸
に
入

る
こ
と
に
決
ま
っ
て
お
り
、
小
名
木
川
の
入
り
口
に

は
、
船
番
所
が
設
け
ら
れ
、
そ
こ
で
荷
物
を
チ
ェ
ッ

ク
し
、
隅
田
川
に
入
り
、
船
の
多
く
が
蔵
前
に
向
か

い
ま
し
た
。

（
２
）
佃
島
の
歴
史
と
文
化

佃
島
は
大
坂
の
猟
師
を
徳
川
家
康
が
移
住
さ
せ
た

と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
現
在
も
数
年
お
き
に
祭
り
が

行
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
船
や
、
祭
り
で
使
う
木
材
は
、

腐
ら
な
い
よ
う
に
海
の
中
の
泥
の
中
に
埋
め
ら
れ
て

い
ま
し
た
。
ま
た
、
江
戸
時
代
初
期
の
位
置
づ
け
と

し
て
は
江
戸
城
を
海
上
攻
撃
か
ら
守
る
、
海
上
の
城

と
し
て
の
認
識
も
あ
っ
た
可
能
性
が
指
摘
さ
れ
て
い

ま
す
※２０
。

（
３
）
河
川
と
暮
ら
し

料
亭
は
江
戸
時
代
か
ら
近
代
に
か
け
て
、盛
ん
に

隅
田
川
の
川
縁
や
海
岸
に
沿
っ
て
作
ら
れ
ま
し
た
。

直
接
料
亭
か
ら
船
で
こ
ぎ
出
し
船
遊
び
が
で
き
た

り
、
吉
原
な
ど
の
遊
興
地
に
船
で
出
か
け
て
い
け
ま

し
た
。ま
た
、な
に
よ
り
も
川
面
や
海
を
座
敷
か
ら

眺
め
ら
れ
る
と
い
う
の
が
そ
の
魅
力
で
あ
っ
た
わ
け

で
す
。

海
岸
部
も
江
戸
時
代
か
ら
潮
干
狩
り
な
ど
、
遊
び

の
場
所
で
し
た
。
船
遊
び
も
盛
ん
で
し
た
が
、
こ
れ

も
隅
田
川
や
海
が
、
生
活
の
延
長
と
し
て
、
住
居
エ

リ
ア
か
ら
つ
な
が
っ
た
形
で
存
在
し
て
い
た
こ
と
に

よ
る
と
思
わ
れ
ま
す
。
戦
後
、
隅
田
川
に
は
「
剃
刀

堤
防
」
が
作
ら
れ
、
都
市
生
活
と
隅
田
川
が
完
全
に

隔
離
さ
れ
て
い
き
ま
す
。
そ
れ
に
伴
っ
て
料
亭
も
衰

退
の
道
を
辿
り
ま
す
し
、
水
質
悪
化
も
あ
り
、
川
遊

び
も
無
く
な
り
ま
す
。

江
戸
時
代
か
ら
十
九
世
紀
末
ま
で
、
隅
田
川
東
岸

地
域
は
上
水
が
無
く
、
飲
料
水
は
、
水
売
り
に
頼
っ

て
い
ま
し
た
。
雨
水
な
ど
も
生
活
雑
水
と
し
て
効
率

よ
く
利
用
す
る
方
法
が
、
近
代
に
も
存
在
し
ま
し
た
。

今
後
の
課
題

江
戸
時
代
初
期
の
築
城
と
築
地
の
技
術
は
、
今
後

発
掘
調
査
が
進
む
こ
と
に
よ
り
、
よ
り
具
体
的
に
明

ら
か
に
さ
れ
る
で
し
ょ
う
。
石
垣
の
技
術
や
埋
め
立

て
は
、
長
崎
出
島
や
韓
国
釜
山
の
和
館
の
海
中
の
築

造
に
も
用
い
ら
れ
た
の
で
す
。
都
市
と
水
を
、
再
び

結
び
つ
け
る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
は
感

性
だ
け
で
は
な
く
、
現
実
の
都
市
施
設
と
し
て
必
要

な
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

ス
ク
ラ
ッ
プ
ア
ン
ド
ビ
ル
ド
と
い
う
言
葉
が
あ

り
ま
す
が
、
都
市
の
イ
ン
フ
ラ
は
江
戸
時
代
初
期
か

ら
整
備
さ
れ
構
築
さ
れ
て
き
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
は

使
え
る
物
は
残
し
て
、
改
良
し
て
使
っ
て
い
く
と
い

う
方
向
性
も
必
要
な
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
具

体
的
に
は
石
垣
や
各
種
の
遺
構
で
す
。
こ
れ
ら
は
新

た
な
町
づ
く
り
で
も
、
そ
の
土
地
の
記
憶
と
し
て
活

用
す
べ
き
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
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は
じ
め
に

廃
棄
物
対
策
は
発
生
抑
制
・
リ
サ
イ
ク

ル
・
適
正
処
分
が
三
本
柱
で
あ
り
、
そ
の
根

本
は
発
生
量
を
抑
制
す
る
こ
と
で
す
。
廃
棄

物
の
排
出
量
は
人
々
の
生
活
様
式
と
産
業
活

動
と
に
密
接
に
関
連
し
て
い
ま
す
の
で
、
近

年
の
廃
棄
物
減
量
化
の
推
進
や
景
気
動
向
か

ら
す
れ
ば
、
廃
棄
物
の
排
出
量
は
当
然
減
少

す
る
も
の
と
期
待
さ
れ
ま
す
が
、
平
成
十
一

年
の
デ
ー
タ
で
は
産
業
廃
棄
物
で
四
億
一
五

〇
〇
万
ト
ン
、
一
般
廃
棄
物
で
五
一
〇
〇
万

ト
ン
と
、
平
成
五
年
度
以
降
ほ
と
ん
ど
横
這

い
の
状
態
が
続
い
て
い
ま
す
。
今
後
一
層
の

発
生
抑
制
へ
の
努
力
が
必
要
で
あ
る
こ
と
を

端
的
に
示
し
て
い
ま
す
。
平
成
十
二
年
度
に

資
源
循
環
型
社
会
形
成
推
進
法
が
成
立
し
、

関
連
リ
サ
イ
ク
ル
法
の
整
備
に
伴
う
リ
サ
イ

ク
ル
や
中
間
処
理
へ
の
取
組
に
よ
っ
て
、
環

境
負
荷
と
し
て
の
処
分
量
は
減
少
し
つ
つ
あ

り
ま
す
が
、
最
終
処
分
量
は
な
お
年
間
約
七

〇
〇
〇
万
ト
ン
に
及
ん
で
い
ま
す
。
一
方
、

平
成
十
一
年
度
か
ら
生
活
環
境
影
響
評
価
が

義
務
付
け
ら
れ
た
た
め
に
、
平
成
十
二
年
度

以
来
の
新
規
廃
棄
物
処
分
場
建
設
は
前
年
度

ま
で
と
の
比
較
で
約
十
％
程
度
に
ま
で
落
ち

込
ん
で
お
り
、
必
要
な
処
分
容
量
を
満
足
で

き
る
だ
け
の
廃
棄
物
処
分
場
を
ど
の
よ
う
に

し
て
入
手
す
る
か
と
い
う
こ
と
は
、
我
が
国

の
環
境
保
全
対
策
上
の
枢
要
な
テ
ー
マ
と
な

っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
近
年
で
は
一
般
廃
棄

物
の
七
十
五
％
が
焼
却
処
分
さ
れ
て
お
り
、

焼
却
残
渣
中
の
有
機
物
の
量
は
一
〜
二
％
に

な
っ
て
い
ま
す
。
焼
却
灰
中
に
は
有
害
な
重

金
属
の
濃
縮
が
生
じ
、
燃
焼
温
度
に
よ
っ
て

は
猛
毒
の
ダ
イ
オ
キ
シ
ン
を
合
成
し
て
し
ま

う
た
め
に
、
環
境
へ
の
漏
出
の
危
険
度
は
増

大
し
て
い
る
と
い
え
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、

焼
却
か
ら
溶
融
化
へ
と
単
に
焼
却
温
度
の
上

昇
な
ど
清
掃
工
場
施
設
の
改
良
だ
け
で
な

く
、
シ
ス
テ
ム
全
体
の
改
善
が
図
ら
れ
て
い

ま
す
。
最
終
処
分
量
は
漸
次
低
減
す
る
も
の

と
期
待
さ
れ
ま
す
が
、
現
状
で
は
ま
だ
道
遠

し
と
い
え
ま
す
。

さ
ら
に
、
廃
棄
物
処
分
場
の
跡
地
は
立
派

な
土
地
が
出
来
上
が
る
こ
と
に
な
り
ま
す
の

で
、
社
会
資
本
の
整
備
の
一
環
と
し
て
積
極

的
に
利
用
し
て
い
く
こ
と
を
考
え
ね
ば
な
り

ま
せ
ん
。
た
だ
し
、
こ
の
よ
う
な
廃
棄
物
地

盤
は
受
け
入
れ
た
廃
棄
物
に
含
有
さ
れ
る
有

害
物
質
に
よ
っ
て
、
地
下
水
・
土
・
大
気
等

が
汚
染
さ
れ
る
危
険
性
を
有
し
て
お
り
、
地

盤
環
境
へ
及
ぼ
す
リ
ス
ク
を
明
ら
か
に
し

て
、
適
正
な
管
理
を
行
わ
ね
ば
な
り
ま
せ
ん
。

以
上
の
よ
う
に
今
後
も
必
要
な
廃
棄
物
処

分
場
を
確
保
し
、
こ
れ
を
有
効
に
跡
地
利
用

し
て
い
か
ね
ば
な
り
ま
せ
ん
の
で
、
以
下
に

少
し
詳
し
く
説
明
し
ま
し
ょ
う
。

廃
棄
物
処
分
場
の
現
状

反
対
の
無
い
処
分
場
計
画
は
全
く
な
い
こ

と
か
ら
、
地
域
に
受
け
入
れ
ら
れ
や
す
い
処

分
場
に
関
す
る
安
全
性
の
高
い
処
分
場
構
造

と
管
理
ス
キ
ー
ム
の
方
策
を
考
え
て
み
ま
し

よ
う
。
処
分
場
か
ら
の
浸
出
水
に
は
少
な
か

ら
ず
有
害
物
質
が
含
ま
れ
ま
す
の
で
、
廃
棄

物
処
分
場
の
構
造
に
関
す
る
地
盤
工
学
的
な

照
査
、
特
に
適
正
な
遮
水
工
の
設
置
が
重
要

で
す
。
平
成
九
年
の
廃
棄
物
処
理
法
の
改
正

に
伴
っ
て
、
平
成
十
年
六
月
「
一
般
廃
棄
物

の
最
終
処
分
場
及
び
産
業
廃
棄
物
の
最
終
処

分
場
に
係
わ
る
技
術
上
の
基
準
を
定
め
る
命

令
」（
以
下
平
成
十
年
省
令
と
い
う
）
が
示

さ
れ
ま
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
、Fail
‐safe

の
設
計
規
範
か
ら
、
地
盤
工
学
的
に
見
て
必

ず
し
も
充
分
な
安
全
性
を
確
保
し
た
と
は
い

え
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
こ
で
、
平
成
十
二
年

に
は
廃
棄
物
処
分
場
の
性
能
指
針
が
定
め
ら

れ
、
具
体
的
な
設
計
は
個
々
の
設
計
対
応
に

委
ね
ら
れ
る
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
。
性
能

指
針
が
ど
こ
ま
で
有
効
で
あ
る
か
は
今
後
の

推
移
を
見
る
必
要
が
あ
り
ま
す
が
、
周
辺
住

民
の
方
々
の
安
心
を
確
保
し
得
る
、
よ
り
一

層
厳
密
な
遮
水
工
構
造
形
式
を
有
す
る
廃
棄

物
処
分
場
設
計
へ
の
道
は
一
応
開
け
た
こ
と

か
ら
、
地
域
に
融
和
し
得
る
処
分
場
の
あ
り

方
に
つ
い
て
、
多
面
的
な
検
討
が
必
要
で
す
。

地
盤
工
学
的
側
面
か
ら
す
れ
ば
、
廃
棄
物
処

分
場
へ
受
け
入
れ
た
リ
ス
ク
を
周
辺
環
境
か

ら
如
何
に
隔
離
す
る
か
、
特
に
浸
出
水
や
有

害
な
ガ
ス
の
漏
出
を
適
切
に
防
止
す
る
技
術

の
開
発
が
進
み
つ
つ
あ
る
状
況
で
す
。

廃
棄
物
処
分
場
の
建
設
に
当
た
っ
て
は
リ

ス
ク
評
価
だ
け
で
な
く
、
管
理
・
運
営
上
の

リ
ス
ク
管
理
を
適
正
に
実
施
し
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。
廃
棄
物
処
分
に
伴
う
環
境
リ
ス

ク
を
完
全
に
ゼ
ロ
に
す
る
こ
と
は
現
状
で
は

不
可
能
で
あ
り
、
リ
ス
ク
を
ど
の
よ
う
に
し

て
軽
減
・
管
理
す
る
か
が
重
要
で
す
。
処
分

場
の
構
造
区
分
と
廃
棄
物
の
有
害
性
に
応
じ

た
適
正
な
処
分
が
環
境
保
全
上
有
効
な
戦
略

で
あ
り
、
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
と
し
て
、

処
分
場
へ
の
受
入
の
チ
ェ
ッ
ク
シ
ス
テ
ム
を

厳
正
に
適
用
し
て
、
最
終
バ
リ
ア
と
し
て
の

遮
水
工
構
造
の
完
備
し
た
処
分
場
に
廃
棄
物

を
受
け
入
れ
る
こ
と
が
重
要
で
す
。
こ
の
よ

う
に
し
て
初
め
て
、
リ
ス
ク
の
発
生
と
波
及

の
確
率
の
低
減
を
図
る
こ
と
が
可
能
で
す
。

す
な
わ
ち
、
有
害
物
質
を
環
境
へ
漏
出
さ
せ

な
い
た
め
に
充
分
な
遮
水
工
構
造
（
リ
ス
ク

発
生
確
率
の
低
下
）
と
有
害
物
質
が
漏
出
し

た
際
の
検
知
と
迅
速
な
対
策
の
実
施
（
リ
ス

ク
波
及
確
率
の
低
下
）
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

前
者
は
廃
棄
物
埋
立
処
分
場
の
あ
り
方
そ
の

も
の
に
係
わ
る
重
要
な
要
因
で
あ
り
、
万
全

の
構
造
形
態
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
後
者
は
環

境
イ
ン
パ
ク
ト
を
皆
無
と
す
る
こ
と
は
難
し

クローズアップ・テクノロジー

嘉門 雅史

cl
o
se
up
te
ch
no
lo
g
y

嘉門 雅史（かもん・まさし）
京都大学大学院地球環境学堂　地球親和技術学廊　社会基
盤親和技術論分野　教授。
昭和45年京都大学大学院交通土木工学専攻修士課程修了。
昭和48年同大大学院交通土木工学専攻博士課程単位取得
後退学。昭和54年同大工学博士の学位を授与さる。
京都大学防災研究所教授、同大大学院工学研究科環境地球
工学専攻教授等を経て、現在に至る。

今後の海面処分場のあり方と跡地利用
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く
、
あ
く
ま
で
対
処
療
法
的
な
行
為
で
あ
る

と
見
な
さ
ね
ば
な
り
ま
せ
ん
。
遮
水
工
構
造

そ
の
も
の
が
長
期
に
わ
た
っ
て
健
全
な
も
の

で
あ
る
こ
と
を
第
一
義
と
し
て
、
リ
ス
ク
の

発
生
確
率
を
下
げ
る
こ
と
に
重
点
を
置
く
考

え
方
が
、
基
本
的
に
大
切
で
す
。

従
来
は
山
間
谷
地
部
の
水
源
地
帯
に
廃
棄

物
処
分
場
を
求
め
る
こ
と
が
多
く
み
ら
れ
ま

し
た
が
、
水
源
地
の
保
全
を
図
り
、
処
分
場

か
ら
の
浸
出
水
の
地
下
水
環
境
へ
の
汚
染
リ

ス
ク
の
低
減
の
た
め
、
山
間
谷
地
部
の
比
較

的
小
規
模
の
処
分
場
か
ら
、
最
下
流
の
海
面

部
の
大
規
模
な
埋
立
処
分
場
へ
と
立
地
の
変

更
並
び
に
多
様
化
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

海
面
処
分
場
は
こ
れ
ま
で
港
湾
整
備
事
業
の

一
環
と
し
て
実
施
さ
れ
て
き
ま
し
た
が
、
平

成
十
年
省
令
の
精
神
と
経
験
に
則
っ
て
、
高

度
な
構
造
と
機
能
を
有
す
る
廃
棄
物
埋
立
護

岸
の
建
設
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
平
成
十

二
年
に（
財
）港
湾
空
間
高
度
化
環
境
研
究
セ

ン
タ
ー
か
ら「
管
理
型
廃
棄
物
埋
立
護
岸
の

設
計
・
施
工
・
管
理
マ
ニ
ュ
ア
ル
」が
発
刊
さ

れ
、
技
術
的
留
意
事
項
が
明
確
に
な
っ
て
い

ま
す
。
今
後
も
海
面
処
分
場
の
需
要
は
増
加

す
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
の
で
、
海
面
処
分

場
の
環
境
上
の
安
全
性
・
適
合
性
を
確
保
す

る
こ
と
が
重
要
な
課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。

海
面
処
分
場
の
特
徴
と
遮
水
構
造

陸
上
の
処
分
場
と
比
較
し
て
、
海
面
処
分

場
は
大
都
市
周
辺
部
の
港
湾
区
域
内
に
二
〇

〇
〜
五
〇
〇
ha
程
度
の
広
大
な
規
模
で
造
成

す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。
し
か
し
な
が
ら
、

海
と
い
う
こ
と
で
よ
り
厳
し
い
気
象
・
海
象

現
象
に
直
面
す
る
の
で
、
埋
立
護
岸
は
波
浪
、

高
潮
、
津
波
な
ど
に
対
し
て
十
分
安
全
で
あ

る
と
と
も
に
、
保
有
水
な
ど
は
海
域
へ
漏
出

し
な
い
構
造
で
あ
る
こ
と
が
必
要
で
す
。
さ

ら
に
、
周
辺
海
域
へ
悪
影
響
を
及
ぼ
さ
な
い

よ
う
に
遮
水
性
を
十
分
確
保
し
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
に
は
埋
立
護
岸
の
遮

水
性
を
高
め
ね
ば
な
り
ま
せ
ん
が
、
処
分
場

内
外
の
水
位
差
の
影
響
を
受
け
る
と
、
時
に

護
岸
の
崩
壊
事
故
に
つ
な
が
り
ま
す
の
で
十

分
な
配
慮
が
必
要
で
す
。
基
盤
の
遮
水
性
は

粘
性
土
地
盤
上
に
建
設
す
る
こ
と
で
容
易
に

得
ら
れ
ま
す
が
、
埋
立
護
岸
の
築
造
に
あ
た

っ
て
基
礎
粘
性
土
地
盤
の
安
定
性
の
向
上
の

た
め
に
地
盤
改
良
を
施
す
こ
と
が
多
い
の

で
、
立
地
選
定
に
あ
た
っ
て
は
基
盤
の
遮
水

性
と
安
定
性
の
両
機
能
の
確
保
が
求
め
ら
れ

ま
す
。
さ
ら
に
、
海
面
処
分
場
で
は
埋
立
時

か
ら
処
分
場
内
に
海
水
が
存
在
し
、
塩
分
濃

度
の
高
い
保
有
水
を
処
理
で
き
る
水
処
理
施

設
が
必
要
と
な
り
ま
す
。ま
た
、地
下
水
流
の

最
下
流
部
に
位
置
す
る
こ
と
か
ら
地
下
水
の

水
質
に
関
す
る
配
慮
を
無
視
で
き
る
の
で
、

有
害
物
質
の
海
域
へ
の
漏
出
に
つ
い
て
は
こ

れ
ま
で
あ
ま
り
問
題
に
さ
れ
て
き
ま
せ
ん
で

し
た
が
、
近
年
で
は
海
域
環
境
の
保
全
の
視

点
か
ら
、
海
面
処
分
場
に
あ
っ
て
も
遮
水
工

の
性
能
評
価
に
関
す
る
検
討
が
厳
し
く
求
め

ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
海
面
埋
立

処
分
場
に
お
け
る
管
理
型
廃
棄
物
処
分
場
の

構
造
概
念
を
、
安
定
型
廃
棄
物
処
分
場
と
の

比
較
で
示
す
と
図
―
１
の
と
お
り
で
す
。

海
面
処
分
場
の
遮
水
工
構
造
は
、
一
般
的

に
海
底
粘
土
地
盤
を
底
部
遮
水
工
と
し
て
利

用
し
、
鉛
直
遮
水
工
と
し
て
重
力
式
ケ
ー
ソ

clo
se
up
techno
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g
y

図―1 海面処分場の構造断面の例
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ン
護
岸
や
鋼
矢
板
式
護
岸
な
ど
が
設
置
さ
れ

ま
す
。
し
か
し
、
こ
れ
ら
の
護
岸
を
構
成
す

る
遮
水
シ
ー
ト
や
ケ
ー
ソ
ン
、
止
水
矢
板
を

長
期
的
に
供
用
し
た
場
合
、
シ
ー
ト
の
損
傷

や
ケ
ー
ソ
ン
・
矢
板
の
継
ぎ
手
部
の
破
損
が

生
じ
、
局
所
的
な
有
害
物
質
の
漏
出
が
生
じ

る
こ
と
が
予
想
さ
れ
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、

こ
の
よ
う
な
局
所
的
な
流
出
が
ど
の
程
度
の

期
間
と
頻
度
で
生
じ
る
か
は
、
原
位
置
の
自

然
条
件
や
施
工
条
件
に
よ
り
不
確
定
で
あ
っ

て
一
意
的
に
評
価
す
る
こ
と
が
で
き
ま
せ

ん
。
そ
の
た
め
廃
棄
物
埋
立
護
岸
の
設
計
に

際
し
て
は
、
こ
の
よ
う
な
損
傷
部
か
ら
の
局

所
的
な
有
害
物
質
の
流
出
を
リ
ス
ク
と
し
て

定
量
的
に
評
価
し
、
流
出
が
生
じ
た
場
合
に

も
、
護
岸
全
体
と
し
て
遮
水
機
能
を
発
揮
す

る
遮
水
護
岸
の
構
造
形
式
を
検
討
す
る
こ
と

が
重
要
で
す
。

廃
棄
物
地
盤
に
関
す
る

法
的
規
制
と
関
連
基
準

管
理
型
処
分
場
の
建
設
か
ら
跡
地
利
用
ま

で
の
法
的
規
制
と
関
連
基
準
を
図
―
２
に
示

し
て
い
ま
す
。
処
分
場
の
廃
止
ま
で
は
廃
棄

物
処
理
法
が
適
用
さ
れ
ま
す
が
、
廃
止
基
準

に
基
づ
い
て
廃
止
し
た
後
は
適
用
外
と
な
り

ま
す
。
し
た
が
っ
て
跡
地
利
用
に
際
し
て
は
、

土
壌
環
境
基
準
や
地
下
水
環
境
基
準
が
適
用

さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
。
環
境
基
準

は
処
分
場
の
受
入
・
廃
棄
基
準
と
比
較
し
て

一
オ
ー
ダ
ー
以
上
の
厳
し
い
基
準
と
な
っ
て

い
ま
す
の
で
、
処
分
場
が
廃
止
後
直
ち
に
環

境
基
準
を
ク
リ
ア
す
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
あ

り
ま
せ
ん
。
た
だ
し
、
一
般
環
境
か
ら
区
別

す
る
機
能
が
損
な
わ
れ
な
け
れ
ば
こ
の
限
り

で
は
あ
り
ま
せ
ん
し
、
平
成
十
五
年
二
月
か

ら
施
行
に
な
っ
た
土
壌
汚
染
対
策
法
の
対
象

地
域
と
も
な
り
ま
せ
ん
。
す
な
わ
ち
、
遮
水

工
の
保
全
と
い
っ
た
十
分
な
管
理
が
、
跡
地

を
有
効
利
用
す
る
上
で
の
基
本
的
な
条
件
と

な
り
ま
す
。

環
境
リ
ス
ク
を
配
慮
し
た

処
分
場
と
跡
地
利
用

処
分
場
の
跡
地
利
用
を
考
慮
し
た
環
境
リ

ス
ク
評
価
と
し
て
、
受
け
入
れ
た
廃
棄
物
の

管
理
と
安
定
化
対
策
・
処
分
場
の
遮
水
性

能
・
不
均
質
地
盤
特
性
な
ど
の
検
討
が
欠
か

せ
ま
せ
ん
。
跡
地
を
ど
の
よ
う
に
利
用
す
る

か
に
よ
っ
て
、
す
な
わ
ち
開
発
行
為
の
方
法

と
利
用
対
策
が
環
境
リ
ス
ク
評
価
に
大
き
く

影
響
し
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
地
盤
を

構
成
し
て
い
る
廃
棄
物
の
安
定
化
が
必
須
で

す
が
、
先
に
述
べ
た
よ
う
に
最
近
で
は
不
燃

物
が
主
流
と
な
っ
て
い
ま
す
の
で
、
自
然
の

力
を
利
用
し
た
土
壌
還
元
を
図
る
こ
と
が
重

要
で
す
。
こ
の
よ
う
な
作
用
は
、
世
界
的
に

もN
atural

A
ttenuation

（
自
然
浄
化
）
と
称

さ
れ
て
お
り
、
地
盤
環
境
保
全
の
キ
ー
ワ
ー

ド
と
な
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
海
面
処
分
場

で
は
海
水
の
影
響
が
避
け
ら
れ
ま
せ
ん
か

ら
、
地
表
面
の
植
生
に
関
し
て
も
塩
分
に
強

い
生
物
を
導
入
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

さ
ら
に
、
跡
地
の
環
境
保
全
技
術
と
し
て
、

低
コ
ス
ト
で
低
環
境
負
荷
型
の
技
術
開
発
が

望
ま
れ
ま
す
の
で
、
地
盤
環
境
の
汚
染
浄
化

対
策
と
連
携
し
て
現
在
多
く
の
研
究
開
発
が

な
さ
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。

よ
り
適
切
な
海
面
処
分
場
に
向
け
て

山
間
谷
地
部
の
埋
立
か
ら
、
海
面
埋
立
へ

と
広
域
化
・
大
規
模
化
が
著
し
い
海
面
処
分

場
の
建
設
は
、
廃
棄
物
埋
立
が
水
源
地
か
ら

沿
岸
漁
業
の
場
へ
移
行
す
る
こ
と
を
意
味
し

て
い
ま
す
。
海
面
処
分
場
で
は
多
種
多
様
な

護
岸
構
造
が
と
ら
れ
て
い
ま
す
。
埋
立
護
岸

部
分
か
ら
の
有
害
物
質
の
漏
出
の
危
険
性
を

防
止
す
る
技
術
の
開
発
は
今
後
も
必
要
で
す

し
、
護
岸
そ
の
も
の
に
浄
化
作
用
を
付
与
す

る
技
術
の
開
発
も
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
陸

上
の
廃
棄
物
処
分
場
か
ら
の
有
害
物
質
の
漏

出
事
故
に
よ
っ
て
、
新
規
に
処
分
場
を
設
置

す
る
こ
と
が
極
め
て
難
し
く
な
っ
て
い
る
今

日
、
よ
り
安
全
で
信
頼
性
の
高
い
遮
水
工
構

造
が
必
要
で
あ
り
、
海
面
処
分
場
へ
用
地
を

求
め
る
事
例
が
増
加
し
て
い
ま
す
。
そ
の
た

め
に
今
後
はFail

―safe

と
し
て
の
、
も
う
一

段
の
遮
水
性
能
を
確
保
し
得
る
断
面
構
造
と

し
て
、
厳
格
な
管
理
シ
ス
テ
ム
を
有
し
た
地

域
に
融
和
し
た
廃
棄
物
処
分
場
の
整
備
が
求

め
ら
れ
ま
す
。

さ
ら
に
、
資
源
循
環
型
社
会
構
築
の
推
進

に
向
け
て
、
海
面
処
分
場
を
適
切
に
跡
地
利

用
す
る
こ
と
は
新
し
い
国
土
の
創
成
に
繋
が

る
も
の
で
あ
り
、
廃
棄
物
増
加
等
の
自
然
環

境
に
及
ぼ
す
リ
ス
ク
評
価
と
対
策
を
確
立
し

た
上
で
、
科
学
的
な
有
効
利
用
へ
の
取
組
と

展
開
が
今
後
一
層
重
要
で
あ
る
と
い
え
る
で

し
ょ
う
。

cl
o
se
up
te
ch
no
lo
g
y

廃棄物処理法の適用�

処
分
場
の
建
設�

処
分
場
の
閉
鎖�

処
分
場
の
廃
止�

処
分
場
の�

構
造
基
準�

受
入
基
準�

埋
立
開
始�

埋
立
終
了�

廃止基準�

2年以上�
クリア�

廃棄物処理法の適用外�

①　一般環境から区別できる�
　　環境基準の適用外�

�

②　一般環境から区別できない�
　　環境基準の適用�

維持管理基準�

埋立�
（供用期間）�

覆土� 跡地利用�

排
水
基
準�

廃
止
基
準�

土壌環境基準�
地下水環境基準�

�

図―2 管理型処分場の法的規制と関連基準
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黎
明
期
か
ら
の
歩
み
を

振
り
返
っ
て

江
頭

ま
ず
始
め
に
、
こ
の
二
十
年
間
を
振

り
返
り
、（
財
）
沿
岸
開
発
技
術
研
究
セ
ン
タ

ー
（
以
下
、
沿
岸
セ
ン
タ
ー
）
が
果
た
し
て

き
た
役
割
、
ま
た
、
反
省
す
べ
き
点
と
し
て

は
ど
の
よ
う
な
も
の
が
あ
っ
た
の
か
と
い
う

観
点
で
お
話
し
を
伺
い
た
い
と
思
い
ま
す
。

初
代
理
事
長
の
松
本
さ
ん
か
ら
口
火
を
切
っ

て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

松
本

昭
和
三
十
年
代
後
半
の
新
産
・
工
特

の
時
代
か
ら
第
一
次
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
ま
で

の
約
十
年
間
が
、
港
湾
整
備
の
黄
金
時
代
で

あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

昭
和
四
十
五
年
の
公
害
国
会
を
経
て
も
、

依
然
と
し
て
沿
岸
域
に
対
す
る
期
待
は
大
き

く
、
沖
合
人
工
島
や
海
洋
都
市
と
い
っ
た
構

想
が
各
界
か
ら
打
ち
出
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

そ
の
た
め
秩
序
あ
る
沿
岸
域
の
開
発
、
利

用
、
保
全
を
早
急
に
図
る
べ
き
で
は
な
い
か
。

そ
の
た
め
に
は
、
産
学
官
の
三
者
一
体
の
協

力
体
制
が
当
然
必
要
に
な
る
。
そ
の
コ
ー
デ

ィ
ネ
ー
タ
役
を
実
績
の
あ
る
港
湾
が
中
心
に

な
っ
て
担
う
べ
き
で
あ
る
と
、
当
時
の
港
湾

技
術
研
究
所
（
以
下
、
港
研
）
の
久
田
所
長

に
よ
っ
て
沿
岸
セ
ン
タ
ー
的
な
構
想
が
提
案

さ
れ
ま
し
た
。

そ
れ
が
口
火
と
な
っ
て
、
運
輸
省
港
湾
局

が
組
織
を
挙
げ
て
取
り
組
み
、
関
係
業
界
の

全
面
的
な
賛
同
を
得
て
発
足
し
た
わ
け
で
す
。

発
足
当
時
の
業
務
内
容
は
、
ま
ず
調
査
研

究
に
つ
い
て
は
民
間
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
が
手

が
け
る
設
計
業
務
と
は
質
の
違
う
基
礎
的
か

CDIT座談会

沿岸の未来を見据えて

20周年記念座談会
～沿岸域の持続的発展のために（過去・現在・未来）～

（財）沿岸開発技術研究センターは、平成15年９月27日で創立20周年を迎えました。
そこで、昭和５８年の発足から20年間に当沿岸センターが、

①どのように社会のニーズに対応してきたのか。
②反省すべき点はどのようなものがあったのか。

③今後２０年内外の近未来、あるいは超長期的な未来に向けた技術開発等の理念。
について、歴代の理事長をお招きしてお話を伺いました。

松本 輝壽
（財）沿岸開発技術研究センター 初代理事長
（Ｓ58．9．27～Ｓ61．6．9）
（現　東亜建設工業（株）相談役）

廣田 孝夫
（財）沿岸開発技術研究センター 第2代理事長

（Ｓ61．6．9～Ｈ3．5．29）
（現（財）国際臨海開発研究センター顧問）

土田 肇
（財）沿岸開発技術研究センター 第3代理事長

（Ｈ3．5．29～Ｈ8．5．31）
（現（株）エコー顧問）

野田 節男
（財）沿岸開発技術研究センター 第4代理事長

（Ｈ8．6．１～Ｈ12．7．1）
（現　三菱重工業（株）顧問）

井上 興治
（財）沿岸開発技術研究センター 第5代理事長

（Ｈ12．8．3～Ｈ15．3．31）
（現　新日本製鐵（株）顧問）

江頭 和彦
（財）沿岸開発技術研究センター

現 理事長（司会）
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つ
未
来
志
向
的
な
仕
事
を
中
心
と
し
ま
し
た
。

も
う
一
つ
の
港
研
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
利
用

し
た
電
算
業
務
は
、民
間
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
と

競
合
す
る
面
が
あ
り
ま
す
か
ら
、こ
れ
に
つ
い

て
は
民
間
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
を
経
由
し
て
受

注
す
る
と
い
う
こ
と
で
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。

発
足
当
初
、
国
か
ら
三
人
、
民
間

か
ら
九
人
の
優
秀
な
ス
タ
ッ
フ
を
い

た
だ
き
ま
し
た
が
、
生
ま
れ
も
育
ち

も
、
港
湾
に
対
す
る
考
え
方
も
違
う

十
二
人
の
足
並
み
を
ど
の
よ
う
に
し

て
揃
え
る
か
が
一
番
の
問
題
で
し
た
。

そ
こ
で
、
港
研
の
協
力
を
得
て
、
一

週
間
の
合
宿
生
活
を
行
い
ま
し
た
。

昼
は
港
研
の
各
室
長
の
講
義
、
夜
は

食
事
を
と
も
に
し
て
語
り
合
い
相
互

理
解
を
深
め
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。

沿
岸
セ
ン
タ
ー
に
一
同
が
勢
ぞ
ろ
い

し
た
と
き
は
、
全
員
の
息
が
合
っ
た

状
況
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

廣
田

私
の
就
任
時
は
、
す
で
に
松

本
さ
ん
に
立
派
な
下
地
を
つ
く
っ
て

い
た
だ
い
た
こ
と
も
あ
っ
て
非
常
に

楽
を
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

当
時
か
ら
、
沿
岸
セ
ン
タ
ー
は
官

民
の
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
の
方
々
が
大

変
う
ま
く
調
和
し
て
い
ま
し
た
。
本

来
な
ら
し
の
ぎ
を
削
っ
て
一
戦
を
交

え
る
よ
う
な
立
場
の
人
た
ち
が
な
ぜ

う
ま
く
調
和
で
き
た
の
か
。
そ
れ
は
、

固
苦
し
く
な
ら
ず
に
雑
談
の
中
で
意

見
交
換
や
知
恵
を
出
し
合
う
こ
と
で
、

す
ば
ら
し
い
ひ
ら
め
き
が
生
ま
れ
て
、

そ
こ
か
ら
新
た
な
発
展
が
あ
っ
た
か

ら
だ
と
思
い
ま
す
。
こ
う
い
う
組
織
は
国
内

で
は
あ
ま
り
見
当
た
り
ま
せ
ん
。
他
の
組
織

で
は
部
署
ご
と
に
区
切
ら
れ
て
、
隣
の
部
署

で
は
ど
ん
な
仕
事
を
し
て
い
る
の
か
知
ら
な

い
と
こ
ろ
が
多
い
。
そ
う
い
う
と
こ
ろ
に
比

べ
る
と
非
常
に
円
滑
に
組
織
が
動
い
て
お
り

す
ば
ら
し
い
こ
と
だ
と
思
い
ま
し
た
。

業
務
内
容
と
し
て
は
、
沖
合
人
工
島
の
研

究
や
港
研
の
電
算
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
普
及
な
ど

が
引
き
続
き
行
わ
れ
ま
し
た
。
私
の
在
任
中

に
こ
の
二
つ
の
柱
は
目
的
を
果
た
し
た
と
思

い
ま
す
。

そ
れ
か
ら
、
新
し
い
技
術
を
開
発
し
て
い

く
中
で
、
実
用
新
案
特
許
を
取
得
し
て
海
洋

開
発
の
取
り
組
み
に
お
け
る
い
ろ
い
ろ
な
課

題
の
中
心
的
な
役
割
を
沿
岸
セ
ン
タ
ー
が
果

た
せ
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
み
ま
し
た

が
、
な
か
な
か
う
ま
く
い
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

し
か
し
、
野
球
で
も
三
割
打
て
ば
強
打
者

と
言
わ
れ
る
わ
け
で
す
か
ら
、
一
割
で
き
れ

ば
大
成
功
と
い
う
つ
も
り
で
、
今
後
も
諦
め

ず
に
少
し
奇
抜
と
思
わ
れ
る
よ
う
な
こ
と
も

大
い
に
や
っ
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

土
田

私
の
就
任
時
は
、
す
で
に
松
本
さ
ん

や
廣
田
さ
ん
が
地
盤
を
固
め
て
く
だ
さ
い
ま

し
た
か
ら
、
そ
れ
を
踏
襲
し
て
い
け
ば
つ
つ

が
な
く
仕
事
が
進
む
と
い
う
状
況
で
し
た
。

日
常
業
務
以
外
で
は
、
ジ
オ
・
コ
ー
ス
ト

（
Ｇ
Ｅ
Ｏ
　
Ｃ
Ｏ
Ａ
Ｓ
Ｔ
）
の
港
研
と
の
共
同

開
催
。
そ
れ
か
ら
、
港
湾
局
技
術
課
と
共
同

で
沿
岸
域
利
用
国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
（
Ｃ
Ｏ

Ｓ
Ｕ
'95
）
を
開
催
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
過
去

前
例
の
な
い
国
際
的
な
行
事
で
し
た
の
で
、

関
係
者
の
皆
さ
ん
に
ご
協
力
い
た
だ
き
な
が

ら
開
催
し
ま
し
た
。

在
任
中
に
大
き
な
決
断
を
し
た
も
の
に
は
、

Ｃ
Ｏ
Ｍ
Ｅ
Ｉ
Ｎ
Ｓ
の
着
手
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

当
時
は
波
浪
情
報
の
サ
ー
ビ
ス
そ
の
も
の

が
大
き
な
変
革
期
に
あ
り
ま
し
た
。
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
も
次
々
と
高
性
能
化
し
て
お
り
、
デ

ー
タ
の
利
用
方
法
や
情
報
サ
ー
ビ
ス
を
目
的

と
し
た
民
間
企
業
の
設
立
と
い
っ
た
周
辺
事

情
が
活
発
に
動
い
て
い
ま
し
た
。

そ
の
よ
う
な
状
況
か
ら
具
体
的
な
業
務
の

形
の
検
討
を
始
め
た
と
こ
ろ
、
事
前
に
イ
メ

ー
ジ
し
た
形
で
は
進
め
ら
れ
な
い
こ
と
が
判

明
し
ま
し
た
。
そ
こ
で
気
象
協
会
と
も
協
議

し
な
が
ら
い
ろ
い
ろ
と
勉
強
し
、
新
し
い
形

に
組
み
立
て
直
し
た
記
憶
が
あ
り
ま
す
。
幸

い
な
こ
と
に
気
象
関
係
の
人
材
を
得
て
、
大

変
い
い
方
向
に
発
展
し
た
と
思
い
ま
す
。

野
田

私
の
就
任
時
は
、
組
織
と
し
て
の
土

壌
を
整
え
、
種
を
蒔
き
、
水
を
や
り
、
若
芽

が
育
っ
て
、
若
木
の
頃
に
引
き
継
い
だ
感
じ

で
し
た
。
ち
ょ
う
ど
運
営
面
な
ど
が
順
調
に

伸
び
て
い
る
と
き
で
し
た
。

ト
ピ
ッ
ク
と
し
て
最
初
に
思
い
浮
か
ぶ
こ

と
は
、
や
は
り
兵
庫
県
南
部
地
震
の
震
災
復

興
の
問
題
で
す
。
就
任
直
前
に
、
緊
急
復
旧

対
策
の
立
案
に
関
わ
り
、
港
湾
局
が
地
震
直

後
の
二
カ
月
以
内
に
基
本
方
針
を
出
し
て
、

二
年
以
内
に
機
能
を
回
復
す
る
と
い
う
前
提

条
件
が
固
ま
っ
た
時
点
で
沿
岸
セ
ン
タ
ー
に

参
り
ま
し
た
。

こ
の
災
害
時
に
、
港
湾
局
は
迅
速
な
対
応

で
港
湾
の
復
旧
計
画
を
公
表
し
た
わ
け
で
す

が
、
こ
れ
に
は
摩
耶
埠
頭
の
耐
震
強
化
岸
壁

が
壊
滅
せ
ず
に
機
能
を
保
て
た
と
い
う
事
実

が
護
岸
の
耐
震
技
術
に
対
す
る
拠
り
所
に
な

り
ま
し
た
。
当
面
は
そ
れ
を
拠
り
所
に
し
て

基
本
的
な
復
旧
設
計
を
す
る
こ
と
が
で
き
た

と
思
い
ま
す
。
そ
の
後
、
沿
岸
セ
ン
タ
ー
の

委
員
会
等
で
神
戸
地
震
ク
ラ
ス
の
極
大
地
震
、

い
わ
ゆ
る
Ｌ
２
地
震
に
対
す
る
設
計
法
が
港
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湾
の
中
で
整
備
さ
れ
た
こ
と
が
一
番
大
き
な

出
来
事
で
し
た
。

二
番
目
は
、
ナ
ホ
ト
カ
号
の
油
流
出
事
故

に
お
け
る
Ｃ
Ｏ
Ｍ
Ｅ
Ｉ
Ｎ
Ｓ
の
有
効
活
用
だ

と
思
い
ま
す
。
事
故
発
生
直
後
、
運
輸
省
か

ら
第
五
港
湾
建
設
局
の
清
龍
丸
が
油
流
出
事

故
に
出
動
す
る
が
、
波
浪
予
測
デ
ー
タ
を
活

用
で
き
る
か
と
い
う
問
い
合
わ
せ
が
あ
り
ま

し
た
。
Ｃ
Ｏ
Ｍ
Ｅ
Ｉ
Ｎ
Ｓ
に
は
三
日
先
の
予

報
デ
ー
タ
な
ど
も
あ
り
ま
す
の
で
使
え
る
旨

を
説
明
し
た
結
果
、
清
龍
丸
の
回
航
時
や
油

回
収
時
の
海
象
条
件
を
情
報
提
供
す
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。
土
田
さ
ん
が
在
任
中
に
完

成
さ
れ
た
Ｃ
Ｏ
Ｍ
Ｅ
Ｉ
Ｎ
Ｓ
を
タ
イ
ミ
ン
グ

よ
く
活
用
で
き
た
こ
と
か
ら
、
そ
の
後
の
Ｐ

Ｒ
に
い
つ
も
引
用
さ
せ
て
い
た
だ
い
て
い
る

す
ば
ら
し
い
出
来
事
だ
と
思
い
ま
す
。

そ
れ
か
ら
、
沿
岸
セ
ン
タ
ー
の
業
績
を
広

く
世
の
中
に
認
め
て
も
ら
う
た
め
に
、
建
築

事
務
所
や
大
学
の
書
棚
に
バ
ッ
ク
ナ
ン
バ
ー

で
揃
え
て
も
ら
え
る
も
の
に
し
た
い
と
考
え

て
、
沿
岸
技
術
開
発
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
を
刊
行

し
ま
し
た
。
現
在
二
十
巻
近
く
刊
行
さ
れ
て

確
固
と
し
た
地
位
を
築
い
た
と
思
い
大
変
う

れ
し
く
思
い
ま
す
。

井
上

私
の
就
任
時
の
出
来
事
と
し
て
は
、

や
は
り
行
政
改
革
で
国
土
交
通
省
が
誕
生
し

た
こ
と
で
す
。
同
時
に
港
研
が
独
立
行
政
法

人
港
湾
空
港
技
術
研
究
所
（
以
下
、
港
空
研
）

と
国
土
技
術
政
策
総
合
研
究
所
（
以
下
、
国

総
研
）
の
二
つ
の
組
織
と
し
て
新
た
に
出
発

す
る
体
制
に
な
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

港
研
が
二
つ
の
組
織
と
し
て
出
発
し
た
と

き
に
、
沿
岸
セ
ン
タ
ー
と
の
関
係
が
ど
の
よ

う
に
な
る
の
か
。
ま
た
、
国
土
交
通
省
や
各

地
方
整
備
局
に
お
い
て
も
沿
岸
セ
ン
タ
ー
と

の
関
係
が
ど
う
な
る
の
か
心
配
さ
れ
ま
し
た

が
、
関
係
機
関
と
話
し
合
い
を
続
け
て
き
た

こ
と
も
あ
り
、
共
存
し
な
が
ら
研
究
開
発
を

進
め
て
い
く
こ
と
で
新
体
制
が
で
き
た
と
思

っ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
技
術
開
発
の
取
り
組
み
と
合
わ
せ

て
、
技
術
の
普
及
活
動
も
大
事
な
役
割
で
あ

る
こ
と
か
ら
、
民
間
技
術
評
価
制
度
の
創
設

に
取
り
組
み
ま
し
た
。
こ
れ
は
民
間
が
開
発

し
た
港
湾
・
沿
岸
技
術
の
中
で
優
れ
た
も
の

に
つ
い
て
は
、
沿
岸
セ
ン
タ
ー
で
確
認
し
た

上
で
積
極
的
に
現
場
で
利
用
さ
れ
る
よ
う
な

基
盤
づ
く
り
で
す
。

も
う
一
つ
、
国
土
技
術
開
発
賞
が
あ
り
ま

す
。
こ
れ
は
国
土
交
通
省
の
発
足
に
伴
い
民

間
が
開
発
し
た
新
し
い
技
術
に
つ
い
て
国
が

表
彰
し
よ
う
と
い
う
制
度
で
す
。
そ
の
主
催

機
関
の
一
つ
と
し
て
の
役
割
を
沿
岸
セ
ン
タ

ー
が
担
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
も
民

間
技
術
評
価
制
度
と
同
じ
よ
う
に
民
間
が
開

発
し
た
技
術
を
広
く
Ｐ
Ｒ
し
て
い
く
仕
組
み

で
す
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
を
通
し
て
、
民
間

技
術
が
活
用
で
き
る
基
盤
づ
く
り
に
貢
献
で

き
た
と
思
っ
て
い
ま
す
。

在
任
中
、
調
査
件
数
が
約
二
百
件
と
増
え

て
、
職
員
も
四
十
人
を
超
え
る
大
き
な
組
織

に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
研
究
員
一
人
当
た
り

多
い
と
き
は
十
数
本
を
担
当
す
る
こ
と
に
な

り
ま
す
。
そ
の
た
め
、
職
員
の
健
康
管
理
が

大
変
気
に
か
か
る
と
こ
ろ
で
し
た
。
で
き
れ

ば
、
件
数
を
少
し
抑
制
し
て
い
く
方
向
を
目

指
さ
な
い
と
い
け
な
い
と
、
関
係
機
関
に
お

願
い
し
て
い
ま
し
た
が
、
必
ず
し
も
実
を
結

ん
で
は
い
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

近
未
来
に
向
け
て

い
か
に
臨
む
べ
き
か

江
頭

現
在
、
日
本
経
済
は
低
迷
期

に
あ
り
、
少
子
高
齢
化
社
会
の
到
来
、

国
内
産
業
の
空
洞
化
、
地
球
温
暖
化

等
の
環
境
問
題
な
ど
が
顕
在
化
し
て

い
ま
す
。
港
湾
・
沿
岸
関
係
で
も
技

術
や
材
料
、
設
計
に
つ
い
て
考
え
方

が
変
わ
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら

を
踏
ま
え
て
、
現
時
点
か
ら
十
〜
二

十
年
を
見
た
と
き
に
、
何
を
重
点
に

置
い
て
取
り
組
め
ば
よ
い
と
お
考
え

で
し
ょ
う
か
。

井
上

一
つ
目
は
、
東
ア
ジ
ア
が
こ

れ
か
ら
の
世
界
経
済
の
拠
点
に
な
り

ま
す
。
そ
の
よ
う
な
東
ア
ジ
ア
の
飛

躍
的
な
発
展
の
中
で
、
日
本
が
国
際

競
争
力
の
あ
る
港
湾
を
つ
く
る
た
め

に
、
ど
う
対
応
し
て
い
く
の
か
と
い

う
こ
と
。

二
つ
目
は
、
地
球
規
模
の
環
境
問

題
に
ど
う
対
応
し
て
い
く
の
か
と
い

う
こ
と
。
国
連
環
境
開
発
会
議
（
Ｕ

Ｎ
Ｃ
Ｅ
Ｄ
）
で
出
し
て
い
る
地
球
環

境
の
概
要
で
も
、
沿
岸
問
題
は
地
球

規
模
の
問
題
の
中
で
も
主
要
課
題
と

あ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
か
ら

も
、
こ
の
問
題
に
真
剣
に
取
り
組
ま

な
い
と
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。

三
つ
目
は
、沿
岸
防
災
の
問
題
だ
と

思
い
ま
す
。
特
に
地
震
、
津
波
は
近

未
来
に
必
ず
発
生
す
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

そ
れ
に
対
し
て
国
レ
ベ
ル
で
の
議
論
が
あ
ま
り

さ
れ
て
い
る
と
は
思
え
ま
せ
ん
。
い
ず
れ
の
問

題
も
沿
岸
セ
ン
タ
ー
に
と
っ
て
は
係
わ
り
の
深

い
テ
ー
マ
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

CDIT座談会
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野
田

沿
岸
セ
ン
タ
ー
は
、
産
官
学
の
連
携

の
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
役
を
担
う
こ
と
で
発
足

し
て
い
ま
す
。

港
研
が
港
空
研
と
国
総
研
の
二
つ
の
機
関

と
な
り
、
今
後
は
大
学
も
独
法
化
し
ま
す
。

そ
の
と
き
、
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
役
と
い
う
旗

色
が
鮮
明
で
は
な
く
な
る
状
況
に
な
る
と
思

い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
そ
う
な
っ
て
も
な
お

イ
ニ
シ
ア
チ
ブ
を
と
っ
て
い
け
る
よ
う
に
、

自
主
研
究
な
ど
独
自
な
課
題
に
積
極
的
に
取

り
組
ん
で
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

海
外
で
も
、
ナ
シ
ョ
ナ
ル
・
イ
ン
ス
テ
ィ

テ
ュ
ー
ト
が
独
法
化
し
て
状
況
が
変
わ
っ
た

と
い
い
ま
す
。
し
か
し
、
成
果
を
と
り
ま
と

め
る
機
関
は
呼
び
方
や
形
は
違
っ
て
も
存
在

し
て
い
ま
す
。
沿
岸
セ
ン
タ
ー
が
自
他
と
も

に
認
め
ら
れ
る
よ
う
な
活
躍
を
し
て
、
そ
う

し
た
組
織
に
な
る
こ
と
は
大
切
な
こ
と
だ
と

思
い
ま
す
。

廣
田

今
後
は
、
沿
岸
域
の
環
境
問
題
の
よ

う
に
生
物
学
的
、
あ
る
い
は
化
学
的
な
解
析

を
含
め
た
研
究
を
行
う
よ
う
に
な
る
と
思
い

ま
す
。
沿
岸
セ
ン
タ
ー
も
そ
の
よ
う
な
問
題

に
取
り
組
む
体
制
が
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

野
田

実
は
、（
財
）
港
湾
空
間
高
度
化
環
境

研
究
セ
ン
タ
ー
（
以
下
、
高
度
化
セ
ン
タ
ー
）

内
に
海
域
・
環
境
研
究
所
を
設
立
し
た
と
き

に
、
ハ
ー
ド
部
門
は
沿
岸
セ
ン
タ
ー
に
、
環

境
部
門
は
高
度
化
セ
ン
タ
ー
に
、
と
い
う
仕

分
け
が
あ
り
ま
し
た
。

江
頭

私
が
就
任
直
後
に
驚
い
た
の
は
そ
の

点
で
す
。
現
在
は
、
港
湾
施
設
等
の
整
備
計

画
を
行
う
際
に
設
計
と
環
境
を
切
り
離
し
て

考
え
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
設
計
は
設
計
。

環
境
は
環
境
と
一
線
が
引
け
な
い
と
い
う
気

が
し
ま
す
。

井
上

行
政
機
関
か
ら
よ
く
い
わ
れ
る
こ
と

は
、
沿
岸
セ
ン
タ
ー
の
名
称
に
空
港
や
環
境

と
い
う
言
葉
が
な
い
こ
と
で
す
。
単
に
名
前

に
そ
う
い
う
言
葉
が
つ
け
ば
い
い
と
い
う
こ

と
で
は
な
い
と
思
い
ま
す
が
、
沿
岸
セ
ン
タ

ー
の
役
割
を
も
っ
と
Ｐ
Ｒ
し
な
い
と
い
け
な

い
と
感
じ
ま
す
。

江
頭

発
足
当
時
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
港
湾

も
空
港
も
全
部
含
ん
で
い
た
は
ず
で
す
。
そ

こ
は
少
し
議
論
が
必
要
か
と
思
い
ま
す
。

土
田

設
置
の
趣
旨
は
港
湾
や
空
港
も
含
ん

だ
上
で
、
幅
広
く
全
日
本
的
な
感
覚
で
活
動

す
る
と
い
う
こ
と
で
あ
り
、
私
が
聞
い
た
と

こ
ろ
で
は
、
そ
の
よ
う
な
観
点
か
ら
会
長
、

理
事
を
は
じ
め
と
し
た
役
員
の
選
任
が
行
な

わ
れ
た
と
の
こ
と
で
し
た
。
で
す
か
ら
、
名

称
に
空
港
や
環
境
が
入
っ
て
い
な
い
か
ら

云
々
と
い
う
こ
と
で
は
な
い
と
思
い
ま
す
。

井
上

や
は
り
、
一
番
大
事
な
こ
と
は
、
こ

れ
か
ら
起
こ
り
得
る
近
未
来
の
問
題
に
対
し

て
、
ど
れ
だ
け
先
見
性
を
持
っ
て
取
り
組
む

機
関
に
な
る
か
と
い
う
こ
と
で
は
な
い
か
と

思
い
ま
す
。

百
年
後
の
未
来
の
た
め
に

江
頭

最
後
に
、
次
世
代
の
た
め
に
持
続
的

に
発
展
を
続
け
て
い
く
た
め
に
、
百
年
先
と

い
う
新
た
な
世
紀
を
見
据
え
た
お
話
を
お
聞

き
し
た
い
と
思
い
ま
す
。
松
本
さ
ん
は
長
期

的
な
視
点
で
施
策
に
取
り
組
ん
で
こ
ら
れ
た

経
験
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
視
点
で
見
る
と
ど

う
い
う
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
か
。

松
本

例
え
ば
、
私
は
昭
和
五
十
年
に
神
戸

に
い
ま
し
た
が
、
当
時
の
神
戸
港
で
取
り
扱

う
コ
ン
テ
ナ
貨
物
の
半
分
は
韓
国
、
台
湾
に

対
す
る
フ
ィ
ー
ダ
サ
ー
ビ
ス
で
し
た
。
今
日

の
よ
う
な
状
況
を
予
測
し
た
人
は
お
そ
ら
く

誰
も
い
な
か
っ
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

ま
た
、
昭
和
四
十
年
代
、
新
産
・
工
特
の

時
代
に
鹿
島
港
の
整
備
に
取
り
組
み
ま
し
た
。

当
時
は
仙
台
新
港
、
八
戸
港
、
新
潟
東
港
な

ど
外
洋
砂
浜
海
岸
の
港
湾
整
備
も
し
ま
し
た

が
、
最
近
に
な
っ
て
長
周
期
波
や
埋
没
と
い

う
新
し
い
問
題
が
出
て
き
て
い
る
と
聞
い
て

い
ま
す
。

こ
れ
か
ら
の
施
設
整
備
に
対
し
て
は
、
量

的
拡
大
か
ら
質
的
充
実
へ
の
考
え
方
、
た
と

え
ば
安
全
性
の
確
保
や
環
境
へ
の
配
慮
と
い

う
方
面
へ
の
転
換
を
図
っ
て
い
く
必
要
が
あ

り
ま
す
。
そ
の
姿
勢
の
転
換
を
い
か
に
行
う

か
に
未
来
が
か
か
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

野
田

「
新
世
紀
を
拓
く
港
湾
の
技
術
ビ
ジ

ョ
ン
」
の
策
定
時
に
設
け
ら
れ
た
次
世
代
港

湾
の
検
討
会
で
も
、
全
員
が
納
得
す
る
形
で

次
世
代
の
港
湾
の
イ
メ
ー
ジ
が
つ
く
り
出
せ

な
か
っ
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。

結
果
的
に
は
、
現
在
の
や
や
延
長
的
な
考

え
方
に
な
り
ま
し
た
が
、
現
実
に
は
そ
う
は

い
か
な
い
と
思
い
ま
す
。
た
だ
し
、
物
を
運

ぶ
と
い
う
行
為
は
、
人
間
が
生
き
て
い
く
限

り
必
ず
あ
り
ま
す
。
そ
の
と
き
に
環
境
と
折

り
合
う
こ
と
は
将
来
的
に
欠
か
せ
な
い
こ
と

に
な
り
ま
す
か
ら
、
環
境
負
荷
が
少
な
い
交

通
機
関
を
考
え
て
い
く
必
要
は
あ
る
と
思
い

ま
す
。

土
田

や
は
り
、
五
十
〜
百
年
後
は
大
変
な

変
化
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
沿
岸
セ
ン
タ
ー

が
二
十
年
間
に
経
験
し
て
き
た
変
化
が
今
後

は
二
〜
三
年
で
起
き
る
よ
う
に
な
る
と
思
い

ま
す
。

い
ず
れ
に
し
ろ
、
我
々
が
快
適
で
豊
か
な

生
活
を
し
て
い
く
た
め
に
は
、
ど
う
し
て
も

物
を
運
ぶ
た
め
の
港
、
あ
る
い
は
レ
ク
リ
エ

ー
シ
ョ
ン
等
の
た
め
の
沿
岸
域
は
今
後
も
必

要
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
ぜ
ひ
、
そ
の
よ
う

な
分
野
で
沿
岸
セ
ン
タ
ー
が
主
導
的
に
活
動

し
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

廣
田

高
度
成
長
期
か
ら
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク

の
少
し
前
の
こ
ろ
に
、
こ
の
ま
ま
経
済
成
長

が
続
く
と
日
本
の
原
油
輸
入
量
が
二
億
ト
ン

か
ら
十
年
後
に
は
十
億
ト
ン
に
な
る
と
い
う

推
計
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
そ
の
た
め

の
造
船
所
を
ど
こ
に
つ
く
る
か
。
ど
ん
な
大

き
さ
の
タ
ン
カ
ー
に
な
る
か
を
研
究
し
た
グ

ル
ー
プ
が
あ
り
ま
し
た
。
現
実
は
ど
う
か
と

い
う
と
、
今
で
も
原
油
の
輸
入
量
は
二
億
ト

ン
で
す
。
第
一
次
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
か
ら
増

え
て
い
な
い
。
つ
ま
り
、
と
に
か
く
リ
ニ
ア

で
物
事
を
考
え
て
は
だ
め
だ
と
い
う
こ
と
だ

け
は
確
か
で
す
。

井
上

い
ず
れ
に
し
て
も
、
現
状
の
ま
ま
推

移
す
る
わ
け
で
は
な
く
、
大
き
く
変
化
す
る

こ
と
は
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
日
本
が
島
国
で
あ
り
、
国
際
協

調
の
中
で
生
き
て
い
か
な
け
れ
ば
い
け
な
い

と
い
う
事
実
は
変
わ
ら
な
い
と
思
い
ま
す
。

そ
う
す
る
と
、
そ
の
大
き
な
変
化
に
対
し

て
、
日
本
に
は
即
応
で
き
る
体
制
や
構
造
が

な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。
そ
の
基
に
な
る
の

が
技
術
力
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
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十
八
世
紀
の
経
済
学
者
ア
ダ
ム
・
ス
ミ
ス

は
『
国
富
論
』
の
中
で
、「
新
し
い
技
術
に
取

り
組
む
気
概
を
持
た
な
い
国
は
衰
退
す
る
」

と
言
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
考
え
方
は
こ
れ
か

ら
も
通
用
す
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

日
本
の
場
合
に
は
、
新
し
い
技
術
に
対
し
て

常
に
挑
戦
す
る
気
概
を
持
た
な
い
と
い
け
な

い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
特
に
沿
岸
技

術
に
つ
い
て
は
、
四
方
を
海
に
囲
ま
れ
た
海

洋
国
で
あ
る
以
上
は
、
常
に
世
界
の
最
先
端

の
技
術
力
や
研
究
能
力
の
レ
ベ
ル
に
維
持
し

て
い
く
こ
と
が
必
要
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

野
田

技
術
は
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
動
か
し
て

い
な
い
と
維
持
保
存
で
き
な
い
部
分
も
あ
り

ま
す
。
そ
う
い
う
意
味
で
、
狭
い
国
土
に
多

く
の
人
口
が
密
集
し
て
、
自
然
環
境
が
き
び

し
い
日
本
で
は
、
や
は
り
何
ら
か
の
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
を
動
か
し
て
い
か
な
い
と
技
術
は
進

歩
し
ま
せ
ん
。

い
ま
ま
で
、
沿
岸
セ
ン
タ
ー
の
技
術
が
一

般
的
に
取
り
上
げ
ら
れ
る
こ
と
は
、
そ
の
成

果
を
見
せ
て
判
断
を
仰
ぐ
ぐ
ら
い
の
こ
と
だ

っ
た
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
は
、
そ
の
技

術
を
も
っ
と
積
極
的
に
Ｐ
Ｒ
し
て
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
を
受
け
入
れ
て
も
ら
う
。
あ
る
い
は
評

価
し
て
も
ら
う
よ
う
な
活
動
も
必
要
で
は
な

い
か
と
思
い
ま
す
。

例
え
ば
、
関
空
が
Ａ
Ｓ
Ｃ
Ｅ
（
ア
メ
リ
カ

土
木
学
会
）
が
選
定
す
る
二
十
世
紀
の
十
大

事
業
の
一
つ
に
選
ば
れ
た
と
き
、
家
族
に
そ

の
技
術
の
す
ば
ら
し
さ
を
説
明
し
て
も
あ
ま

り
理
解
さ
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。
日
本
は
技
術

を
評
価
す
る
風
土
が
一
般
の
方
に
は
な
い
の

で
し
ょ
う
か
。

井
上

イ
ギ
リ
ス
の
Ｂ
Ｂ
Ｃ
が
、
歴
史
上
も

っ
と
も
偉
大
な
イ
ギ
リ
ス
人
を
視
聴
者
投
票

に
よ
っ
て
ア
ン
ケ
ー
ト
を
し
た
そ
う
で
す
。

集
計
の
結
果
、
チ
ャ
ー
チ
ル
、
シ
ェ
ー
ク
ス

ピ
ア
、
ダ
ー
ウ
ィ
ン
、
ニ
ュ
ー
ト
ン
と
挙
が

る
中
に
ブ
レ
ー
メ
ル
と
い
う
土
木
技
術
者
が

二
番
目
に
挙
が
っ
て
い
た
そ
う
で
す
。
日
本

人
は
ブ
レ
ー
メ
ル
と
い
う
人
物
は
ま
っ
た
く

知
ら
な
い
。
し
か
し
、
十
人
中
二
番
目
に
名

前
が
挙
が
る
と
い
う
こ
と
は
、
彼
の
業
績
を

子
供
の
頃
か
ら
教
育
し
て
い
な
け
れ
ば
知
る

由
も
あ
り
ま
せ
ん
。
つ
ま
り
、
イ
ギ
リ
ス
の

科
学
技
術
教
育
の
一
端
を
見
る
こ
と
が
で
き

た
わ
け
で
す
。

日
本
で
同
じ
よ
う
な
ア
ン
ケ
ー
ト
を
取
っ

た
と
き
に
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て
名
前
が
挙
が

る
人
が
い
る
で
し
ょ
う
か
。
そ
れ
こ
そ
ト
ッ

プ
百
の
中
に
も
出
な
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。

日
本
の
社
会
も
日
本
の
基
盤
を
一
所
懸
命

つ
く
っ
て
い
る
人
た
ち
に
対
し
て
、
も
っ
と

正
当
に
評
価
し
な
い
と
い
け
な
い
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。

廣
田

日
本
の
技
術
者
は
、
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
は
誰
が
企
画
し
て
、
誰
が
施
工
し
て
、

誰
が
仕
上
げ
た
の
か
個
人
名
が
出
て
き
ま
せ

ん
ね
。

江
頭

行
政
も
出
前
講
座
を
始
め
て
十
年
ぐ

ら
い
だ
と
思
い
ま
す
が
、
本
格
的
に
取
り
組

む
た
め
に
は
、
副
読
本
で
各
地
域
の
技
術
者

の
業
績
を
紹
介
し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

松
本

そ
う
い
え
ば
、
以
前
、
小
学
校
の
参

考
書
を
見
て
い
ま
し
た
ら
、
私
の
事
が
「
鹿

島
港
の
お
じ
さ
ん
」
と
紹
介
さ
れ
て
い
ま
し

た
。（
笑
）

土
田

そ
れ
は
、
港
湾
関
係
者
に
よ
く
周
知

し
な
い
と
い
け
な
い
で
す
ね
。（
笑
）

江
頭

本
日
は
ど
う
も
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い

ま
し
た
。

CDIT座談会
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沿
岸
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
―
20
世
紀
を
振
り
返
っ
て

我
が
国
の
海
底
地
盤
に
は
厚
い
軟

弱
な
粘
土
地
盤
が
堆
積
し
て
い
る
場

合
が
よ
く
み
ら
れ
ま
す
。そ
の
た
め
、

沿
岸
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
お
い
て
は
、

軟
弱
地
盤
に
悩
ま
さ
れ
た
例
が
多
い

と
い
え
ま
す
。
軟
弱
地
盤
に
直
面
し

た
際
に
も
っ
と
も
大
き
な
問
題
は
、

地
盤
の
安
定
を
確
保
す
る
こ
と
と
、

地
盤
の
沈
下
を
精
度
よ
く
予
測
す
る

こ
と
で
す
。

地
盤
破
壊
の
予
測

地
盤
の
安
定
が
保
た
れ
な
い
と
、

地
盤
の
破
壊
現
象
が
生
じ
ま
す
。
図

―
１
は
、
そ
の
一
例
を
示
し
た
も
の

で
す
。
こ
こ
で
は
矢
板
式
岸
壁
が
採

用
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
地
盤
の
破

壊
に
よ
っ
て
矢
板
が
激
し
く
変
形

し
、
施
設
全
体
が
壊
滅
的
な
破
壊
を

し
た
の
が
明
ら
か
で
す
。
地
盤
の
破

壊
の
や
っ
か
い
な
点
は
、
構
造
物
の

建
設
が
ほ
ぼ
完
成
す
る
頃
に
、
急
激

な
沈
下
や
変
形
が
生
じ
て
し
ま
い
、

そ
の
後
の
対
応
が
非
常
に
難
し
く
な

る
こ
と
で
す
。
い
っ
た
ん
破
壊
が
生

じ
て
し
ま
う
と
、
粘
土
地
盤
の
強
度

が
大
き
く
低
下
し
て
し
ま
い
、も
と
の

構
造
物
の
形
状
に
復
旧
し
よ
う
と
す

る
こ
と
が
難
し
く
な
り
ま
す
。
こ
の

た
め
、
何
ら
か
の
地
盤
改
良
工
法
を

採
用
す
る
か
、
構
造
物
の
形
状
を
変

更
し
て
低
下
し
た
強
度
で
も
地
盤
の

破
壊
が
生
じ
な
い
よ
う
に
設
計
変
更

を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
く
な
り
ま
す
。

地
盤
の
安
定
を
調
べ
る
た
め
に
、

図
―
１
の
よ
う
な
破
壊
例
を
収
集
し

た
調
査
・
研
究
が
行
わ

れ
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、

円
弧
す
べ
り
計
算
を
行

う
こ
と
に
よ
り
、
地
盤

の
破
壊
を
再
現
す
る
こ

と
が
港
湾
技
術
研
究
所

の
研
究
者
た
ち
に
よ
り

明
ら
か
に
な
っ
て
き
ま

し
た
。
円
弧
す
べ
り
計

算
は
、
破
壊
が
円
弧
状

に
発
生
す
る
と
仮
定
し
、

モ
ー
メ
ン
ト
の
釣
り
合

い
を
考
え
る
と
い
う
単

純
な
方
法
で
す
。
専
門

外
の
人
に
と
っ
て
は
土

質
の
解
析
は
ま
だ
こ
ん

な
方
法
を
使
っ
て
い
る

と
評
判
が
悪
い
よ
う
で

す
が
、
地
盤
工
学
の
専

門
家
の
間
で
は
、
土
質

力
学
の
数
多
く
あ
る
解
析
法
の
中
で

円
弧
す
べ
り
計
算
が
最
も
信
頼
性
が

高
い
と
い
う
意
見
も
強
い
の
が
実
情

で
す
。

円
弧
す
べ
り
計
算
に
お
い
て
は
、

土
の
強
度
を
ど
の
よ
う
に
設
定
す
る

か
が
最
も
大
き
な
問
題
で
す
。
強
度

を
求
め
る
た
め
に
は
種
々
の
方
法
が

あ
り
ま
す
が
、
我
が
国
に
お
い
て
は

一
軸
圧
縮
試
験
が
最
も
広
く
用
い

ら
れ
て
き
ま
し
た
。
地
盤
の
破
壊

例
を
解
析
し
た
結
果
に
よ
れ
ば
、

信
頼
で
き
る
一
軸
圧
縮
試
験
の
結

果
を
用
い
て
、
円
弧
す
べ
り
計
算
を

行
え
ば
、
地
盤
の
破
壊
を
う
ま
く
予

測
で
き
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
ま
し

た
。
一
軸
試
験
は
簡
便
に
で
き
る
と

い
う
利
点
が
あ
り
ま
す
が
、
熟
練
し

て
い
な
い
人
が
ボ
ー
リ
ン
グ
を
行
う

と
、
土
を
乱
し
て
強
度
を
過
小
評
価

す
る
と
い
う
欠
点
が
あ
り
ま
す
。
こ

の
点
を
是
正
す
る
た
め
に
、
新
し
い

調
査
・
試
験
法
も
各
種
提
案
さ
れ
て

き
て
い
ま
す
。

地
盤
破
壊
の
防
止

昔
は
地
盤
の
破
壊
が
生
じ
た
現
場

も
結
構
み
ら
れ
た
の
で
す
が
、
最
近

は
ほ
と
ん
ど
な
く
な
り
ま
し
た
。
こ

の
原
因
と
し
て
は
、
地
盤
の
安
定
解

析
法
が
確
立
し
た
こ
と
と
地
盤
改
良

技
術
が
進
歩
し
た
点
が
挙
げ
ら
れ
ま

す
。
特
に
地
盤
改
良
に
関
し
て
は
、

新
し
い
工
法
も
数
多
く
開
発
さ
れ
、

種
々
の
現
場
に
幅
広
く
用
い
ら
れ
て

き
て
い
ま
す
。
沿
岸
域
で
は
、
地
盤

改
良
工
法
が
古
く
か
ら
用
い
ら
れ
て

き
た
歴
史
が
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
、

サ
ン
ド
ド
レ
ー
ン
工
法
は
も
と
も
と

は
欧
米
で
開
発
さ
れ
た
も
の
で
す

が
、
港
湾
工
事
に
お
い
て
戦
後
ま
も

な
く
日
本
で
最
初
に
実
施
さ
れ
て
い

ま
す
。
ま
た
、
軟
弱
粘
土
の
新
し
い

改
良
技
術
と
し
て
注
目
さ
れ
た
深
層

混
合
処
理
工
法
は
港
湾
技
術
研
究
所

で
開
発
さ
れ
た
も
の
で
す
。

現
在
で
は
、
軟
弱
地
盤
に
対
し
て

各
種
の
地
盤
改
良
工
法
が
採
用
さ
れ

実
施
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
場
合
、

本
当
に
地
盤
改
良
が
必
要
か
ど
う
か

を
よ
く
検
討
す
る
こ
と
も
必
要
と
い

わ
れ
て
い
ま
す
。
地
盤
の
安
定
解
析

に
用
い
ら
れ
る
一
軸
圧
縮
試
験
は
実

施
す
る
人
の
技
術
力
に
大
き
く
依
存

し
ま
す
。
技
術
力
の
低
い
人
の
行
っ

た
試
験
結
果
を
用
い
る
と
強
度
が
過

―
軟
弱
地
盤
―

破
壊
の
予
測
・
防
止
と
沈
下
予
測

技
術
の
進
歩
を
踏
ま
え
て

経
験
の
重
要
性
を
再
確
認
す
る

小
林
ソ
フ
ト
化
研
究
所
　
所
長
　
小
林
正
樹

先
人
の
偉
業
を
辿
っ
て
#2

図－１　岸壁の破壊例



沈
下
予
測

軟
弱
地
盤
の
沈
下
は
、
破
壊
の
予

測
と
同
じ
よ
う
に
大
き
な
問
題
で

す
。
し
か
し
昔
は
、
沈
下
が
議
論
さ

れ
た
例
は
意
外
に
も
そ
れ
ほ
ど
多
く

あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。こ
の
理
由
は
、

と
り
あ
え
ず
工
事
が
安
全
に
完
成
す

れ
ば
、
そ
の
後
の
沈
下
は
何
と
か
な

る
と
い
う
考
え
が
多
か
っ
た
た
め
と

思
わ
れ
ま
す
。
沈
下
が
問
題
と
な
る

よ
う
な
岸
壁
等
の
重
要
構
造
物
に
お

い
て
は
ほ
と
ん
ど
地
盤
改
良
工
法
を

適
用
し
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
完
成

後
の
沈
下
量
は
通
常
の
場
合
は
そ
れ

ほ
ど
大
き
な
問
題
と
な
ら
な
か
っ
た

わ
け
で
す
。
ま
た
、
埋
立
地
の
内
部

の
よ
う
な
広
い
領
域
に
対
し
て
は
経

済
面
か
ら
地
盤
改
良
が
行
わ
れ
な
か

っ
た
例
も
多
い
の
で
す
が
、
こ
の
場

合
は
極
端
な
不
同
沈
下
さ
え
な
け
れ

ば
特
に
支
障
が
な
い
と
考
え
ら
れ
た

の
で
す
。

さ
ら
に
、
海
上
工
事
に
お
い
て
沈

下
を
実
測
す
る
の
が
困
難
な
点
も
挙

げ
ら
れ
る
で
し
ょ
う
。
沈
下
を
議
論

す
る
た
め
に
は
、
工
事
当
初
か
ら
の

沈
下
量
を
測
定
し
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。し
か
し
、こ
れ
が
意
外
に
難
し

く
ま
た
費
用
も
か
さ
む
た
め
、
信
頼

性
が
あ
る
沈
下
実
測
値
が
あ
ま
り
な

か
っ
た
と
い
う
こ
と
も
実

際
の
沈
下
の
研
究
が
あ
ま

り
進
め
ら
れ
て
こ
な
か
っ

た
原
因
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

沿
岸
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に

関
し
て
軟
弱
地
盤
の
沈
下

が
大
き
く
問
題
と
な
っ
た

の
は
、
関
西
国
際
空
港

（
以
下
、
関
空
）
と
羽
田
空
港

沖
合
展
開
の
大
規
模
な
海

上
空
港
の
建
設
計
画
が
始

ま
っ
た
と
き
で
し
ょ
う
。
特

に
関
空
の
事
業
は
、
大
阪

湾
泉
州
沖
五
㎞
に
大
規
模

な
埋
立
地
を
建
設
す
る
と

い
う
世
界
で
も
例
の
な
い

も
の
で
あ
り
、
埋
立
が
果

た
し
て
無
事
に
行
わ
れ
る
か
に
関
し

て
大
き
な
議
論
が
あ
り
ま
し
た
。
図

―
２
は
、
建
設
地
点
の
地
盤
の
状
況

を
示
し
た
も
の
で
す
。

こ
の
図
に
示
さ
れ
る
よ
う
に
、
こ

の
地
点
に
は
粘
土
層
が
数
百
ｍ
の
厚

さ
で
堆
積
し
て
い
ま
す
。
し
か
も
、

こ
れ
が
一
様
な
地
盤
で
は
な
く
、
海

成
粘
土
、
非
海
成
粘
土
及
び
砂
礫
層

の
互
層
と
な
っ
て
い
ま
す
。
海
成
粘

土
と
は
海
の
環
境
で
堆
積
し
た
も
の

で
Ma
と
呼
ば
れ
、
下
か
ら
順
に
番
号

が
つ
い
て
い
ま
す
。
非
海
成
粘
土
と

は
、
海
以
外
の
淡
水
や
汽
水
状
況
で

堆
積
し
た
も
の
で
す
。
図
―
３
は
、

沈
下
が
問
題
と
な
る
粘
土
層
の
圧
密

特
性
を
調
べ
た
結
果
で
す
。
こ
の
図

で
は
、
現
在
の
土
被
り
圧
と
圧
密
降

伏
応
力
を
比
較
し
た
も
の
で
す
。
図

―
２
と
図
―
３
の
よ
う
な
結
果
を
前

に
し
て
、
地
盤
工
学
の
専
門
家
の
間

で
も
色
々
な
意
見
が
出
ま
し
た
。

第
一
の
問
題
は
、
圧
密
降
伏
応
力

を
ど
う
判
断
す
る
か
と
い
う
点
で
し

た
。
深
い
部
分
に
あ
る
粘
土
は
堆
積

年
代
が
古
い
洪
積
粘
土
と
な
る
の

で
、
圧
密
降
伏
応
力
は
か
な
り
大
き

く
な
る
と
予
想
し
た
専
門
家
が
ほ
と

ん
ど
で
し
た
。
し
か
し
、
図
―
３
の

結
果
は
衝
撃
的
な
も
の
で
、
深
い
粘

土
で
も
圧
密
降
伏
応
力
は
そ
れ
ほ
ど

大
き
く
は
な
く
、
こ
の
値
を
そ
の
ま

ま
信
じ
る
と
、
か
な
り
大
き
な
沈
下

が
生
じ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
ま
た

図
―
３
を
見
る
と
、
圧
密
降
伏
応
力

に
は
ば
ら
つ
き
が
大
き
く
、
こ
れ
を

ど
う
判
断
す
る
か
も
大
き
な
議
論
と

な
り
ま
し
た
。

第
二
の
問
題
は
、
図
―
２
で
示
さ

れ
る
よ
う
な
複
雑
な
地
盤
を
ど
う
モ

デ
ル
化
し
て
予
測
計
算
を
行
う
か
と

い
う
点
で
す
。
圧
密
沈
下
計
算
を
行

う
際
に
は
、
排
水
層
を
設
定
す
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。
海
底
地
盤
に
お
い

て
は
、
通
常
は
厚
い
砂
礫
層
が
存
在

す
る
こ
と
が
多
く
、
排
水
層
の
設
定

に
悩
む
こ
と
は
あ
ま
り
あ
り
ま
せ
ん

で
し
た
。
し
か
し
関
空
の
場
合
は
、

薄
い
砂
礫
層
が
数
多
く
見
ら
れ
、
こ

れ
ら
を
排
水
層
と
す
る
か
ど
う
か
に

よ
っ
て
沈
下
量
は
大
き
く
変
わ
っ
て

し
ま
い
ま
す
。
専
門
家
に
よ
る
委
員

会
を
設
け
議
論
し
た
結
果
、
沈
下
量

を
確
定
値
で
与
え
る
こ
と
は
不
可
能

な
た
め
、
種
々
な
ケ
ー
ス
に
対
応
し

た
幅
の
あ
る
予
測
値
を
採
用
す
る
こ

と
と
し
ま
し
た
。

実
際
の
工
事
に
お
い
て
は
、
調
査

工
区
を
設
け
そ
の
地
点
の
埋
立
を
先

行
す
る
こ
と
に
よ
り
、
実
際
の
沈
下

量
が
ど
の
よ
う
に
な
る
か
を
調
べ
る

こ
と
に
し
ま
し
た
。
調
査
工
区
の
結

果
を
解
析
す
る
と
、
実
際
の
沈
下
は

当
初
の
幅
の
う
ち
最
も
大
き
な
値
に

対
応
す
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

こ
の
結
果
に
基
づ
き
予
測
を
修
正
し

て
工
事
が
行
わ
れ
、
関
空
の
一
期
工

事
が
無
事
完
成
し
ま
し
た
。現
在
は
、

二
期
工
事
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ

こ
で
は
、
最
新
の
計
測
機
器
が
導
入

さ
れ
、
多
数
の
点
で
沈
下
が
測
定
さ

れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
薄
い
砂
礫
層

を
モ
デ
ル
化
す
る
よ
う
な
新
し
い
解

析
法
も
開
発
さ

れ
、
予
測
が
実
測

沈
下
と
よ
く
一
致

し
て
い
る
こ
と
が

確
認
さ
れ
て
い
ま

す
。
地
盤
の
沈
下

は
、
現
段
階
で
も

難
し
い
問
題
で
す

が
、
関
空
に
お
け

る
知
見
を
生
か
し

た
今
後
の
進
展
が

望
ま
れ
ま
す
。
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現
在
も
難
問
の
地
盤
沈
下
予
測

関
空
で
の
知
見
を
生
か
す

図－３　土被り圧と圧密応力の関係

小
評
価
さ
れ
、
無
処
理
で
も
地
盤
が

破
壊
し
な
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
地

盤
改
良
が
必
要
と
判
定
さ
れ
ま
す
。

最
近
、
軟
弱
地
盤
の
破
壊
例
が
ほ
と

ん
ど
み
ら
れ
な
い
の
は
、
も
ち
ろ
ん

技
術
の
進
歩
に
負
う
と
こ
ろ
が
大
き

い
の
で
す
が
、
安
定
解
析
の
際
の
強

度
設
定
に
も
う
一
度
注
意
は
払
う
必

要
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
昔
の

港
湾
の
設
計
技
術
者
の
間
で
は
一
度

は
ボ
ー
リ
ン
グ
を
経
験
し
た
人
が
多

く
、
そ
の
経
験
を
踏
ま
え
て
強
度
の

設
定
を
議
論
し
て
い
た
と
い
う
話
も

あ
り
ま
す
。
種
々
の
分
野
で
、
現
場

で
の
技
術
力
の
低
下
が
指
摘
さ
れ
て

い
ま
す
。
ボ
ー
リ
ン
グ
及
び
地
盤
調

査
の
重
要
性
を
再
認
識
す
る
必
要
が

あ
る
と
も
思
わ
れ
ま
す
。

図－２　関西国際空港建設地点の地盤
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は
じ
め
に

領
土
の
維
持
は
国
家
の
存
立
に
か

か
る
重
要
問
題
で
、
解
決
に
武
力
が

行
使
さ
れ
る
こ
と
は
今
で
も
珍
し
く

あ
り
ま
せ
ん
。
ま
し
て
や
拡
大
す
る

と
も
な
れ
ば
な
お
の
こ
と
。
と
こ
ろ

が
、
海
域
の
「
領
土
」
に
つ
い
て
は
、

あ
る
条
件
が
整
っ
て
い
る
と
い
う
科

学
的
デ
ー
タ
を
国
連
に
提
示
す
る
こ

と
に
よ
り
範
囲
を
拡
げ
る
こ
と
が
で

き
る
と
い
う
国
際
ル
ー
ル
が
あ
り
ま

す
。
鉄
砲
を
使
わ
ず
領
土
を
広
げ
る

方
法
や
如
何
？

海
の
「
領
土
」
と
は
？

領
土
は
国
の
主
権
が
及
ぶ
範
囲
で

す
。
国
の
主
権
・
主
権
的
権
利
を
行

使
で
き
る
海
域
に
つ
い
て
は
一
九
八

二
年
に
制
定
さ
れ
た
「
海
洋
法
に
関

す
る
国
際
連
合
条
約
」（
以
下
「
国
連

海
洋
法
条
約
」）
に
領
海
、
排
他
的
経

済
水
域
、
大
陸
棚
な
ど
五
種
類
が
規

定
さ
れ
て
い
ま
す
（
Ｐ．
28
「
ワ
ン
ポ

イ
ン
ト
レ
ク
チ
ャ
ー
」
参
照
）。「
大

陸
棚
」
は
、
沿
岸
国
が
海
底
面
・
海

底
下
の
天
然
資
源
を
探
査
・
開
発
す

る
排
他
的
権
利
を
有
す
る
海
域
で

す
。
国
連
海
洋
法
条
約
で
は
、
大
陸

棚
は
領
海
基
線
（
Ｐ．
29
「
沿
岸
虫
眼

鏡
」
参
照
）
か
ら
二
〇
〇
海
里
（
Ｐ．

29
「
沿
岸
虫
眼
鏡
」
参
照
）
ま
で
の

海
域
の
海
底
及
び
海
底
下
と
定
め
、

地
形
・
地
質
が
一
定
の
条
件
を
満
足

す
る
と
き
に
は
二
〇
〇
海
里
を
超
え

て
大
陸
棚
と
す
る
こ
と
が
で
き
る
と

し
て
い
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
海
底

を
調
査
す
れ
ば
、
わ
が
国
の
主
権
海

域
を
拡
げ
る
こ
と
が
で
き
る
可
能
性

が
判
る
、
と
い
う
わ
け
で
す
。

大
陸
棚
の
延
伸
に
必
要
な
情
報

ど
う
い
う
場
合
に
大
陸
棚
を
二
〇

〇
海
里
以
遠
ま
で
拡
大
で
き
る
と
国

連
海
洋
法
条
約
が
定
め
て
い
る
か
を

見
て
み
ま
し
ょ
う
。
ま
ず
、
海
底
の

断
面
図
（
図
―
１
）
を
見
て
下
さ
い
。

古
典
的
な
大
陸
棚
は
、
陸
に
引
き
続

く
な
だ
ら
か
な
傾
斜
の
終
端
だ
っ
た

の
で
す
が
、
国
連
海
洋
法
条
約
で
は

大
陸
棚
を
陸
塊
の
自
然
延
長
と
規
定

し
て
い
ま
す
。
こ
の
た
め
、
大
陸
斜

面
の
脚
部
（
大
陸
斜
面
の
下
の
端
。

傾
斜
が
最
も
大
き
く
変
化
す
る
と
こ

ろ
）
に
着
目
し
て
い
ま
す
。
大
陸
棚

は
、
大
陸
斜
面
脚
部
か
ら
六
十
海
里

ま
で
と
し
、
ま
た
、
陸
か
ら
流
れ
込

ん
だ
堆
積
物
も
陸
塊
の
片
割
れ
と
の

考
え
方
か
ら
、
大
陸
斜
面
脚
部
よ
り

も
外
側
で
堆
積
岩
の
厚
さ
を
測
り
、

大
陸
斜
面
脚
部
か
ら
の
距
離
の
百
分

の
一
よ
り
も
堆
積
岩
が
厚
け
れ
ば
そ

こ
ま
で
大
陸
棚
と
す
る
こ
と
が
で
き

る
と
し
て
い
ま
す
。

し
か
し
、
こ
の
よ
う
な
ル
ー
ル
で

は
際
限
な
く
大
陸
棚
が
伸
び
て
し
ま

う
場
合
が
あ
り
ま
す
。と
い
う
の
は
、

海
嶺
（
海
の
山
脈
）
に
お
い
て
は
、
そ

の
先
端
が
大
陸
斜
面
脚
部
と
い
う
こ

と
に
な
る
た
め
、
海
嶺
が
続
く
か
ぎ

り
幾
ら
で
も
大
陸
棚
を
延
ば
せ
て
し

ま
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
例
え
ば
ア

イ
ス
ラ
ン
ド
が
載
る
大
西
洋
中
央
海

嶺
は
、
ア
イ
ス
ラ
ン
ド
か
ら
延
々
大

西
洋
を
南
氷
洋
ま
で
向
か
い
、
そ
の

後
東
進
し
て
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
南

「
大
陸
棚
調
査
」

大
陸
棚
調
査
の
現
状
と
今
後
の
展
望

大
陸
棚
調
査
で
判
明
す
る

主
権
海
域
を
拡
げ
る
可
能
性

海
上
保
安
庁
　
海
洋
情
報
部
　
大
陸
棚
調
査
室
長
　
谷

伸

沿
岸
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
―
21
世
紀
を
創
る

図－1 海洋法条約による管轄海域の定義
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わ
が
国
の
大
陸
棚
と
調
査
の
現
状

海
上
保
安
庁
で
は
、
条
約
が
制
定

さ
れ
た
翌
年
の
一
九
八
三
年
（
昭
和

五
十
八
年
）
十
月
か
ら
新
造
測
量
船

「
拓
洋
」
を
投
入
し
て
大
陸
棚
調
査

を
開
始
し
、
平
成
十
五
年
三
月
に
当

初
予
定
の
調
査
を
完
了
し
ま
し
た
。

こ
の
結
果
、
二
〇
〇
海
里
の
外
側
に

わ
が
国
の
大
陸
棚
と
し
て
認
め
ら
れ

る
可
能
性
が
あ
る
海
域
が
約
六
十
五

万
平
方
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
（
国
土
面
積

の
一
・
七
倍
）
存
在
す
る
こ
と
が
明

ら
か
と
な
り
ま
し
た
（
図
―
３
）。

一
方
、
地
殻
の
遷
移
域
を
求
め
る

た
め
に
は
大
陸
性
地
殻
か
海
洋
性
地

殻
か
の
判
定
を
行
わ
ね
ば
な
り
ま
せ

ん
。
大
陸
性
地
殻
は
、
安
山
岩
、
花

崗
岩
系
の
岩
石
で
構
成
さ
れ
て
お

り
、
厚
さ
が
通
常
十
数
キ
ロ
メ
ー
ト

ル
以
上
あ
り
ま
す
。
花
崗
岩
な
ど
の

中
を
地
震
波
が
伝
播
す
る
速
度
は
六

〜
七
㎞
／
秒
程
度
で
す
。
一
方
、
海

洋
性
地
殻
は
玄
武
岩
系
の
岩
石
で
構

成
さ
れ
て
お
り
、
厚
さ
は
数
キ
ロ
メ

ー
ト
ル
で
、
玄
武
岩
中
の
地
震
波
速

度
は
約
八
㎞
／
秒
で
す
。こ
の
た
め
、

地
殻
構
造
探
査
（
地
震
波
伝
播
速
度

の
測
定
）
に
よ
り
地
殻
の
種
類
の
判

定
を
行
う
と
と
も
に
、
地
殻
構
成
物

質
を
実
際
に
採
取
し
て
確
証
を
得
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
遷
移
域

で
の
精
密
な
地
形
デ
ー
タ
も
必
要
に

な
り
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
調
査
を
政
府
一
丸
と

な
っ
て
実
施
す
る
た
め
、
昨
年
六
月

に
内
閣
に
「
大
陸
棚
調
査
に
関
す
る

関
係
省
庁
連
絡
会
議
」が
設
置
さ
れ
、

各
省
が
協
調
し
て
調
査
を
推
進
す
る

た
め
の
調
整
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。

今
後
の
課
題

二
〇
〇
一
年
（
平
成
十
三
年
）
十

二
月
に
ロ
シ
ア
連
邦
が
世
界
で
始
め

て
大
陸
棚
を
拡
大
す
る
た
め
の
申
請

を
行
い
、
二
〇
〇
二
（
平
成
十
四
年
）

年
六
月
に
「
大
陸
棚
の
限
界
に
関
す

る
委
員
会
」
が
審
査
結
果
に
基
づ
き

勧
告
を
出
し
ま
し
た
。
審
査
の
際
に

は
科
学
的
に
高
度
な
審
査
が
行
わ
れ

た
模
様
で
、
わ
が
国
の
調
査
内
容
を

抜
本
的
に
見
直
す
必
要
が
生
じ
ま
し

た
。
こ
の
た
め
、
大
陸
棚
調
査
に
関

す
る
関
係
省
庁
連
絡
会
議
に
専
門
家

か
ら
な
る
「
大
陸
棚
調
査
評
価
・
助

言
会
議
」
を
設
置
し
、
国
連
の
審
査

に
堪
え
る
だ
け
の
調
査
に
つ
い
て
の

助
言
を
得
ま
し
た
。
こ
れ
を
も
と
に

来
年
度
以
降
の
調
査
計
画
を
立
案
し

て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
従
来
、
予
定

か
ら
南
米
沖
を
北
上
し
カ
リ
フ
ォ
ル

ニ
ア
半
島
付
近
に
ま
で
達
し
て
い
ま

す
か
ら
、
ア
イ
ス
ラ
ン
ド
の
大
陸
棚

は
延
々
メ
キ
シ
コ
ま
で
延
び
て
い
る

と
い
う
こ
と
に
な
り
か
ね
ま
せ
ん
。

こ
の
た
め
、
大
陸
棚
は
領
海
の
基
線

か
ら
最
大
三
五
〇
海
里
ま
で
、
ま
た

は
二
五
〇
〇
メ
ー
ト
ル
の
等
深
線
か

ら
一
〇
〇
海
里
先
ま
で
の
い
ず
れ
か

遠
い
方
が
上
限
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
条
件
に
マ
ッ
チ
す
れ

ば
自
動
的
に
大
陸
棚
が
拡
が
る
か
と

い
う
と
そ
う
で
は
な
く
、
そ
れ
ぞ
れ

の
国
で
国
連
海
洋
法
条
約
が
発
効
し

て
か
ら
十
年
以
内
ま
た
は
二
〇
〇
九

年
（
平
成
二
十
一
年
）
五
月
十
三
日

の
い
ず
れ
か
遅
い
ほ
う
に
、
国
連
の

「
大
陸
棚
の
限
界
に
関
す
る
委
員
会
」

に
科
学
的
デ
ー
タ
を
添
え
て
申
請
し

て
審
査
を
受
け
、
そ
の
勧
告
に
従
わ

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
さ
れ
て
い
ま

す
。
わ
が
国
で
は
最
初
の
「
海
の
日
」

で
あ
る
一
九
九
六
年
（
平
成
八
年
）

七
月
二
十
日
に
条
約
が
発
効
し
た
た

め
、
十
年
後
の
二
〇
〇
六
年
（
平
成

十
八
年
）
七
月
で
は
な
く
、
二
〇
〇

九
年
五
月
が
期
限
と
な
り
ま
す
。

さ
て
、
大
陸
斜
面
脚
部
の
位
置
が

大
陸
棚
の
外
縁
の
決
定
の
た
め
に
極

め
て
重
要
で
あ
る
こ
と
は
ご
理
解
い

た
だ
け
る
と
思
い
ま
す
が
、
大
陸
斜

面
脚
部
の
位
置
と
い
う
の
は
必
ず
し

も
そ
ん
な
に
自
明
で
は
な
い
の
で

す
。
条
約
を
制
定
し
た
際
に
は
、
大

西
洋
の
海
底
（
図
―
２
左
）
だ
け
が

考
慮
に
入
れ
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
と

こ
ろ
が
、
わ
が
国
周
辺
で
は
海
底
の

断
面
は
図
―
２
右
に
示
す
よ
う
に
極

め
て
複
雑
で
、
傾
斜
の
最
大
変
化
点

は
一
意
に
は
定
ま
り
ま
せ
ん
。ま
た
、

仮
に
陸
か
ら
直
近
の
傾
斜
最
大
変
化

点
を
大
陸
斜
面
脚
部
と
決
め
る
こ
と

に
す
る
な
ら
、
わ
が
国
は
大
き
く
不

利
な
扱
い
を
受
け
る
こ
と
と
な
り
ま

す
。
こ
の
た
め
、「
大
陸
棚
の
限
界

に
関
す
る
委
員
会
」
は
「
科
学
的
・

技
術
的
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
」
を
定
め
、

地
形
だ
け
で
は
大
陸
斜
面
脚
部
が
定

ま
ら
な
い
場
合
に
は
、
大
陸
性
地
殻

と
海
洋
性
地
殻
の
遷
移
域
に
お
け
る

傾
斜
最
大
変
化
点
を
大
陸
斜
面
脚
部

と
す
る
こ
と
と
し
ま
し
た
。

豊
富
な
資
源
を
秘
め
た
日
本
の
海
底

チ
ャ
ン
ス
は
二
〇
〇
九
年
ま
で

図－2 大西洋と太平洋の海底の地形断面の比較
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さ
れ
て
い
た
調
査
計
画
に
比
べ
例
え

ば
地
殻
構
造
探
査
の
調
査
量
を
約
二

十
倍
増
強
す
る
な
ど
の
必
要
が
あ
り

ま
す
の
で
、
海
上
保
安
庁
の
み
な
ら

ず
、
文
部
科
学
省
、
資
源
エ
ネ
ル
ギ

ー
庁
の
調
査
能
力
も
動
員
し
て
調
査

を
実
施
す
る
こ
と
と
し
て
い
ま
す

が
、
期
限
の
二
〇
〇
九
年（
平
成
二

十
一
年
）
ま
で

に
国
連
に
資
料

を
提
出
す
る
た

め
に
は
、
民
間

の
調
査
能
力
も

利
用
す
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。

さ
て
、
そ
の

民
間
能
力
で

す
。
諸
外
国
に

は
、
高
機
能
の

大
型
海
洋
調
査

船
を
持
ち
、
資

源
探
査
の
ほ

か
、
各
国
の
政

府
か
ら
大
陸
棚

調
査
を
受
注
し

て
い
る
民
間
会

社
も
あ
り
ま
す

が
、
海
洋
国
日

本
に
は
そ
も
そ

も
外
洋
で
の
調

査
能
力
を
有
す

る
民
間
の
海
洋

調
査
船
が
見
当

た
り
ま
せ
ん
。

わ
が
国
の
深
海

底
の
資
源
開
発

や
深
海
底
探
査

を
行
お
う
に

も
、
外
国
の
調

査
船
に
依
頼
す

る
し
か
な
い
の

が
現
状
で
す
。

し
か
し
な
が
ら
、船
舶
調
達
・
運
航
、

調
査
機
器
調
達
・
運
用
、
調
査
員
の

確
保
、
調
査
の
実
施
、
解
析
等
々
、

そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い
て
は
能
力
と
経
験

を
有
す
る
会
社
が
あ
る
た
め
、
わ
が

国
の
民
間
企
業
の
得
意
分
野
を
足
し

合
わ
せ
て
対
応
し
て
行
く
こ
と
が
で

き
ま
す
。

こ
の
場
合
、
調
査
の
実
施
方
法
も

従
来
と
は
異
な
っ
た
も
の
と
な
り
そ

う
で
す
。
従
来
、地
殻
構
造
探
査
で

は
大
型
調
査
船
が
海
底
地
震
計
を
数

十
〜
百
個
程
度
搭
載
し
、
調
査
海
域

で
海
底
に
地
震
計
を
設
置
し
、
そ
の

後
エ
ア
ガ
ン（
高
圧
空
気
を
用
い
て

超
低
周
波
の
振
動
を
発
生
し
ま
す
）

を
調
査
測
線
上
で
発
音
さ
せ
、
そ
の

後
海
底
地
震
計
を
回
収
す
る
と
い
う

作
業
を
行
っ
て
い
ま
す
が
、民
間
が
利

用
で
き
る
大
型
調
査
船
が
わ
が
国
に

は
存
在
し
な
い
た
め
、
地
震
計
の
運

搬
・
設
置
・
揚
収
、
地
震
計
の
海
底
下

の
位
置
決
定
、
エ
ア
ガ
ン
に
よ
る
発

音
そ
れ
ぞ
れ
を
別
の
船
が
機
能
分
担

す
る
船
団
方
式
で
調
査
を
実
施
す
る

こ
と
が
現
在
検
討
さ
れ
て
い
ま
す
。

今
後
の
展
望

海
底
の
年
齢
が
世
界
で
最
も
古

く
、
ま
た
プ
レ
ー
ト
の
沈
み
込
み
に

よ
る
海
底
火
山
な
ど
の
活
動
が
活
発

な
わ
が
国
周
辺
海
域
に
は
、
マ
ン
ガ

ン
団
塊
、
熱
水
鉱
床
な
ど
の
海
底
鉱

物
資
源
に
恵
ま
れ
て
い
ま
す
。
ま
た

メ
タ
ン
・
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
も
わ
が
国

の
天
然
ガ
ス
使
用
量
の
七
十
〜
一
〇

〇
年
分
程
度
存
在
す
る
と
さ
れ
て
い

ま
す
。
活
動
的
な
海
底
か
ら
湧
き
出

る
熱
水
や
冷
水
の
周
辺
に
は
深
海
の

み
に
見
ら
れ
る
生
物
が
発
見
さ
れ
て

お
り
、
バ
イ
オ
資
源
と
し
て
の
期
待

が
高
ま
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
に

わ
が
国
の
海
底
は
資
源
大
国
と
呼
ぶ

に
足
る
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
持
っ
て
お

り
、
世
界
第
六
位
と
言
わ
れ
る
広
さ

の
排
他
的
経
済
水
域
に
、
国
土
の
二

倍
近
い
面
積
の
海
域
を
大
陸
棚
と
し

て
加
え
る
こ
と
が
で
き
た
後
の
国
家

海
底
資
源
戦
略
が
見
え
て
く
る
よ
う
、

よ
り
一
層
の
海
域
情
報
の
蓄
積
と
技

術
開
発
が
待
た
れ
る
と
こ
ろ
で
す
。

海
域
情
報
の
蓄
積
の
た
め
に
は
、

海
洋
調
査
能
力
が
必
要
で
す
。
民
間

の
海
洋
調
査
会
社
が
高
度
な
調
査
能

力
を
持
つ
国
に
は
、
近
傍
に
メ
キ
シ

コ
湾
や
北
海
の
よ
う
な
石
油
開
発
ニ

ー
ズ
が
あ
る
こ
と
が
わ
が
国
の
海
洋

調
査
能
力
と
の
大
き
な
差
異
を
生
ん

だ
こ
と
は
否
め
ま
せ
ん
。
大
陸
棚
調

査
が
契
機
と
な
り
、
わ
が
国
に
も
世

界
に
伍
す
る
素
敵
な
海
洋
調
査
能
力

が
育
ま
れ
れ
ば
、
わ
が
国
の
今
後
の

資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
戦
略
や
、
地
震
発

生
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
解
明
な
ど
の
自
然

科
学
面
で
の
大
き
な
発
展
が
期
待
で

き
ま
す
。

最
後
に

我
々
の
管
轄
海
域
で
あ
る
大
陸
棚

を
拡
げ
ら
れ
る
チ
ャ
ン
ス
は
、
二
〇

〇
九
年
ま
で
で
す
。
国
家
存
立
の
根

底
で
あ
る
管
轄
範
囲
を
科
学
の
力
で

拡
げ
る
こ
と
に
よ
り
、
子
孫
に
大
き

な
夢
を
プ
レ
ゼ
ン
ト
し
た
い
も
の
で

す
。
そ
れ
に
し
て
も
、
剣
を
ペ
ン
に

取
り
換
え
て
領
土
拡
大
に
立
ち
向
か

う
我
々
海
上
保
安
庁
海
洋
情
報
部

（
水
路
部
）
を
帝
国
海
軍
水
路
部
の

諸
先
輩
達
は
ど
の
よ
う
に
見
て
く
れ

て
い
る
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

図―3 200海里以遠が大陸棚として認められる可能性がある海域（赤色）

赤線：沿岸から200海里の線　青線：沿岸から350海里の線　緑線：二国間の中間線
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は
じ
め
に

（
財
）沿
岸
開
発
技
術
研
究
セ
ン
タ

ー
で
は
、
平
成
十
五
年
八
月
二
十
日

〜
二
十
二
日
の
三
日
間
、
国
土
交
通

省
国
土
技
術
政
策
総
合
研
究
所
横
須

賀
研
修
セ
ン
タ
ー
に
お
い
て
国
土
交

通
省
国
土
技
術
政
策
総
合
研
究
所
、

独
立
行
政
法
人
港
湾
空
港
技
術
研
究

所
の
主
催
の
も
と
、（
財
）
沿
岸
開
発

技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
協
賛
に
て
ワ
ー

ク
シ
ョ
ッ
プ
を
開
催
し
ま
し
た
。

津
波
や
高
潮
と
い
っ
た
海
岸
災
害

に
よ
る
被
害
低
減
の
た
め
に
は
、
堤

防
・
護
岸
を
は
じ
め
と
す
る
ハ
ー
ド

整
備
と
、
情
報
提
供
・
ハ
ザ
ー
ド
マ

ッ
プ
や
避
難
誘
導
の
円
滑
化
な
ど
ソ

フ
ト
対
策
を
組
み
合
わ
せ
る
必
要
が

あ
り
、
高
潮
・
津
波
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ

プ
作
成
の
た
め
の
技
術
開
発
や
基
礎

と
な
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
の
作
成
が
急

が
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
際
の
課
題
と
し
て

は
、
目
的
別
の
ハ
ザ
ー
ド

マ
ッ
プ
に
記
載
す
る
情
報

量
・
内
容
や
、マ
ッ
プ
作
成

に
よ
る
災
害
被
害
予
測
の

固
定
化
の
弊
害
を
ど
の
よ

う
に
回
避
す
る
の
か
と
い

っ
た
マ
ッ
プ
利
用
促
進
上

の
も
の
、
浸
水
計
算
の
入

力
条
件
と
し
て
ど
の
よ
う

な
超
過
外
力
を
与
え
る
べ

き
か
、
施
設
の
破
壊
の
確

率
を
ど
の
よ
う
に
与
え
る

か
、
計
算
の
結
果
を
ど
の

よ
う
に
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
に

反
映
す
る
べ
き
か
な
ど
技

術
開
発
上
の
も
の
、
災
害

発
生
時
の
被
害
の
予
測
や

情
報
の
伝
達
は
ど
う
あ
る
べ
き
か
、

円
滑
な
避
難
の
た
め
の
情
報
伝
達
は

ど
う
あ
る
べ
き
か
等
が
挙
げ
ら
れ
、

未
解
決
の
部
分
が
多
く
あ
り
ま
す
。

こ
う
し
た
課
題
の
解
決
に
役
立
て

る
た
め
、本
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
は
、国

内
外
の
関
係
す
る
研
究
者
が
会
し
て

成
果
を
公
表
し
、互
い
に
意
見
交
換
・

情
報
交
流
を
行
う
と
と
も
に
、
海
外

で
の
取
り
組
み
状
況
を
我
が
国
の
現

状
と
比
較
し
議
論
を
行
い
ま
し
た
。

当
日
は
小
和
田
亮
（
独
）港
湾
空
港

技
術
研
究
所
長
、
平
尾
壽
雄
国
土
技

術
政
策
総
合
研
究
所
副
所
長
よ
り
主

催
者
挨
拶
、
須
野
原
豊
国
土
交
通
省

港
湾
局
海
岸
・
防
災
課
長
よ
り
来
賓

挨
拶
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。
そ
の
後
、

合
田
良
美
横
浜
国
立
大
学
名
誉
教
授

よ
り
「
歴
史
的
高
潮
調
査
の
必
要
性
」

と
題
し
て
講
演
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

そ
の
後
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
つ
い
て

は
、
以
下
の
と
お
り
で
す
。

keyno
te
Lecture

基
調
講
演

●R
ich
a
rd
E
Jo
risse

n

部
長

（
オ
ラ
ン
ダ
運
輸
公
共
事
業
省
沿
岸

海
洋
管
理
研
究
所
）よ
り
「
北
海
地

域
に
お
け
る
沿
岸
域
の
浸
水
管
理
」

と
題
し
て
基
調
講
演
を
い
た
だ
き
ま

し
た
。

●
高
山
知
司
教
授
（
京
都
大
学
防
災

研
究
所
水
災
害
研
究
部
門
海
岸
・
海

域
災
害
研
究
分
野
）よ
り「
高
潮
数
値

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
精
度
と
防
潮

堤
の
最
適
設
計
」と
題
し
て
基
調
講

演
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

そ
の
後
、
五
つ
の
セ
ッ
シ
ョ
ン
で

国
内
外
の
研
究
者
よ
り
最
近
の
事
例

に
つ
い
て
報
告
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

D
am
age
and
R
estoration

被
害
と
復
旧

●Jahir
U
ddin

C
how
dhury

教
授

（
バ
ン
グ
ラ
デ
ィ
シ
ュ
大
学
）
よ
り

「
ガ
ン
ジ
ス
川
河
川
計
画
に
お
け
る

洪
水
の
管
理
」
と
題
し
て
、
ガ
ン
ジ
ス

川
の
洪
水
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
と
ガ

ン
ジ
ス
デ
ル
タ
の
洪
水
制
御
計
画
に

つ
い
て
講
演
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

●
三
浦
房
紀
教
授
（
山
口
大
学
大
学

院
理
工
学
研
究
科
環
境
共
生
工
学
専

攻
）
よ
り
「
山
口
県
に
お
け
る
台
風

九
九
一
八
号
に
よ
る
海
岸
保
全
施
設

海外
フォーラム
1

臨
海
部
に
お
け
る
ハ
ザ
ー
ド
に
関
す
る
国
際
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ

会場写真

合田良実 横浜国立大学名誉教授
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の
被
害
と
復
旧
」
と
題
し
て
、
海
岸

保
全
施
設
の
被
害
の
分
析
と
復
旧
に

つ
い
て
講
演
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

H
azard

M
itig
atio
n

ハ
ザ
ー
ド
の
軽
減
方
法

●E
dison

G
ica

氏
（
ハ
ワ
イ
大
学
）

よ
り
「
ハ
ワ
イ
に
お
け
る
津
波
被
害

軽
減
方
策
」
と
題
し
て
、
ハ
ワ
イ
の

太
平
洋
津
波
警
報
セ
ン
タ
ー
の
紹
介

と
シ
ス
テ
ム
の
内
容
に
つ
い
て
講
演

が
行
わ
れ
ま
し
た
。

●T
erry

H
ealy

教
授
（
ニ
ュ
ー
ジ

ー
ラ
ン
ド
・
ワ
イ
カ
ト
大
学
）
よ
り

「
ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
に
お
け
る
被

害
軽
減
方
策
と
管
理
に
つ
い
て
の
基

本
的
な
考
え
方
」
と
題
し
て
、
ニ
ュ

ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
の
防
災
対
策
に
つ
い

て
講
演
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

C
ounterm

easure
System

災
害
対
策
シ
ス
テ
ム

●
富
田
孝
史
室
長
（（
独
）
港
湾
空
港

技
術
研
究
所
海
洋
・
水
工
部
高
潮
津

波
研
究
室
）よ
り
「
高
潮
防
護
施
設
の

性
能
設
計
」
と
題
し
て
、
海
岸
保
全

施
設
の
性
能
設
計
の
考
え
方
に
つ
い

て
講
演
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

●
今
村
文
彦
教
授
（
東
北
大
学
大
学

院
工
学
研
究
科
付
属
災
害
防
御
研
究

セ
ン
タ
ー
）よ
り
「
津
波
被
害
の
推
定

と
人
的
被
害
軽
減
の
た
め
の
情
報
シ

ス
テ
ム
」と
題
し
て
、「
Ｔ
Ｉ
Ｍ
Ｉ
Ｎ

Ｇ
」
に
つ
い
て
と
、ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ

プ
の
重
要
性
に
つ
い
て
講
演
が
行
わ

れ
ま
し
た
。

Facility
and
Storm

Surge

防
災
施
設
と
高
潮

●
山
本
吉
道
教
授
（
東
海
大
学
工
学

部
土
木
工
学
科
）よ
り
「
災
害
に
対
す

る
海
岸
防
護
施
設
の
設
計
」
と
題
し

て
、
海
岸
保
全
施
設
の
設
計
の
考
え

方
と
、
浸
水
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に

つ
い
て
講
演
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

●S
e
e
-W
h
a
n
K
a
n
g

工
学
博
士

（
韓
国
海
洋
研
究
院
沿
岸
・
港
湾
工

学
研
究
本
部
）
よ
り
「
韓
国
に
お
け
る

高
潮
被
害
の
長
期
評
価
」
と
題
し
て
、

韓
国
に
お
け
る
高
潮
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ

ョ
ン
の
モ
デ
ル
と
被
害
軽
減
方
策
に

つ
い
て
講
演
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

H
azard

M
ap

ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ

●
大
下
英
治
主
任
研
究
員
（（
財
）
沿

岸
開
発
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
）
よ
り

「
住
民
の
被
害
最
小
化
を
目
的
と
し

た
津
波
・
高
潮
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
の

適
用
性
」
と
題
し
て
、
リ
ス
ク
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
、
バ
ッ
フ
ァ
ー
ゾ
ー

ン
に
つ
い
て
講
演
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

●
小
田
勝
也
室
長
（
国
土
交
通
省
国

土
技
術
政
策
総
合
研
究
所
沿
岸
海
洋

研
究
部
沿
岸
防
災
研
究
室
）よ
り
「
港

湾
地
域
に
お
け
る
東
南
海
・
南
海
地

震
の
切
迫
性
と
津
波
対
策
」
と
題
し

て
、
国
の
津
波
対
策
に
つ
い
て
講
演

が
行
わ
れ
ま
し
た
。

お
わ
り
に

二
日
間
の
講
演
の
後
、
Ｗ
Ｓ
を
総

括
し
てP

rof.R
ichard

E
Jorissen

か
ら
、
ソ
フ
ト
・
ハ
ー
ド
一
体
と
な

っ
た
総
合
的
な
津
波
対
策
の
必
要
性

に
つ
い
て
、
ま
た
高
山
教
授
か
ら
ハ

ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
作
成
時
に
お
い
て
災

害
弱
者
へ
の
充
分
な
配
慮
の
必
要
性

に
つ
い
て
提
言
が
あ
り
ま
し
た
。

今
回
の
Ｗ
Ｓ
は
国
・
地
方
公
共
団

体
の
関
係
者
、大
学
の
研
究
者
、民
間

の
技
術
者
な
ど
約
八
十
名
の
参
加
者

が
あ
り
、公
用
語
は
全
て
英
語
で
熱
心

な
質
問
・
討
議
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

ワークショップ集合写真

●
取
材
・
文
・
写
真
／

（
財
）
沿
岸
開
発
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー

調
査
部
　
主
任
研
究
員
　
大
下

英
治

（
英
語
題
目
　
日
本
語
翻
訳
　
文
責
筆
者
）
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Ｃ
Ｏ
Ｐ
Ｅ
Ｄ
Ｅ
Ｃ
の
発
足

こ
の
国
際
会
議
の
正
式
名
称
は
、

"International
C
onference

on
C
oastal

and
P
ort
E
ngineering

in
D
eveloping

C
ountries"

で
す
。
一
九
八
二
年
に
国
際
海
岸

工
学
会
議
の
第
十
八
回
会
議
が
南
ア
フ
リ
カ

共
和
国
の
ケ
ー
プ
タ
ウ
ン
で
開
催
さ
れ
た
と

き
、
当
時
の
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
諸
国
は
南
ア
フ
リ

カ
政
府
の
ア
パ
ル
ト
政
策
に
強
く
反
対
し
て

い
た
た
め
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
か
ら
は
国
際
会
議

で
あ
っ
て
も
南
ア
へ
赴
く
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん

で
し
た
。
そ
の
た
め
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
水
理
研

究
機
関
が
共
同
し
て
別
途
の
国
際
会
議
を
企

画
し
、
第
一
回
会
議
を
一
九
八
三
年
四
月
に

ス
リ
ラ
ン
カ
国
の
コ
ロ
ン
ボ
で
開
催
す
る
こ

と
に
成
功
し
ま
し
た
。
こ
れ
が
端
緒
で
す
。

Ｃ
Ｏ
Ｐ
Ｅ
Ｄ
Ｅ
Ｃ
の
特
色

こ
の
会
議
は
「
開
発
途
上
国
に
お
け
る
」

と
銘
打
っ
て
い
る
よ
う
に
、
途
上
国
か
ら
の

参
加
希
望
者
へ
フ
ェ
ロ
ー
シ
ッ
プ
と
称
す
る

費
用
負
担
を
行
っ
て
き
た
こ
と
が
特
色
で
す
。

第
一
回
会
議
は
、
デ
ン
マ
ー
ク
政
府
が
資
金

提
供
を
行
い
、
デ
ン
マ
ー
ク
水
理
研
究
所
が
技

術
的
に
支
援
し
ま
し
た
。
こ
の
研
究
所
は
そ

れ
以
前
か
ら
同
国
の
国
際
協
力
の
一
環
と
し

て
ス
リ
ラ
ン
カ
に
水
理
研
究
所
を
立
ち
上
げ

て
お
り
、
こ
の
ラ
ン
カ
水
理
研
究
所
の
中
に

Ｃ
Ｏ
Ｐ
Ｅ
Ｄ
Ｅ
Ｃ
事
務
局
を
設
置
し
ま
し
た
。

こ
れ
ま
で
の
開
催
地
、
資
金
援
助
国
な
ど

は
下
の
表
の
通
り
で
す
。

毎
回
の
資
金
援
助
額
は
明
ら
か
に
さ
れ
て

い
ま
せ
ん
が
、
十
〜
二
十
万
Ｕ
Ｓ
ド
ル
で
は

な
い
か
と
思
わ
れ
ま
す
。
Ｃ
Ｏ
Ｐ
Ｅ
Ｄ
Ｅ
Ｃ

事
務
局
は
日
本
か
ら
も
こ
う
し
た
資
金
の
援

助
を
要
望
し
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
日
本

の
海
外
協
力
の
制
度
で
は
資
金
の
一
括
供
与

が
不
可
能
で
あ
り
、
日
本
が
援
助
す
る
こ
と

は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

Ｃ
Ｏ
Ｐ
Ｅ
Ｄ
Ｅ
Ｃ
の

規
模
と
参
加
国

第
一
回
会
議
は
参
加
者
約
二
四
〇
名
、
参

加
国
五
十
で
あ
っ
た
と
い
い
ま
す
。
第
二
回

は
中
国
内
か
ら
の
参
加
が
多
く
、
総
数
約
四

三
〇
名
で
し
た
。
第
三
〜
六
回
も
二
一
〇
〜

三
五
〇
名
、
参
加
国
四
十
〜
六
十
一
と
盛
況

が
続
き
ま
し
た
。

日
本
か
ら
の
参
加
は
少
な
く
、
筆
者
自
身

も
第
四
回
か
ら
の
出
席
で
す
。
二
〇
〇
三
年

九
月
十
五
〜
十
九
日
に
コ
ロ
ン
ボ
で
開
催
さ

れ
た
第
六
回
会
議
で
は
、
九
州
大
学
入
江
教

授
、
横
浜
国
大
柴
山
教
授
と
そ
の
学
生
、
関

西
大
学
の
島
田
助
教
授
、
日
本
工
営
社
員
、

及
び
筆
者
の
六
名
で
し
た
。

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
か
ら
は
ド
イ
ツ
二
十
三
名
、

オ
ラ
ン
ダ
十
四
名
、
デ
ン
マ
ー
ク
八
名
、
連
合

王
国
五
名
で
し
た
。
米
国
は
伝
統
的
に
不
参

加
で
あ
り
、
今
回
も
ス
リ
ラ
ン
カ
系
と
見
ら
れ

る
名
前
が
一
名
登
録
し
て
い
た
だ
け
で
し
た
。

Ｃ
Ｏ
Ｐ
Ｅ
Ｄ
Ｅ
Ｃ
の

論
文
の
特
徴

や
や
誇
張
し
て
い
え
ば
、
こ
の
会
議
で
発

表
さ
れ
る
論
文
は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
諸
水
理
研
究

所
の
先
進
技
術
の
宣
伝
、
途
上
国
で
の
懸
命

な
研
究
努
力
の
発
表
、
及
び
途
上
国
で
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
や
現
場
の
課
題
の
紹
介
に
三
分

さ
れ
ま
す
。
筆
者
が
関
心
を
持
っ
た
の
は
第

三
分
野
で
す
。

例
え
ば
、
ア
ラ
ブ
首
長
国
連
邦
で
は
都
市

ド
バ
イ
の
沿
岸
にP

alm
Island

と
呼
ぶ
一
大

人
工
島
を
民
間
資
金
で
建
設
し
、
完
成
し
た

リ
ゾ
ー
ト
用
地
を
完
売
し
て
い
ま
す
。
こ
の

人
工
島
は
ま
ず
、
沖
合
に
楕
円
形
を
ほ
ぼ
一

周
す
る
延
長
十
一
㎞
防
波
堤
を
捨
石
傾
斜
護

岸
と
幅
二
〇
〇
ｍ
の
砂
の
埋
立
で
築
く
（
土

量
三
〇
〇
〇
万
　
）。
陸
か
ら
は
、
岸
か
ら
離

し
て
椰
子
の
木
の
幹
の
よ
う
な
幅
広
の
埋
め

立
て
地
一
・
五
㎞
を
伸
ば
し
、
そ
の
先
に
は

椰
子
の
葉
の
よ
う
に
湾
曲
し
た
十
七
本
の
埋

め
立
て
地
を
対
称
形
に
伸
ば
し
ま
す
。

埋
立
土
量
は
総
量
約
八
〇
〇
〇
万
　
で
あ

り
、
す
べ
て
近
く
の
海
底
か
ら
の
浚
渫
砂
で

す
。
工
期
は
約
二
年
で
す
。
こ
の
成
功
に
続

い
て
第
二
のP

alm
Island

に
着
工
し
、
第
三

も
計
画
中
で
す
。

途
上
国
の
研
究
論
文
の
中
に
も
、
希
に
は

高
度
の
レ
ベ
ル
の
も
の
も
あ
り
ま
す
。
た
だ

し
、
全
体
と
し
て
は
国
際
海
岸
工
学
会
議
の

論
文
採
択
レ
ベ
ル
に
達
し
な
い
も
の
が
多
く

あ
り
ま
す
。

Ｃ
Ｏ
Ｐ
Ｅ
Ｄ
Ｅ
Ｃ
の

戦
略
的
位
置
づ
け

こ
の
会
議
の
発
足
及
び
そ
れ
以
後
の
経
緯

か
ら
推
測
さ
れ
る
よ
う
に
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
諸

国
で
は
国
際
協
力
資
金
を
足
が
か
り
と
し
て
、

自
国
の
水
理
研
究
機
関
へ
の
留
学
の
呼
び
か

け
や
途
上
国
で
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
へ
の
参
入

へ
役
立
て
て
き
ま
し
た
。

筆
者
の
記
憶
で
は
、
一
九
八
三
年
の
第
一

回
会
議
の
と
き
に
当
時
の
港
湾
技
術
研
究
所

か
ら
漂
砂
技
術
に
関
す
る
論
文
を
提
出
し
た

に
も
か
か
わ
ら
ず
不
採
択
と
な
り
ま
し
た
。

こ
の
た
め
、
筆
者
は
こ
の
会
議
に
係
わ
る
こ

と
を
拒
否
し
て
き
ま
し
た
が
、
一
九
九
二
年

の
国
際
海
岸
工
学
会
議
の
折
り
に
デ
ン
マ
ー

ク
水
理
研
究
所
の
副
所
長
か
ら
そ
れ
は
誤
解

で
あ
る
と
し
て
協
力
を
懇
請
さ
れ
、
一
九
九

五
年
の
第
四
回
会
議
か
ら
論
文
選
考
委
員
会

に
名
を
連
ね
て
い
ま
す
。
た
だ
し
、
第
六
回

会
議
で
は
横
浜
国
大
の
柴
山
教
授
に
交
替
し

て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。

Ｐ
Ｉ
Ａ
Ｎ
Ｃ
に
よ
る

Ｃ
Ｏ
Ｐ
Ｅ
Ｄ
Ｅ
Ｃ
の
吸
収

Ｃ
Ｏ
Ｐ
Ｅ
Ｄ
Ｅ
Ｃ
は
二
十
年
間
に
わ
た
り
、

開
発
途
上
国
の
海
岸
港
湾
技
術
者
の
レ
ベ
ル

ア
ッ
プ
に
大
き
く
貢
献
し
て
き
ま
し
た
。
し

か
し
、
会
議
開
催
の
た
め
に
は
多
額
の
外
部

資
金
の
導
入
が
必
要
で
あ
り
、
ス
リ
ラ
ン
カ

の
ラ
ン
カ
水
理
研
究
所
に
常
置
の
Ｃ
Ｏ
Ｐ
Ｅ

Ｄ
Ｅ
Ｃ
事
務
局
長
を
常
に
悩
ま
せ
て
き
ま
し

た
。
こ
の
た
め
、
一
九
九
九
年
の
ケ
ー
プ
タ

ウ
ン
会
議
の
と
き
に
国
際
航
路
協
会
（
Ｐ
Ｉ

Ａ
Ｎ
Ｃ
）
と
合
同
す
る
こ
と
が
提
案
さ
れ
、
二

〇
〇
〇
年
五
月
二
十
日
に
両
者
の
間
で
協
議

書(Letter
ofIntent)

が
署
名
さ
れ
ま
し
た
。

そ
れ
以
来
、
交
渉
が
断
続
的
に
行
わ
れ
、協

定
書
の
文
案
が
十
度
に
わ
た
っ
て
書
き
直
さ
れ

ま
し
た
。
そ
し
て
二
〇
〇
三
年
九
月
十
九
日

の
第
六
回
会
議
の
閉
会
式
に
お
い
て
、
Ｃ
Ｏ

Ｐ
Ｅ
Ｄ
Ｅ
Ｃ
と
Ｐ
Ｉ
Ａ
Ｎ
Ｃ
の
合
併
協
定
書
の

調
印
式
が
行
わ
れ
た
の
で
す
。

こ
の
協
定
書
に
よ
れ
ば
、
今
後
はC

oC
om

（
Ｐ
Ｉ
Ａ
Ｎ
Ｃ
国
際
協
力
委
員
会
）
が
主
体
で

Ｐ
Ｉ
Ａ
Ｎ
Ｃ
―
Ｃ
Ｏ
Ｐ
Ｅ
Ｄ
Ｅ
Ｃ
を
開
催
し
、

そ
の
た
め
にC

oC
om

の
中
に
国
際
組
織
委
員

会
（
Ｉ
Ｏ
Ｃ
）
を
設
け
ま
す
。
こ
れ
ま
で
の
Ｃ
Ｏ

Ｐ
Ｅ
Ｄ
Ｅ
Ｃ
事
務
局
は
解
散
し
ま
す
が
、
第
七

回
会
議
（
二
〇
〇
七
年
）
の
国
際
組
織
委
員
会

に
限
っ
て
は
こ
の
事
務
局
か
ら
三
名
、CoC

om

か
ら
三
名
、
開
催
地
の
組
織
委
員
会
か
ら
一

名
で
構
成
し
ま
す
。C

oC
om

が
こ
れ
ま
で
実

施
し
て
き
た
四
年
ご
と
の
セ
ミ
ナ
ー
は
取
り

や
め
、
Ｐ
Ｉ
Ａ
Ｎ
Ｃ
―
Ｃ
Ｏ
Ｐ
Ｅ
Ｄ
Ｅ
Ｃ
に

一
本
化
す
る
、
な
ど
が
決
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

Ｐ
Ｉ
Ａ
Ｎ
Ｃ
―

Ｃ
Ｏ
Ｐ
Ｅ
Ｄ
Ｅ
Ｃ
　

の
見
通
し

前
記
の
協
定
書
で
は
、
今
後
も
会
議
は
四

年
ご
と
に
開
催
さ
れ
る
こ
と
が
明
記
さ
れ
て

い
ま
す
。
開
催
の
た
め
の
準
備
会
議
や
旅
費

等
は
Ｐ
Ｉ
Ａ
Ｎ
Ｃ
本
部
が
負
担
し
、
ま
た
途
上

国
か
ら
の
参
加
費
用
の
援
助
資
金
に
つ
い
て

は
Ｐ
Ｉ
Ａ
Ｎ
Ｃ
本
部
、CoC

om

、
及
び
Ｉ
Ｏ
Ｃ

が
そ
の
導
入
に
努
力
す
る
と
し
て
い
ま
す
。

し
た
が
っ
て
、
こ
れ
ま
で
の
よ
う
な
特
定
の

資
金
援
助
国
か
ら
の
影
響
は
弱
ま
り
、
よ
り

透
明
な
運
営
体
制
と
な
る
こ
と
は
確
実
で
す
。

そ
う
し
た
新
体
制
の
下
で
、
我
が
国
の
技

術
者
、
研
究
者
の
方
々
が
今
後
の
Ｐ
Ｉ
Ａ
Ｎ

Ｃ
―
Ｃ
Ｏ
Ｐ
Ｅ
Ｄ
Ｅ
Ｃ
に
多
数
参
加
さ
れ
る

よ
う
希
望
す
る
次
第
で
す
。

「
開
発
途
上
国
に
お
け
る
海
岸
・
港
湾
工
学
に
関
す
る
国
際
会
議（CO

PED
EC

）」
に
つ
い
て

横
浜
国
立
大
学
名
誉
教
授
　
合
田
良
実

国
際
会
議
紹
介

海外
フォーラム
2

   開催年       開催地      援助国�

第１回 １９８３ コロンボ デンマーク�

第２回 １９８７ 北京 オランダ�

第３回 １９９１ モンパサ 連合王国�

第４回 １９９５ リオデジャネイロ ドイツ�

第５回 １９９９ ケープタウン ベルギー１�

第６回 ２００３ コロンボ ベルギー�

１ 正確にはベルギーの北半分を管轄するフレミッシュ地域担当省の支援である。�

ｍ3

ｍ3
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は
じ
め
に

韓
国
・
安
山
（
ア
ン
サ
ン
）
市
で
開
催
さ
れ

た
韓
国
海
岸
・
海
洋
工
学
会
（
Ｋ
Ｓ
Ｃ
Ｏ
Ｅ
）

第
十
四
回
年
次
講
演
会
に
参
加
し
発
表
す
る
機

会
を
得
ま
し
た
。
今
年
の
講
演
会
は
韓
国
海
洋

研
究
院
（
Ｋ
Ｏ
Ｒ
Ｄ
Ｉ
）
の
創
立
三
十
周
年
記

念
を
兼
ね
る
も
の
で
、
そ
の
記
念
講
演
会
も
前

日
に
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
今
回
の
訪
韓
で
韓
国

に
お
け
る
沿
岸
域
開
発
の
現
状
を
見
聞
す
る
機

会
を
得
ま
し
た
の
で
報
告
し
ま
す
。

釜
山
広
域
市
に
お
け
る
ト
ラ
イ
ポ
ー
ト
構
想

ソ
ウ
ル
市
に
隣
接
す
る
仁
川
（
イ
ン
チ
ョ
ン
）

広
域
市
に
お
い
て
は
、
ト
ラ
イ
ポ
ー
ト
構
想
の

事
業
が
進
行
し
て
い
ま
す
。
ト
ラ
イ
ポ
ー
ト
構

想
と
は
二
〇
〇
一
年
三
月
二
十
九
日
に
開
港
し

た
仁
川
国
際
空

港
を
中
心
と
し

た
エ
ア
ポ
ー
ト
、

松
島
（
ソ
ン
ド
）

情
報
化
新
都
市

（Songdo
Inpia

）を
中
心
と
し
た
テ
レ
ポ
ー
ト
、

仁
川
国
際
港
と
後
背
国
際
物
流
団
地
を
中
心
と

し
た
シ
ー
ポ
ー
ト
の
三
つ
の
ポ
ー
ト
を
複
合
し

て
展
開
さ
れ
る
も
の
で
す
（
図
―
１
）。

仁
川
国
際
空
港
の
現
有
能
力
は
滑
走
路
二

本
、
旅
客
エ
プ
ロ
ン
一
二
六
七
㎡
、
貨
物
エ
プ

ロ
ン
一
二
九
〇
〇
〇
㎡
、
旅
客
駐
機
場
六
十
で

す
が
、
二
〇
二
〇
年
ま
で
に
新
滑
走
路
（
四
〇

〇
〇
ｍ
×
六
十
ｍ
）
一
本
、
旅
客
タ
ー
ミ
ナ
ル

（
五
八
〇
〇
〇
㎡
）、
旅
客
エ
プ
ロ
ン
（
一
〇
八

九
〇
〇
〇
㎡
）、
国
際
業
務
地
域
（
三
三
一
〇
〇

〇
㎡
）、
旅
客
及
び
多
目
的
埠
頭
が
整
備
さ
れ
る

計
画
で
す
。
二
〇
二
〇
年
予
定
の
最
終
計
画
が

完
成
す
れ
ば
年
間
五
十
三
万
回
の
航
空
機
運
航

は
じ
め
に

韓
国
に
お
け
る
沿
岸
開
発
の
現
状

Coastal
Project
Report

国際ビジネスセンター（第一、第二、第三区の一部）   551万㎡（25.3％）�

ハイテク・バイオテクノロジー団地（第二、第四区）     33万㎡  （1.5％）�

住宅団地（第二区）   178万㎡  （8.2％）�

テクノバレー   265万㎡（12.2％）�

テクノパーク     45万㎡  （2.1％）�

全体 2178万㎡�

（　）は全体に対する比率�

表―1　新都市の段階的開発計画�

表―２　注目すべき開発区域とその面積�

第一段階（～2011）�

情報化都市の�

基盤整備�

第二段階（～2016）�

国際貿易の�

基盤形成�

第三段階（～2020）�

東北アジアの�

ハブ都市化の促進�

基幹施設の誘致、イン

フラの拡充、国際ビジ

ネスセンターや知識・

基盤産業団地の形成�

国際エキシビション・

交流団地、国際流通

団地の設立�

知識・情報産業団地と

研究開発施設の拡張、

先進的な外国金融企

業の誘致�

図－１　トライポート構想図

図－２　松島情報化新都市の構想図

釜
山
広
域
市
に
お
け
る
ト
ラ
イ
ポ
ー
ト
構
想

写真－１　埋立地の現状



と
一
億
人
の
旅
客
、
七
〇
〇
万
ト
ン
の
貨
物
を

取
り
扱
う
能
力
が
達
成
さ
れ
ま
す
。

仁
川
国
際
港
は
東
洋
最
大
の
ド
ッ
ク
施
設
を

備
え
る
内
港
地
区
に
加
え
て
、
現
在
、
外
港
計

画
（
北
港
、
南
港
）
が
進
め
ら
れ
て
お
り
二
〇

一
一
年
ま
で
に
港
湾
施
設
が
順
次
拡
充
さ
れ
て
、

五
万
ト
ン
級
の
埠
頭
十
八
バ
ー
ス
、
年
間
荷
役

能
力
一
七
〇
〇
万
ト
ン
の
北
港
地
区
、
接
岸
能

力
四
万
ト
ン
級
七
バ
ー
ス
、
年
間
荷
役
能
力
五

九
六
万
ト
ン
（
コ
ン
テ
ナ
四
十
八
万
Ｔ
Ｅ
Ｕ
）、

の
南
港
地
区
が
加
わ
れ
ば
、
東
北
ア
ジ
ア
物
流

の
一
つ
の
拠
点
が
形
成
さ
れ
ま
す
。

こ
れ
ら
に
加
え
て
二
一
七
八
万
㎡
の
公
有
水

面
埋
立
地
に
形
成
さ
れ
る
松
島
情
報
化
新
都
市

は
国
及
び
仁
川
広
域
市
の
重
点
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

と
し
て
仁
川
国
際
空
港
、
西
北
部
埋
立
地
と
と

も
に
経
済
特
別
区
域
に
指
定
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
れ
は
総
事
業
費
二
兆
一
三
〇
〇
億
ウ
ォ
ン

（
約
二
〇
〇
〇
億
円
）、
計
画
人
口
が
十
八
万
人

（
六
三
〇
〇
〇
世
帯
）の
未
来
都
市
構
想
で
、
表

―
１
に
示
す
三
段
階
の
開
発
が
計
画
さ
れ
て
い

ま
す
。

都
市
計
画
は
七
つ
の
区
域
に
別
れ
て
お
り

（
図
―
２
）
そ
の
う
ち
注
目
す
べ
き
地
域
は
表

―
２
に
示
す
と
お
り
で
す
。
写
真
―
１
は
現
在

進
め
ら
れ
て
い
る
埋
立
の
状
況
で
す
。

始
華
防
潮
堤

始
華（
シ
フ
ァ
）湖
は
始
華
防
潮
堤
十
二
・
七

㎞
に
囲
ま
れ
た
六
一
〇
〇
●
の
湖
面
積
、
総
貯

水
量
三
億
二
二
〇
〇
万
ト
ン
を
有
す
る
人
工
湖

で
す
（
図
―
３
）。
排
水
閘
門
は
バ
ン
ア
モ
リ

（
写
真
―
２
）、
炭
島
の
二
カ
所
に
あ
り
ま
す
。

堤
内
の
人
工
島
の
水
位
は
通
常
時
は
Ｅ
Ｌ
マ
イ

ナ
ス
一
・
〇
ｍ
に
、
六
〜
九
月
の
洪
水
期
に
は

Ｅ
Ｌ
マ
イ
ナ
ス
一
・
五
ｍ
に
管
理
さ
れ
ま
す
。

一
日
二
回
の
ゲ
ー
ト
の
開
閉
に
よ
り
一
日
三
〇

〇
〇
万
ト
ン
の
海
水
の
出
入
り
が
あ
り
ま
す
。

こ
の
防
潮
堤
の
締
め
切
り
後
、
湖
内
部
の
水

質
が
極
端
に
悪
化
し
た
た
め
一
九
九
七
年
七
月

二
十
二
日
よ
り
試
験
的
に
ゲ
ー
ト
の
開
閉
が
開

始
さ
れ
ま
し
た
。
水
質
の
経
過
観
測
の
結
果
に

基
づ
い
て
、
一
九
九
九
年
一
月
二
十
一
日
に
現

行
の
開
閉
方
式
を
採
用
す
る
こ
と
が
決
定
さ
れ

ま
し
た
。
締
め
切
り
後
の
九
六
年
に
観
測
さ
れ

た
Ｂ
Ｏ
Ｄ
は
十
七
・
四
㎎
／
●
で
し
た
が
、
ゲ

ー
ト
の
開
閉
に
よ
り
水
質
は
大
幅
に
改
善
さ
れ
、

現
在
で
は
三
・
〇
―
五
・
〇
㎎
／
●
の
範
囲
で

推
移
し
て
い
ま
す
。
こ
の
結
果
、
二
〇
〇
〇
年

十
二
月
三
十
日
に
人
工
湖
を
淡
水
湖
と
す
る
当

初
の
計
画
の
中
止
が
決
定
さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、

当
初
の
人
工
湖
を
淡
水
化
す
る
目
的
が
放
棄
さ

れ
た
こ
と
よ
り
、
現
在
で
は
潮
汐
発
電
所
を
建

設
す
る
計
画
が
検
討
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
が

実
現
す
れ
ば
フ
ラ
ン
ス
・
ラ
ン
ス
の
潮
汐
発
電

所
よ
り
大
型
の
二
十
六
万
●
程
度
の

能
力
と
な
る
模
様
で
す
。

始
華
湖
の
上
流
の
河
口
域
で
は
湿

地
が
保
全
さ
れ
、
ま
た
湿
地
公
園
が

整
備
さ
れ
て
い
ま
す
。
湿
地
公
園
の

計
画
は
一
九
九
六
年
七
月
五
日
に
発
表
さ
れ
、

下
水
処
理
と
人
工
湿
地
を
建
設
す
る
こ
と
が
発

表
さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
同
年
七
月
三
十
日
に

水
質
改
善
対
策
班
が
結
成
さ
れ
ま
し
た
。
九
六

年
九
月
に
湿
地
公
園
の
設
計
が
開
始
さ
れ
設
計

に
つ
い
て
は
、
米
国
の
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
が
諮

問
を
受
け
て
い
ま
す
。
公
園
の
整
備
は
九
七
年

六
月
三
十
日
に
着
工
さ
れ
、
二
〇
〇
二
年
五
月

十
四
日
に
完
成
し
ま
し
た
。
こ
の
湿
地
の
保
全
、

公
園
の
整
備
に
あ
た
っ
て
は
、
始
華
湖
に
流
入

す
る
水
質
の
改
善
方
策
が
課
題
で
あ
り
、
湿
地

を
流
下
さ
せ
る
こ
と
に
よ
り
水
質
を
改
善
す
る

こ
と
が
試
み
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
は
始
華
湖

の
自
浄
能
力
で
処
理
可
能
な
レ
ベ
ル
に
Ｂ
Ｏ
Ｄ

負
荷
を
低
減
さ
せ
る
こ
と
を
目
標
と
し
ま
す
。

湿
地
公
園
の
建
設
に
は
二
七
〇
億
ウ
ォ
ン
（
約

二
十
七
億
円
）の
費
用
が
投
資
さ
れ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
公
園
の
敷
地
は
一
〇
四
万
㎡
で
す
。
始

華
湖
に
は
三
つ
の
河
川
が
流
入
し
て
お
り
、
流

入
時
の
Ｂ
Ｏ
Ｄ
の
濃
度
は
十
〜
三
十
●
で
す

が
、
湿
地
内
で
一
週
間
程
度
滞
留
さ
せ
る
こ
と

に
よ
り
Ｂ
Ｏ
Ｄ
濃
度
を
低
減
さ
せ
ま
す
。
Ｂ
Ｏ

Ｄ
濃
度
は
設
計
当
時
は
八
●
を
目
標
と
し
て
い

ま
し
た
が
、
現
在
は
約
四
●
ま
で
下
が
っ
て
い

ま
す
。
始
華
湖
に
は
一
日
あ
た
り
一
万
二
三
〇

〇
㎏
の
Ｂ
Ｏ
Ｄ
負
荷
が
あ
り
ま
す
が
、
湿
地
公

園
に
お
い
て
二
七
〇
〇
㎏
程
度
の
Ｂ
Ｏ
Ｄ
削
減

（
削
減
率
二
十
一
・
八
％
）を
目
指
し
て
い
ま
す
。

お
わ
り
に

韓
国
の
沿
岸
域
で
は
、
以
上
述
べ
た
ほ
か
に

も
注
目
す
べ
き
開
発
計
画
が
あ
り
ま
す
。
韓
国

南
部
の
光
陽
港
計
画
で
は
現
在
バ
ー
ス
水
深
十

五
ｍ
の
コ
ン
テ
ナ
埠
頭
が
一
四
〇
〇
ｍ
供
用
さ

れ
て
い
ま
す
が
、
現
在
の
計
画
が
順
調
に
進
め

ば
、
二
〇
〇
二
〜
二
〇
〇
四
年
の
二
期
計
画
で

は
水
深
十
五
〜
十
六
ｍ
の
埠
頭
が
二
七
〇
〇
ｍ
、

二
〇
〇
七
〜
二
〇
一
〇
年
の
三
期
計
画
で
は
水

深
十
七
ｍ
の
埠
頭
が
四
二
〇
〇
ｍ
建
設
さ
れ
る

予
定
で
す
。
最
終
の
四
期
計
画
（
二
〇
一
二
年

終
了
）
で
は
、
さ
ら
に
三
一
五
〇
ｍ
の
埠
頭
が

増
強
さ
れ
ま
す
。

西
海
岸
の
セ
マ
ン
グ
ム
（Saem

ageum

）

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
総
延
長
三
十
三
㎞
の
堤
防

で
、
淡
水
化
湖
を
作
り
、
ま
た
四
〇
〇
●
の
干

拓
地
の
造
成
を
目
指
す
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て

計
画
さ
れ
ま
し
た
。
残
り
二
・
五
㎞
の
堤
防
が

未
着
工
で
す
が
、
環
境
面
へ
の
影
響
を
考
慮
し

て
、
締
切
の
延
期
が
決
定
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ

の
よ
う
に
、
韓
国
の
沿
岸
域
で
は
活
発
な
開
発

が
進
ん
で
い
る
一
方
、
環
境
へ
の
配
慮
を
考
慮

し
、
沿
岸
域
の
持
続
的
な
開
発
に
向
け
て
の
沿

岸
域
の
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
へ
の
関
心
が
急
速
に

高
ま
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。
参
加
し
た
学
会
に
お

い
て
も
、
環
境
関
係
の
発
表
が
多
く
み
ら
れ
ま

し
た
。

■
取
材
・
文
・
写
真
／

（
財
）
沿
岸
開
発
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー

研
究
主
幹
　
　
　
　
　
　
白
石
　
悟

波
浪
情
報
部
業
務
課
長
　
山
本
忠
治
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お
わ
り
に

写真－２　始華防潮堤のバンアモリ閘門

始
華
防
潮
堤

写真－３　湿地公園

始興市�

安山市� 軍浦市�

華城市�

始華湖�

始華防潮堤�

大阜島�

図－３　始華防潮堤と始華湖
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第
三
回
港
湾
の
防
災
に
関
す
る

研
究
会
開
催

【
Ｈ
15
・
７
・
30
】
国
土
交
通
省
港
湾
局
海

岸
・
防
災
課
で
は
、
虎
ノ
門
パ
ス
ト
ラ
ル

（
東
京
・
港
区
）に
お
い
て
、第
三
回
港
湾
の

防
災
に
関
す
る
研
究
会
（
座
長：

黒
田
勝

彦
　
神
戸
大
学
教
授
）
を
開
催
し
ま
し
た
。

今
回
の
研
究
会
で
は
、
こ
れ
ま
で
二
回

の
研
究
会
に
お
い
て
行
っ
て
き
た
議
論
を

集
約
し
て
、
今
後
の
港
湾
の
防
災
に
関
し

て
必
要
な
施
策
や
そ
の
進
め
方
な
ど
提
言

（
案
）
に
つ
い
て
議
論
を
行
い
ま
し
た
。

提
言
の
概
要
に
つ
い
て
は
、
次
の
通
り
。

１．

港
湾
の
防
災
に
必
要
な
施
策

（
１
）
セ
ー
フ
テ
ィ
機
能
（
港
湾
及
び
港
湾

背
後
地
を
防
護
す
る
機
能
）
の
発
揮

（
２
）
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
機
能
（
被
災
地
へ
の

輸
送
拠
点
と
な
る
機
能
）
・
バ
イ
パ

ス
機
能
（
被
災
地
を
迂
回
・
代
替
輸

送
す
る
機
能
）
の
発
揮

（
３
）
ス
ペ
ー
ス
機
能
（
災
害
復
旧
支
援
の

場
を
提
供
す
る
機
能
）
の
発
揮

２．

今
後
の
港
湾
の
防
災
に
関
す
る
施

策
の
進
め
方

（
１
）
国
の
果
た
す
べ
き
役
割
の
明
確
化

（
２
）
防
災
の
観
点
か
ら
の
港
湾
行
政
の
確

立

（
３
）
関
係
者
が
連
携
し
た
総
合
的
な
取
り

組
み

（
４
）
市
民
の
自
助
意
識
の
向
上

詳
細
は
次
の
Ｈ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
を
ご
覧
く

だ
さ
い
。

（http://w
w
w
.m
lit.go.jp/kisha/kisha03

/11/110821_.htm
l

）

◆
羽
田
空
港
再
拡
張
事
業
の

事
業
ス
キ
ー
ム
に
つ
い
て

【
Ｈ
15
・
８
・
１
】
国
土
交
通
省
航
空
局
飛

行
場
部
で
は
、羽
田
空
港
の
再
拡
張
事
業
の

事
業
ス
キ
ー
ム
に
つ
い
て
公
表
し
ま
し
た
。

本
事
業
は
、
新
た
に
四
本
目
の
滑
走
路

等
を
整
備
し
、
計
画
で
は
年
間
の
発
着
能

力
を
現
在
の
二
十
八
・
五
万
回
か
ら
四

十
・
七
万
回
に
増
強
し
、
発
着
容
量
の
制

約
の
解
消
、
多
様
な
路
線
網
の
形
成
、
多

頻
度
化
に
よ
る
利
用
者
利
便
の
向
上
を
図

る
と
と
も
に
、
そ
の
発
着
余
裕
枠
を
活
用

し
て
国
際
定
期
便
の
受
入
を
可
能
と
す
る

も
の
で
す
。

事
業
ス
キ
ー
ム
に
つ
い
て
は
、
①
滑
走

路
整
備
事
業
、
②
タ
ー
ミ
ナ
ル
・
エ
プ
ロ

ン
等
整
備
事
業
、
③
そ
の
他
工
事
に
区
分

し
、
地
方
自
治
体
の
協
力
と
と
も
に
、
民

間
活
力
を
活
用
し
て
事
業
の
促
進
を
図
る

こ
と
と
し
て
い
ま
す
。

各
事
業
区
分
の
整
備
手
法
は
、
次
の
通

り
で
す
。

①
滑
走
路
整
備
事
業
（
七
〇
〇
〇
億
円
程

度
）：
国
の
直
轄
事
業
と
し
て
実
施
し
、

国
費
及
び
財
政
資
金
の
確
保
に
最
大
限

努
力
す
る
。
ま
た
、
羽
田
空
港
の
滑
走

路
新
設
に
つ
い
て
は
、
国
と
地
方
自
治

体
が
協
力
し
て
行
う
こ
と
と
し
、
地
方

自
治
体
に
協
力
を
要
請
す
る
。
地
方
自

治
体
の
協
力
に
つ
い
て
は
、
少
な
く
と

も
事
業
費
の
二
割
相
当
額
の
一
三
〇
〇

億
円
程
度
を
要
請
す
る
こ
と
と
し
、
そ

の
方
法
は
無
利
子
貸
付
け
等
に
よ
る
こ

と
を
基
本
と
す
る
。

②
タ
ー
ミ
ナ
ル
・
エ
プ
ロ
ン
等
整
備
事
業

（
二
〇
〇
〇
億
円
程
度
）：

空
港
ビ
ル
を

含
め
た
タ
ー
ミ
ナ
ル
及
び
エ
プ
ロ
ン
等

の
整
備
を
、
従
来
の
直
轄
事
業
を
変
更

し
て
、
Ｐ
Ｆ
Ｉ
手
法
で
民
間
活
力
を
活

用
し
て
実
施
す
る
。

③
そ
の
他
工
事
（
一
〇
〇
〇
億
円
程

度
）：

そ
の
他
工
事
に
つ
い
て
は
、
再

拡
張
事
業
か
ら
従
来
の
沖
合
展
開
事
業

に
位
置
付
け
を
変
更
し
、
需
要
動
向
を

見
な
が
ら
段
階
的
に
整
備
を
進
め
る
。

第
１
回
里
浜
づ
く
り
研
究
会
開
催

【
Ｈ
15
・
９
・
26
】
第
一
回
里
浜
づ
く
り
研

究
会
（
座
長：

磯
部
雅
彦
　
東
京
大
学
大

学
院
新
領
域
創
成
科
学
研
究
科
環
境
学
専

攻
教
授
）
が
、
グ
ラ
ン
ド
ア
ー
ク
半
蔵
門

（
東
京
・
千
代
田
区
）
に
お
い
て
開
催
さ
れ

ま
し
た
。

同
研
究
会
は
、
国
土
交
通
省
港
湾
局
で

平
成
十
四
年
六
月
に
設
置
し
た
「
新
た
な

海
辺
の
文
化
の
創
造
研
究
会
」（
座
長：

川

勝
平
太
　
国
際
日
本
文
化
研
究
セ
ン
タ
ー

教
授
）
の
中
に
、
海
辺
の
自
然
学
校
研
究

会
、
ビ
ー
チ
ス
ポ
ー
ツ
研
究
会
と
と
も
に

設
け
ら
れ
た
も
の
で
、
今
年
六
月
に
「
里

浜
づ
く
り
宣
言
」
を
公
表
し
て
い
ま
す
。

第
一
回
目
の
会
合
に
お
い
て
は
、
①
里

浜
づ
く
り
の
行
動
計
画
、
②
今
年
度
の
調

査
概
要
、
③
意
見
交
換
会
の
進
め
方
、
④

里
浜
づ
く
り
の
み
ち
し
る
べ
（
仮
称
）
を

議
題
に
議
論
し
ま
し
た
。

今
年
十
二
月
に
は
第
二
回
会
合
を
開
き
、

里
浜
づ
く
り
の
各
種
支
援
方
策
の
検
討
を

進
め
、
来
年
三
月
の
研
究
会
で
「
里
浜
づ

く
り
の
み
ち
し
る
べ
」（
仮
称
）
を
策
定
す

る
こ
と
と
し
て
い
ま
す
。

な
お
、「
里
浜
」
と
は
、
一
昔
前
は
当
た

り
前
で
あ
っ
た
、
多
様
で
豊
か
な
「
海
辺

と
人
々
の
つ
な
が
り
」
を
現
代
の
暮
ら
し

に
か
な
う
形
で
よ
み
が
え
ら
せ
る
浜
の
こ

と
で
す
。

津
波
防
災
訓
練
実
施
を
依
頼
通
知

【
Ｈ
15
・
10
・
１
】
国
土
交
通
省
港
湾
局
・

河
川
局
、
農
林
水
産
省
水
産
庁
、
農
村
振

興
局
は
、
各
都
道
府
県
海
岸
行
政
担
当
課

長
に
対
し
て
、
津
波
防
災
訓
練
の
実
施
依

頼
を
通
知
し
ま
し
た
。

実
施
依
頼
通
知
に
よ
る
と
、
訓
練
は
今

年
十
〜
十
一
月
の
う
ち
県
及
び
市
町
村
の

都
合
で
決
定
、
参
加
者
は
都
道
府
県
・
市

町
村
（
消
防
団
）
・
地
方
整
備
局
（
事
務

所
）
・
自
治
体
な
ど
。
訓
練
実
施
内
容
は
、

①
水
門
・
陸
こ
う
等
の
閉
鎖
訓
練
、
②
津

波
情
報
伝
達
訓
練
、
③
地
域
住
民
に
よ
る

津
波
浸
水
域
、
避
難
経
路
、
避
難
施
設
等

の
確
認
、
④
そ
の
他
（
地
域
の
実
状
に
よ

り
必
要
と
判
断
し
た
訓
練
）
の
う
ち
、
各

自
治
体
の
判
断
に
よ
り
適
宜
内
容
を
決
定

す
る
よ
う
に
依
頼
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
実
施
予
定
、
実
施
結
果
に
つ
い

て
も
報
告
す
る
よ
う
要
請
し
て
い
ま
す
。

こ
の
防
災
訓
練
は
、
今
年
九
月
末
に
発

生
し
た
十
勝
沖
地
震
に
よ
る
津
波
に
よ
り

大
き
な
被
害
が
生
じ
た
こ
と
、
ま
た
、
東

海
、
東
南
海
、
南
海
、
宮
城
県
沖
地
震
等

の
大
規
模
地
震
に
よ
る
津
波
災
害
の
危
険

性
が
切
迫
し
て
い
る
中
、
水
門
や
陸
こ
う

の
確
実
な
閉
鎖
や
迅
速
な
情
報
伝
達
等
を

図
る
た
め
、
平
常
時
か
ら
防
災
訓
練
の
実

施
等
の
対
応
が
重
要
に
な
っ
て
い
る
こ
と

か
ら
、
防
災
部
局
や
各
市
町
村
と
連
携
の

上
、
訓
練
実
施
を
依
頼
し
た
も
の
で
す
。
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ＷＧの発足とメンバー構成
ここにご紹介するワーキンググループ（以下、ＷＧ）は、ＩＳＯ
の技術委員会ＴＣ98「構造物の設計の基本」の第３小委員会Ｓ
Ｃ３の中に設けられた第８ＷＧであり、「構造物に対する波・
流れの作用」に関するＩＳＯ標準を作成することを任務として
います。以下では簡単のために「波浪荷重ＷＧ」と略称します。
このＷＧはノルウェイから設置の提案があり、2001年５月の
ＴＣ98委員会で承認されて活動を開始しました。ＩＳＯのルー
ルとして、ＷＧの座長は提案国が指名することとなっており、
ノルウェイ工科大学のTorum教授が座長を務めています。
ＷＧのメンバーはＴＣ98／ＳＣ３の加盟国が推薦するルール
です。もっとも、ＴＣ98が建築構造を主対象とした技術委員会
であるために各国事務局からの推薦が滞り、座長が個人的に勧
誘した結果として以下のような10名のメンバー構成となってい
ます。

上記のうち、ＩＳＯ標準の執筆に携わっているのはTorumか
らKriebelまでの５名であり、他は原案に対してコメントをする
のみです。

「波浪荷重」ＩＳＯ標準の執筆方針
ＩＳＯ Standardsを見慣れた方はご存知のように、ＩＳＯ標準
は規格本文（Normative Part）と付属文書（Annexes）で構成され
ます。規格本文は記述内容を遵守することを求めるもので、付属
文書はこれに関連して有用な情報を提供するためのものです。
「波浪荷重ＷＧ」では、これまでに類似の国際規格が作られ
たことが全くないため、各国の技術基準類を傘の下に覆い込む
ような規格を目指すことにしました。すなわち、各国の基準作
成者が基本として参照できるような基礎的事項を中心に記述し
ます。また、経験の豊かな技術者が要点を把握できれば良く、
技術内容を詳述するマニュアルとは大きく異なります。
規格本文は30頁程度に納まる予定です。波・流れの取り扱い、
構造物（傾斜防波堤、直立・混成防波堤、海岸堤防・護岸、柱
状・孤立構造物、浮き防波堤、防波スクリーン）ごとの波・流
れの作用、及び確率的設計法が取り扱われます。各国の基準類
を追認するのではなく、長期にわたって参照されるよう、将来
の方向性も示そうとしています。
波については方向スペクトル波浪として取り扱うことを基本
としており、また防波堤の波圧算定では合田式の名称を規格本
文に記載します。確率的設計では設計諸元の統計的変動性に注
意を喚起し、信頼性設計、性能設計その他の手法が利用できる
ことを言及する予定です。
付属文書は、当初は最新の情報などかなり詳しく紹介する案

もありました。しかし、ＴＣ98「構造物の設計の基本」委員
会では、これまで作成してきたＩＳＯ標準が40～50頁止まり
のものばかりであるため、規格本文を含めて100頁程度に納め
ることを目標としています。このため、設計図表や公式類は
基本的に文献参照にとどめることになります。

ＷＧ活動のこれまでの経緯
「波浪荷重」ＷＧが承認されたＴＣ98委員会にはTorum教
授と筆者しか出席しておらず、即席で作成した目次案で済ま
せました。実質的なＷＧ会議は2001年９月にロンドンの英国
土木学会で開催された第１回が最初です。このときは短時間
で目次案の見直しと執筆担当者を決めただけでした。
第２回は2002年４月にスペインのグラナダ大学で開催され、
執筆の基本方針を検討しました。このときに筆者の担当した
波の取り扱いに関する規格本文等は提出済みで、大筋での了
承が得られました。
第３回は、2002年12月にＴＣ98委員会がブリュッセル市で
開催された際です。このときに、構造物ごとにそれぞれに対
する波・流れの作用の態様をまず説明し、その上で波・流れ
の作用の取り扱いを記述することを定めました。
この方針に基づいて「波浪荷重」標準の規格案がまとまっ
たのが2003年４月であり、ＩＳＯ本部からＩＳＯ／ＷＤ
21650の文書番号が与えられました。ＷＤとは、ＷＧが作成し
たワーキングドラフトの略号です。
このＩＳＯ／ＷＤ 21650の標準原案については、2003年６
月11日に土木学会講堂で説明会を開き、関係各位に概要を紹
介し、記述内容に対するコメントを求めました。その場なら
びにその後のメールによるご意見は第４回ＷＧ会議で紹介し、
しかるべき修正を依頼しています。
第４回ＷＧ会議は、2003年８月に米国オレゴン州ポートラ
ンド市で開催されました。付属文書を70頁以内にまとめるこ
とを決め、これに従って記述された原案を10月15日までに提
出することにしています。

ＷＧ活動の今後の予定
ＷＧの第５回会議は、2003年12月にチェコ共和国のプラハ
市で開催されるＴＣ98全体会議の中で予定されています。規
格本文の修正案及び付属文書の記述内容について審議する予
定です。
その際の議論に基づいて執筆担当者は内容を見直し、「波浪
荷重」ＩＳＯ標準原案の再修正版を座長に提出します。座長
はこれらを取りまとめて事務局へ提出し、ＩＳＯ／ＴＣ98／
ＳＣ３の委員会原案（Committee Draft；ＣＤ）としての登録
を依頼します。この登録は、ＷＧが承認されてから３年以内
に行うことが義務づけられており、2004年６月が期限です。
登録されたＣＤは小委員会ＳＣ３の各国へ提示され、修正
意見があれば「波浪荷重ＷＧ」がその意見に対して回答（修
正を含む）を行います。ＳＣ３での意見交換が終われば、小
委員会として了承すること可否について投票が行われ、採択
された後にさらにＴＣ98委員会としての採択可否の投票が行
われます。こうした手続きには早くても２年程度の時間がか
かるので、ＩＳＯ標準として波浪荷重に係わる規格文書が出
版されるのは2006年夏以降と思われます。

Ｉ
Ｓ
O
R
E
P
O
R
T

“Actions from Waves and Currents”
ＷＧの活動状況について
横浜国立大学名誉教授　合田 良実

表「波浪荷重ＷＧ」メンバー

ノルウェイ A. Torum
デンマーク H. Burcharth
日本 Y. Goda
ドイツ A. Kortenhaus
アメリカ D. Kriebel

南アフリカ J.F. Kapp
スペイン M. Losada
ベルギー P. Spehl
ポーランド W.Sulisz
連合王国 W. Allsop
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国
連
海
洋
法
条
約
で

は
、
海
を
沿
岸
国
の
権
利

（
管
轄
権
）
の
及
ぶ
順
に
、

内
水
、
領
海
、
接
続
水
域
、
排
他
的
経

済
水
域
、
大
陸
棚
、
公
海
の
六
つ
に
大

別
し
て
い
ま
す
。

領
海
は
領
海
基
線
か
ら
十
二
海
里
以

内
の
海
域
で
、
こ
こ
で
は
国
家
の
主
権

を
ほ
ぼ
領
土
同
様
に
行
使
で
き
ま
す
。

領
土
と
の
違
い
は
「
無
害
通
航
権
」
が

あ
る
こ
と
で
す
。
目
的
地
に
直
行
す
る

「
無
害
な
」
航
行
な
ら
ば
第
三
国
の
領
海

を
断
り
無
し
に
通
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

内
水
は
領
海
と
領
土
の
間
の
水
域
で
、

内
海
や
湾
内
等
を
い
い
ま
す
。
内
水
で

は
基
本
的
に
無
害
通
航
権
は
与
え
ら
れ

ま
せ
ん
。
接
続
水
域
は
領
海
の
外
側
に

く
っ
つ
い
て
い
る
海
域
で
、
領
海
基
線

か
ら
二
十
四
海
里
ま
で
の
海
域
で
す
。

通
関
上
、
財
政
上
、
出
入
国
管
理
上
又

は
衛
生
上
の
法
令
違
反
の
防
止
、
処
罰

の
た
め
に
沿
岸
国
が
主
権
を
行
使
で
き

ま
す
。

排
他
的
経
済
水
域
（
Ｅ
Ｅ
Ｚ
）
は
国

連
海
洋
法
条
約
の
制
定
段
階
に
新
た
に

誕
生
し
た
概
念
で
、
領
海
基
線
か
ら
二

〇
〇
海
里
ま
で
の
海
域
（
領
海
は
含
ま

な
い
）
で
す
。
排
他
的
経
済
水
域
で
は

経
済
活
動
、
科
学
的
調
査
、
環
境
保
護

に
関
し
て
沿
岸
国
に
排
他
的
な
権
利
が

認
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
以
外
の

主
権
は
認
め
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
。
な
お
、

接
続
水
域
は
排
他
的
経
済
水
域
の
も
っ

と
も
陸
側
の
部
分
と
重
な
っ
て
い
ま
す
。

大
陸
棚
は
海
底
及
び
海
底
下
の
天
然

資
源
の
探
査
・
開
発
に
つ
い
て
沿
岸
国

が
排
他
的
な
主
権
的
権
利
を
認
め
ら
れ

法
的
に
見
る
と
、海
に
は
ど
ん
な

種
類
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
？

国
連
海
洋
法
条
約
で

は
、
大
陸
棚
を
二
〇
〇
海

里
以
遠
に
拡
大
す
る
申

請
を
審
査
す
る
た
め
に
「
大
陸
棚
の

限
界
に
関
す
る
委
員
会
」
を
置
く
こ
と

を
定
め
て
い

ま
す
。
「
大

陸
棚
の
限
界

に
関
す
る
委

員
会
」は
、測

地
学
、
水
路

学
、
地
質
学
、

地
球
物
理
学

の
専
門
家
か

ら
地
理
的
な

バ
ラ
ン
ス
を

考
慮
し
て
選

出
さ
れ
る
二

十
一
名
の
委

員
か
ら
な
り

ま
す
。

大
陸
棚
の

拡
大
を
希
望

す
る
国
は
、

科
学
的
・
技

術
的
資
料
を

添
え
て
国
連

に
申
請
し
ま

す
。
申
請
の

概
要
が
三
カ

月
間
国
連
の

陸
か
ら
見
て
海
岸
か

ら
沖
合
に
向
か
っ
て
し

ば
ら
く
は
、
傾
斜
が
な

だ
ら
か
で
平
坦
な
海
底
地
形
が
続
き
ま

す
。
水
深
が
概
ね
一
三
〇
ｍ
程
度
あ
た

り
か
ら
、
急
傾
斜
（
と
言
っ
て
も
通
常
は

傾
斜
角
は
数
度
で
す
が
）
に
な
り
ま
す
。

せ
っ
か
く
資
源
に
恵
ま
れ
た
大
陸
棚

が
沖
合
に
広
が
っ
て
い
て
も
、
領
海
の

外
側
に
つ
い
て
は
他
国
の
開
発
を
止
め

る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
こ

で
米
国
の
ト
ル
ー
マ
ン
大
統
領
は
米
国

周
辺
の
公
海
の
う
ち
大
陸
棚
に
属
す
る

鉱
物
資
源
に
関
し
て
米
国
が
管
轄
権
を

有
す
る
こ
と
を
一
九
四
五
年
に
宣
言
し

ま
し
た
。
公
海
の
管
轄
権
を
国
内
法
で

主
張
で
き
る
か
ど
う
か
に
つ
い
て
は
議

論
が
あ
っ
た
の
で
す
が
、
結
局
こ
れ
を

契
機
と
し
て
一
九
五
八
年
に
大
陸
棚
条

約
が
制
定
さ
れ
、
沿
岸
国
の
大
陸
棚
を

「
水
深
二
〇
〇
ｍ
ま
で
、
ま
た
は
、
開
発

可
能
な
水
深
ま
で
の
海
底
及
び
海
底
下
」

と
し
、
大
陸
棚
に
お
け
る
沿
岸
国
の
資

源
に
関
す
る
管
轄
権
を
認
め
ま
し
た
。

こ
れ
に
よ
り
「
大
陸
棚
」
は
管
轄
海
域

を
示
す
言
葉
に
も
な
っ
た
の
で
す
。「
二

〇
〇
ｍ
ま
で
が
大
陸
棚
」
と
言
う
と
き

に
は
海
底
地
形
と
し
て
の
大
陸
棚
と
い

う
よ
り
は
一
九
五
八
年
の
大
陸
棚
条
約

に
規
定
さ
れ
た
大
陸
棚
が
意
識
さ
れ
て

い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
当
時
の

海
底
地
形
図
の
等
深
線
が
大
抵
一
〇
〇

ｍ
の
次
が
二
〇
〇
ｍ
だ
っ
た
せ
い
だ
と

い
う
説
も
あ
り
ま
す
。

大
陸
棚
と
い
え
ば
、

水
深
二
〇
〇
ｍ
ま
で
の
浅
い
海
の

こ
と
で
は
な
い
の
で
す
か
？

～海域のルールに関する Q&A～

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
公
開
さ
れ
た
後
、
審

査
が
行
わ
れ
ま
す
。
詳
細
な
審
査
は

「
大
陸
棚
の
限
界
に
関
す
る
委
員
会
」
委

員
か
ら
選
ば
れ
た
七
名
に
よ
り
構
成
さ

れ
る
小
委
員
会
で
行
わ
れ
ま
す
。
審
査

の
模
様
や
勧
告
の
内
容
は
秘
匿
さ
れ
ま

す
。（
図
―
１
）

ロ
シ
ア
連
邦
が
二
〇
〇
一
年
十
二
月

二
十
日
に
行
っ
た
申
請
の
場
合
で
は
、

二
〇
〇
二
年
三
月
二
十
五
日
か
ら
審
査

に
入
り
、
小
委
員
会
が
構
成
さ
れ
、
小

委
員
会
で
の
審
査
結
果
を
全
体
会
議
で

更
に
検
討
の
上
、
同
年
六
月
二
十
八
日

に
ロ
シ
ア
連
邦
に
勧
告
が
行
わ
れ
て
い

ま
す
。

一
九
八
二
年
の
国
連
海
洋
法
条
約
で

は
、
大
陸
棚
に
つ
い
て
一
九
五
八
年
の

大
陸
棚
条
約
の
概
念
を
大
き
く
発
展
さ

せ
て
い
ま
す
。
詳
し
く
は
本
号
P.
18
の

「
沿
岸
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
―
21
世
紀
を
創

る
」
を
ご
覧
下
さ
い
。

海　域

る
海
域
で
す
。
詳
し
く
は
本
号
P.
18
の

「
沿
岸
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
―
21
世
紀
を
創

る
」
を
ご
覧
下
さ
い
。

大
陸
棚
の
限
界
を
二
〇
〇
海
里
以
遠
に
設
定

す
る
と
き
に
は
国
連
の
審
査
が
あ
る
と
聞
き

ま
す
が
、審
査
は
ど
の
よ
う
に
行
わ
れ
ま
す
か
？

図－１　大陸棚の限界を200海里を超えて延長する際の手続き
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大
縮
尺
海
図
、
と
い
う

の
は
「
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ

さ
れ
た
海
図
」
で
す
。
縮

尺
が
百
万
分
の
一
と
千
分
の
一
で
は
、

百
万
分
の
一
の
方
が
ぐ
っ
と
縮
め
て
あ

る
か
ら
「
大
縮
尺
」
と
思
い
た
い
と
こ

大
縮
尺
海
図
っ
て

ナ
ン
で
す
か
？

国
連
海
洋
法
条
約
は
、

海
域
の
境
界
に
つ
い
て
も

規
定
し
ま
す
。
向
か
い
合

う
国
と
の
間
が
二
十
四
海
里
よ
り
狭
い

場
合
及
び
隣
り
合
う
国
と
の
間
の
領
海

の
境
界
に
つ
い
て
は
、「
領
海
基
線
か
ら

の
等
距
離
中
間
線
を
超
え
て
領
海
を
設

定
で
き
な
い
」
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
一

方
、
排
他
的
経
済
水
域
及
び
大
陸
棚
に

つ
い
て
は
、
隣
接
国
ま
た
は
相
対
国
と

の
境
界
は
、「
衡
平
な
解
決
を
達
成
す
る

た
め
に
合
意
に
よ
り
行
う
こ
と
」
と
さ

れ
、
合
理
的
な
期
間
内
に
合
意
に
達
す

る
こ
と
が
で
き
な
い
場
合
に
は
、
国
際

司
法
裁
判
所
等
で
解
決
す
る
こ
と
と
な

り
ま
す
。

わ
が
国
は
、
ロ
シ
ア
、
北
朝
鮮
、
韓

国
、
中
国
、
台
湾
、
フ
ィ
リ
ピ
ン
、
ア

メ
リ
カ
合
衆
国
の
七
つ
の
国
や
地
域
と

排
他
的
経
済
水
域
及
び
大
陸
棚
を
接
し

て
い
ま
す
。
わ
が
国
の
「
排
他
的
経
済

水
域
及
び
大
陸
棚
に
関
す
る
法
律
」
で

は
二
国
間
の
排
他
的
経
済
水
域
の
境
界

は
原
則
と
し
て
中
間
線
に
よ
る
こ
と
と

し
て
い
ま
す
。

海
域
に
お
け
る
他
国
と
の

境
界
線
は
ど
の
よ
う
に

決
ま
り
ま
す
か
？

昭
和
三
十
年
ぐ
ら
い

ま
で
は
重
り
を
つ
け
た

ワ
イ
ヤ
ー
を
海
底
に
つ

り
下
げ
て
重
り
の
着
底
を
ワ
イ
ヤ
ー
の

張
力
の
変
化
か
ら
知
り
、
水
深
を
計
測

す
る
方
法
が
用
い
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

そ
の
後
音
波
の
往
復
時
間
か
ら
計
測
す

る
音
響
測
深
が
採
用
さ
れ
て
い
ま
す

図―2 屈折法探査

海
洋
性
地
殻
は
、
厚
さ

が
数
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
で
玄

武
岩
で
で
き
て
い
ま
す
。

大
陸
性
地
殻
は
厚
さ
が
一
般
に
十
数
キ

ロ
メ
ー
ト
ル
以
上

あ
り
、
花
崗
岩
や

安
山
岩
で
で
き
て

い
ま
す
。
花
崗
岩

や
安
山
岩
は
、
内

部
を
通
過
す
る
地

震
波
（
Ｐ
波
）
の

速
度
が
六
〜
七

㎞
／
秒
程
度
で
、

玄
武
岩
は
そ
れ
よ

り
高
速
で
す
。
そ

こ
で
地
震
波
の
速

度
を
測
定
す
る
こ

と
に
よ
り
岩
石
の

種
類
、
ひ
い
て
は

地
殻
の
種
類
を
推

定
で
き
ま
す
。
無

論
、
海
底
の
岩
石

を
採
取
し
て
確
認

す
る
こ
と
が
一
番

確
実
な
方
法
で
す

が
、
広
い
範
囲
を

一
挙
に
確
認
す
る

た
め
に
地
震
波
の

大
陸
性
地
殻
と
海
洋
性
地
殻
の

違
い
は
ど
う
や
っ
て

見
極
め
る
の
で
す
か
？

地
形
は
ど
う
や
っ
て

調
べ
る
の
で
す
か
？

（
水
中
の
音
速
度
は
約
一
五
〇
〇
ｍ
／

秒
）。
近
年
で
は
、
音
響
ビ
ー
ム
の
指
向

角
を
二
度
に
絞
り
、
一
〇
〇
本
以
上
の

ビ
ー
ム
を
同
時
に
海
底
に
照
射
し
て
面

的
に
微
細
な
海
底
地
形
を
把
握
す
る
マ

ル
チ
ビ
ー
ム
測
深
が
主
流
で
す
。
深
海

で
は
一
般
に
十
二
kHz
の
音
波
が
測
深
に

用
い
ら
れ
ま
す
。

ろ
で
す
が
、
百
万
分
の
一（0.000001

）

と
千
分
の
一
（0.001

）
で
は
後
者
の
方

が
値
が
大
き
い
で
す
か
ら
、
後
者
を
大

縮
尺
と
呼
び
ま
す
。
何
だ
か
釈
然
と
し

な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
大
縮
尺
海

図
で
は
図
の
距
離
尺
が
示
す
一
㎞
が
小

縮
尺
海
図
よ
り
大
き
く
な
り
ま
す
。
大

き
な
物
差
し
（
尺
）
を
使
う
海
図
を
大
縮

尺
海
図
と
呼
ぶ
と
思
っ
て
下
さ
い
。

速
度
を
確
認
す
る
方
法
が
使
わ
れ
、
確

証
を
得
る
た
め
に
要
所
で
岩
石
の
サ
ン

プ
リ
ン
グ
を
行
い
ま
す
。

地
震
波
の
速
度
を
測
定
す
る
た
め
に
、

屈
折
法
探
査
が
行
わ
れ
ま
す（
図
―
２
）。

海
底
に
地
震
計
を
一
列
に
並
べ
、
水
面

で
発
生
さ
せ
た
音
が
海
底
下
で
地
震
波

と
な
り
、
屈
折
し
て
海
底
面
ま
で
戻
っ

て
く
る
ま
で
の
時
間
を
測
定
し
ま
す
。

一
般
に
深
部
ほ
ど
地
震
波
速
度
が
高
速

な
の
で
、
海
底
に
入
射
し
た
音
波
が
海

底
に
戻
っ
て
く
る
の
で
す
。
海
底
下
で

も
減
衰
し
に
く
い
低
周
波
の
音
を
発
生

さ
せ
る
た
め
、
エ
ア
ガ
ン
と
呼
ば
れ
る

圧
縮
空
気
を
使
用
し
た
音
源
が
使
用
さ

れ
、
数
Hz
か
ら
数
十
Hz
の
音
波
を
発
生

し
ま
す
。

�

領
海
基
線

領
海
基
線
は
、「
法
的
に
は
こ
こ
か
ら

が
海
だ
！
」
と
い
う
陸
と
海
の
境
界
線

で
す
。
領
海
の
幅
が
十
二
海
里
、
排
他

的
経
済
水
域
は
二
〇
〇
海
里
、
と
い
う

時
に
は
領
海
基
線
か
ら
計
り
ま
す
。
で

は
、
海
は
ど
こ
か
ら
始
ま
る
の
で
し
ょ

う
？
　
ご
存
知
の
よ
う
に
海
に
は
干
満

が
あ
り
ま
す
。
満
潮
で
も
足
が
濡
れ
な

い
場
所
が
陸
で
、
干
潮
で
も
魚
が
泳
げ

る
範
囲
が
海
、
と
い
う
の
は
明
ら
か
で

す
が
、
こ
こ
か
ら
海
と
い
う
点
は
ど
こ

に
あ
る
の
で
し
ょ
う
？
　
国
連
海
洋
法

条
約
で
は
、「
通
常
の
基
線
（
領
海
基
線
）

は
、
沿
岸
国
が
公
認
す
る
大
縮
尺
海
図

に
記
載
さ
れ
て
い
る
海
岸
の
低
潮
線
と

す
る
」
と
定
め
て
い
ま
す
。
低
潮
線
と

は
、
最
も
潮
が
引
い
た
と
き
の
海
岸
線

で
す
。
と
こ
ろ
で
、
海
岸
線
の
複
雑
な

海
域
で
は
、
低
潮
線
の
代
わ
り
に
適
当

に
（
と
言
っ
て
も
ル
ー
ル
は
あ
り
ま
す

が
）
引
い
た
直
線
を
領
海
基
線
と
す
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
を
直
線
基
線

と
言
い
、
わ
が
国
に
も
十
五
区
域
に
直

線
基
線
が
定
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
湾
や

川
が
あ
る
と
き
に
は
、
湾
口
や
河
口
を

直
線
で
結
ん
だ
線
（
こ
れ
も
ル
ー
ル
は

あ
り
ま
す
）
を
領
海
基
線
と
す
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
直
線
基
線
や
湾
口
閉
鎖

線
な
ど
の
領
海
基
線
と
陸
と
の
間
の
水

域
は
、
瀬
戸
内
海
、
河
川
、
湖
沼
と
同

様
に
内
水
と
呼
び
ま
す
。

海
　
　
里

陸
上
で
一
里
と
い
う
と
約
四
㎞
で
す

が
、一
海
里（
か
い
り
）は
一
八
五
二
ｍ
で

す
。
同
じ
意
味
で
マ
イ
ル
と
か
海
マ
イ
ル

と
か
ノ
ー
テ
ィ
カ
ル
・
マ
イ
ル（
航
海
マ

イ
ル
の
意
）
と
も
言
い
ま
す
。
地
球
の
周

囲
の
長
さ
は
四
万
㎞
あ
り
ま
す
。
地
球
上

の
場
所
を
表
す
の
に
緯
度
経
度
を
使
い
ま

す
。
さ
て
、
緯
度
の
一
度
は
地
球
の
周
囲

の
三
六
〇
分
の
一（
約
一
一
一
㎞
）に
な
り
、

一
分
に
当
た
る
距
離
は
更
に
そ
の
六
十
分

の
一
。
こ
れ
に
相
当
す
る
一
八
五
二
ｍ
が

一
海
里
と
定
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
し
た
が

っ
て
メ
ー
ト
ル
法
と
同
様
、
地
球
の
周
囲

の
長
さ
が
起
源
で
す
。
ち
な
み
に
、
マ
イ

ル
と
言
う
と
通
常
は
陸
マ
イ
ル（
約
一
六

〇
九
ｍ
）の
こ
と
を
い
い
ま
す
が
、
こ
れ

は
一
イ
ン
チ（
二
・
五
四
㎝
）の
十
二
倍

の
一
フ
ィ
ー
ト
の
三
倍
の
一
ヤ
ー
ド
の
一

七
六
〇
倍
で
す
か
ら
、人
間
の
大
き
さ
が

起
源
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

■
文
／
海
上
保
安
庁
　
海
洋
情
報
部
　
大
陸
棚
調
査
室
長
　
谷
　
伸
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NEWS

第
五
回
　
国
土
技
術
開
発
賞

主
催：

（
財
）
国
土
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー

（
財
）
沿
岸
開
発
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー

後
援：

国
土
交
通
省

協
賛：

（
財
）
日
本
建
設
情
報
総
合
セ
ン
タ
ー

（
財
）
先
端
建
設
技
術
セ
ン
タ
ー

（
財
）港
湾
空
港
建
設
技
術
サ
ー
ビ
ス
セ
ン
タ
ー

「
国
土
技
術
開
発
賞
」
は
、
国
と
社
会
が
要
請

す
る
新
し
い
建
設
産
業
に
お
け
る
技
術
開
発
を
総

合
的
、
効
果
的
に
行
う
と
と
も
に
そ
の
活
用
に
向

け
た
普
及
を
推
進
す
る
た
め
、
建
設
産
業
に
お
け

る
優
れ
た
新
技
術
及
び
そ
の
開
発
に
貢
献
さ
れ
た

技
術
開
発
者
を
対
象
に
表
彰
す
る
事
業
で
す
。

民
間
等
の
建
設
産
業
に
お
け
る
新
技
術
の
開
発

者
に
対
す
る
研
究
開
発
意
欲
の
啓
発
と
建
設
技
術

水
準
の
向
上
を
図
り
、
も
っ
て
「
世
界
に
誇
れ
る

暮
ら
し
」
の
実
現
を
支
え
る
社
会
資
本
に
必
要
と

な
る
ソ
フ
ト
な
技
術
も
含
め
た
広
範
な
新
技
術
を

対
象
と
し
て
実
施
し
て
い
ま
す
。

こ
の
度
、「
第
五
回
国
土
技
術
開
発
賞
」
で
は
、

六
十
件
（
第
一
回
七
十
五
件
、
第
二
回
四
十
三
件
、

第
三
回
五
十
九
件
、
第
四
回
四
十
六
件
）
の
新
技

術
の
応
募
を
い
た
だ
き
、
第
五
回
国
土
技
術
開
発

賞
選
考
委
員
会
に
お
い
て
厳
正
な
審
査
を
行
っ
た

結
果
、
十
三
件
（
最
優
秀
賞
一
件
、
優
秀
賞
二
件
、

入
賞
十
件
）の
新
技
術
の
入
賞
が
決
定
し
ま
し
た
。

第
四
十
一
回
評
議
員
会

開
催
日：

平
成
十
五
年
十
月
二
十
四
日
（
金
）

十
一：

〇
〇
〜
十
三：

〇
〇

場
　
所：経

団
連
会
館
　
九
Ｆ
　
ク
リ
ス
タ
ル
ル
ー
ム

決
議
事
項：

一．

任
期
満
了
に
伴
う
役
員
の
選
任
に
つ
い
て

二．

平
成
十
六
年
度
事
業
計
画
及
び
収
支
予
算

に
つ
い
て

上
記
決
議
事
項
に
つ
い
て
審
議
の
結
果
、
原
案

通
り
承
認
さ
れ
ま
し
た
。

講
　
演：

「
新
し
い
波
浪
情
報
提
供
事
業
に
つ
い
て
」

（
財
）
沿
岸
開
発
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー

常
務
理
事
　
巽
　
保
夫

第
四
十
七
回
理
事
会

開
催
日：

平
成
十
五
年
十
月
二
十
七
日
（
月
）

十
一：

〇
〇
〜
十
三：

〇
〇

場
　
所：

経
団
連
会
館
　
八
Ｆ
　
富
士
の
間

決
議
事
項：

一．

会
長
、
理
事
長
、
常
務
理
事
の
互
選
に
つ

い
て

二．

平
成
十
六
年
度
事
業
計
画
及
び
収
支
予
算

に
つ
い
て

上
記
決
議
事
項
に
つ
い
て
審
議
の
結
果
、
原
案

通
り
承
認
さ
れ
ま
し
た
。

港
湾
関
連
民
間
技
術
の

確
認
審
査
・
評
価
事
業

評
価
証
の
授
与

平
成
十
五
年
七
月
三
十
日
（
水
）
東
京
Ｆ
Ｍ

十
一
階
ジ
ェ
ッ
ト
ス
ト
リ
ー
ム
に
お
い
て
、
下

記
の
三
技
術
に
対
し
て
「
港
湾
関
連
民
間
技
術

の
確
認
審
査
・
評
価
事
業
」
に
お
け
る
平
成
十

四
年
度
後
期
（
第
四
回
）
評
価
証
の
授
与
式
を

行
い
ま
し
た
。

○
Ｃ
Ｄ
Ｍ
―
Ｌ
ａ
ｎ
ｄ
４
工
法：

東
洋
建
設
株
式

会
社
、
三
井
住
友
建
設
株
式
会
社
、
東
亜
建
設

工
業
株
式
会
社
、
特
基
工
業
株
式
会
社

○
高
含
水
泥
土
造
粒
固
化
処
理
工
法：

五
洋
建
設

株
式
会
社

○
フ
ラ
ッ
シ
ュ
ソ
イ
ル
シ
ス
テ
ム
（
高
含
水
比
土

を
有
効
利
用
し
た
環
境
負
荷
低
減
型
シ
ス
テ

ム
）：

不
動
建
設
株
式
会
社
、
フ
ド
ウ
技
研
株

式
会
社

Ｆ－ＮＡＶＩシールド工法の開発・実用化�

ＦＣＦ（Fast Failsafe Climbing Form）工法�

�

水質監視システム�

�

鋼製地中連続壁工法�

ＳＥＷ工法（Shield Earth Retaining Wall System）�
�

ビオ・セル・ショット工法�

ＰＲＩＳＭ工法（Precast Rapid Intensification System to Manipulate rc piers）�

ＨｉＤＡＸ（ハイダックス：High Damping system in the neXt generation）�

カプセル空気輸送による立坑ズリ出しシステム�

日本沿岸波浪推算処理解析システム�

�

�

建設ＩＣカード�
�

�

�

「リバ・フレッシュ」システム�

プラグマジック工法�

清水建設（株）�

（株）フジタ�

（独）土木研究所�

富士電機（株）�

（株）富士電機総合研究所�

新日本製鐵（株）�

（株）錢高組�

積水化学工業（株）�

（株）大本組�

前田建設工業(株）�

鹿島建設（株）�

鹿島建設（株）�

（独）港湾空港技術研究所�

清水建設（株）�

（独）土木研究所�

大成建設（株）�

鹿島建設（株）�

（社）日本建設機械化協会�

西松建設（株）�

（株）間組�

東亜建設工業（株）�

最優秀賞【１件】�

優秀賞�
【２件】�

入賞�
【１０件】�

受賞名� 応募技術名称� 応募会社名�

第５回国土技術開発賞受賞者一覧�
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創
立
二
十
周
年
記
念
祝
賀
会

平
成
十
五
年
九
月
二
十
六
日
（
金
）、
経
団
連
会

館
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
ル
ー
ム
に
お
い
て
国
土
交
通

省
を
は
じ
め
、
政
官
界
や
港
湾
・
空
港
関
連
の
民

間
団
体
及
び
企
業
関
係
者
等
に
ご
出
席
い
た
だ

き
、「
沿
岸
開
発
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
創
立
二
十

周
年
記
念
祝
賀
会
」
を
開
催
い
た
し
ま
し
た
。

来
賓
と
し
て
国
土
交
通
省
大
臣
官
房
川
島
技
術

総
括
審
議
官
に
ご
臨
席
賜
り
、
お
祝
い
の
言
葉
を

頂
戴
い
た
し
ま
し
た
。

ま
た
、
当
沿
岸
セ
ン
タ
ー
二
十
年
の
研
究
活
動

に
ご
協
力
い
た
だ
き
ま
し
た
各
民
間
企
業
へ
の
感

謝
状
の
贈
呈
を
行
い
ま
し
た
。

コ
ー
ス
タ
ル
・
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
２
０
０
３

平
成
十
五
年
十
月
七
日
（
火
）、
全
共
連
ビ
ル

大
会
議
室
に
お
い
て
「
沿
岸
開
発
技
術
研
究
セ
ン

タ
ー
創
立
二
十
周
年
記
念
コ
ー
ス
タ
ル
・
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー
２
０
０
３
」
を
開
催
い
た
し
ま
し
た
。

来
賓
と
し
て
国
土
交
通
省
大
臣
官
房
川
島
技
術

総
括
審
議
官
に
ご
臨
席
賜
り
、
お
祝
い
の
言
葉
を

頂
戴
い
た
し
ま
し
た
。

当
沿
岸
セ
ン
タ
ー
二
十
年
の
あ
ゆ
み
の
ご
紹
介

に
続
き
、
記
念
講
演
と
し
て
「
江
戸
開
府
四
〇
〇

年
　
江
戸
湾
臨
海
部
開
発
の
歴
史
と
知
恵
に
学

ぶ
」
の
演
題
で
江
戸
東
京
博
物
館
　
小
林
克
氏
よ

り
ご
講
演
い
た
だ
き
ま
し
た
。

午
後
の
部
で
は
、「
沿
岸
セ
ン
タ
ー
研
究
論
文

集
No.
３
（
２
０
０
３
）」
か
ら
「
海
岸
・
防
災
」、「
港

湾
構
造
物
」、「
技
術
基
準
」、「
環
境
・
リ
サ
イ
ク

ル
」、「
空
港
」、「
波
浪
情
報
」
の
各
部
門
の
発
表

を
行
い
、
質
疑
応
答
で
は
、
技
術
的
な
質
問
や
ご

意
見
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

ま
た
、
港
湾
関
連
民
間
技
術
の
確
認
審
査
・
評

価
事
業
報
告
で
は
平

成
十
四
年
度
に
確
認

審
査
・
評
価
を
受
け

た
五
技
術
を
対
象

に
、
開
発
に
携
わ
っ

た
各
民
間
事
業
者
か

ら
技
術
の
説
明
を
頂

き
ま
し
た
。

千速会長挨拶

主催者挨拶：江頭理事長

（財）沿岸開発技術研究センター

本研究センターは、昭和58年９月に設立された国土交通省（前運輸省）所轄の財

団法人です。

本研究センターは、沿岸域の開発・利用・保全に係る分野の技術開発と、その

技術の活用と普及を目指した研究組織です。

本研究センターは、必要に応じて国土交通省国土技術政策総合研究所、独立行

政法人港湾空港技術研究所、独立行政法人海上技術安全研究所の指導を受け、ま

た各界専門家、学識経験者からなる委員会を組織して事業を実施します。

【役員名簿】
●会 長
千速　晃 新日本製鐵株式会社 会長
●理事長
江頭和彦
●常務理事
巽　保夫 常勤
●理 事
石月昭二 財団法人 日本気象協会 会長

磯部雅彦 東京大学大学院　新領域創成科学研

究科　教授

伊藤源嗣 社団法人 日本造船工業会 会長

稲葉興作 社団法人 日本作業船協会 会長

小川健兒 財団法人 日本海事協会 会長

小沢大造 常勤

坂井順行 特定非営利活動法人　リサイクルソ

リューション　理事長

酒匂敏次 東海大学　海洋学部 教授

須賀龍郎 鹿児島県知事

瀬田悌三郎 財団法人 東京港埠頭公社 理事長

仙波　惇 財団法人 大阪港埠頭公社 理事長

土屋　勲 常勤

中村英夫 武蔵工業大学　教授

平山征夫 新潟県知事

藤　洋作 電気事業連合会　会長

前田　進 港湾技術コンサルタンツ協会 会長

御巫清泰 社団法人　日本港湾協会　会長

山本修司 常勤

吉田宏一郎 東海大学　海洋学部　教授

渡辺正男 社団法人 日本埋立浚渫協会 会長

●監 事
阿部重男
石渡友夫 社団法人　ウォーターフロント開発

協会　顧問

【平成15年10月27日現在】

●顧 問
松本輝壽
廣田孝夫
合田良実

【平成15年10月29日現在】

■
二
十
周
年
記
念
号
を
発
刊

出
来
て
、
ほ
っ
と
一
息
で

す
。
こ
れ
を
一
つ
の
節
目

と
し
て
、
さ
ら
に
Ｇ
Ｏ
Ｏ

Ｄ
な
機
関
誌
を
目
指
し
ま

す
。

（
深
海
　
正
彦
）

■
今
回
の
二
十
周
年
記
念
座

談
会
に
立
ち
会
い
、
貴
重

な
お
話
を
た
く
さ
ん
聞
く

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
あ

な
た
の
二
十
年
後
は
？

私
の
二
十
年
後
は
？

（
福
山
　
博
己
）

■
よ
う
や
く
十
二
号
の
発
刊

が
で
き
ま
し
た
が
、
す
ぐ

に
次
号
の
発
刊
準
備
で

す
。
機
関
誌
へ
の
皆
様
方

の
ご
協
力
を
再
度
お
願
い

い
た
し
ま
す
。

（
濱
野
　
政
光
）

■
今
回
か
ら
編
集
に
参
加
い

た
し
ま
し
た
。
調
査
研
究

と
両
立
さ
せ
な
が
ら
編
集

分
野
に
も
チ
ャ
レ
ン
ジ
し

ま
す
の
で
、
宜
し
く
お
願

い
い
た
し
ま
す
。

（
福
森
　
義
明
）

■
今
号
か
ら
編
集
委
員
を
担

当
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま

す
。
斬
新
な
ア
イ
デ
ィ
ア

を
盛
り
込
み
た
い
と
思
い

ま
す
。

（
森
　
　
　
玄
）

編
集
後
記
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