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（
財
）沿
岸
セ
ン
タ
ー
は
、
二
十
一
世
紀
の
新
し
い
社
会
情
勢
に
的
確
に
対
応
す
る
と
と
も
に
、
沿
岸
域

に
関
す
る
技
術
の
国
際
化
に
取
り
組
む
た
め
、「
国
際
沿
岸
技
術
研
究
所
」
を
新
た
に
設
立
し
、
環
境
保

全
、
リ
サ
イ
ク
ル
、
国
際
化
な
ど
の
沿
岸
域
の
技
術
分
野
で
活
躍
す
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
と
、
そ
の
体
制

を
整
備
し
た
と
こ
ろ
で
す
。
こ
の
よ
う
な
新
た
な
ス
タ
ー
ト
に
際
し
、
社
会
基
盤
関
係
を
中
心
に
各
科
学

技
術
分
野
を
代
表
さ
れ
る
研
究
者
の
方
々
か
ら
構
成
さ
れ
る
専
門
委
員
会
「
沿
岸
技
術
研
究
諮
問
委
員
会
」

を
設
置
し
ま
し
た
。
そ
の
第
一
回
目
の
会
合
と
し
て
、
沿
岸
セ
ン
タ
ー
に
関
連
す
る
様
々
な
課
題
に
つ
き
、

広
く
ご
意
見
や
ご
助
言
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。
今
回
の
特
集
に
あ
わ
せ
て
、
様
々
な
切
り
口
で
展
開
さ
れ

た
こ
の
「
沿
岸
技
術
研
究
諮
問
委
員
会
」
で
の
意
見
交
換
の
う
ち
、
主
に
当
セ
ン
タ
ー
へ
の
期
待
や
国
際

沿
岸
技
術
研
究
所
の
方
向
性
な
ど
に
関
す
る
部
分
を
抜
粋
し
て
整
理
し
、ま
と
め
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

な
お
、
今
回
の
委
員
会
委
員
の
メ
ン
バ
ー
は
、
下
記
の
と
お
り
で
す
。

新
た
に
設
立
さ
れ
た

国
際
沿
岸
技
術
研
究
所
の

こ
れ
か
ら

特
集：
国
際
沿
岸
技
術
研
究
所
開
設
・
沿
岸
技
術
研
究
諮
問
委
員
会

7月26日
東条インペリアルパレスにて

財団法人沿岸技術研究センター　沿岸技術研究諮問委員会メンバー

平成 16年 7月 1日現在

井合　　進 京都大学防災研究所教授（地震工学、地震防災）

磯部　雅彦 * 東京大学大学院工学系研究科教授

（海岸工学、沿岸域環境）

今村　文彦 * 東北大学大学院工学研究科教授

（水工学、津波工学）

上田　　茂 鳥取大学工学部土木工学科教授（海洋構造工学）

上田　多門 北海道大学大学院工学研究科教授（複合構造工学）

日下部　治 東京工業大学大学院理工学研究科教授（地盤工学）

小林　正樹 小林ソフト化研究所株式会社　代表取締役所長

小松　利光 九州大学大学院工学研究院教授（環境流体力学）

鈴木　英之 東京大学大学院工学系研究科教授（海洋工学）

高橋　重雄 港湾空港技術研究所調整官（水工学）

辻　　幸和 群馬大学工学部建設工学科教授（コンクリート工学）

広瀬　宗一 国土技術政策総合研究所副所長（ISO認証制度、空港工学）

前田　研一 東京都立大学大学院工学研究科教授（橋梁工学、構造工学）

敬称略（五十音順）
*磯部、今村両委員は当日欠席
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江
頭
理
事
長
　
お
忙
し
い
中
、
皆
様
に
お

集
ま
り
い
た
だ
き
、
誠
に
有
難
う
ご
ざ
い
ま

す
。
今
回
、
皆
様
に
は
、
沿
岸
技
術
研
究
セ

ン
タ
ー
（
以
下
「
沿
岸
セ
ン
タ
ー
」
と
言
う
）

に
つ
い
て
様
々
な
ご
意
見
を
頂
戴
し
た
い
と

考
え
て
お
り
ま
す
。
沿
岸
セ
ン
タ
ー
が
実
施

で
き
る
か
否
か
に
捉
わ
れ
ず
、
皆
様
に
は
研

究
課
題
の
大
き
な
方
向
性
に
つ
い
て
議
論
し

て
頂
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。
沿
岸
セ
ン
タ
ー

の
研
究
員
は
、
海
洋
土
木
、
鉄
鋼
、
気
象
海

象
、
造
船
、
プ
レ
ス
ト
レ
ス
コ
ン
ク
リ
ー
ト

関
係
な
ど
様
々
な
沿
岸
域
に
関
係
す
る
分
野

か
ら
構
成
さ
れ
て
お
り
、
そ
の
幅
広
い
専
門

性
か
ら
、
沿
岸
セ
ン
タ
ー
は
、
組
織
と
し
て

ど
ん
な
課
題
に
も
柔
軟
に
対
応
で
き
る
と
考

え
て
お
り
ま
す
。

上
田
委
員
長
　
先
ほ
ど
沿
岸
セ
ン
タ
ー
事

務
局
側
か
ら
も
沿
岸
域
を
取
り
巻
く
様
々
な

問
題
や
課
題
に
つ
い
て
説
明
が
あ
り
ま
し
た
。

こ
れ
ら
の
こ
と
を
踏
ま
え
、
公
的
研
究
機
関

で
あ
る
沿
岸
セ
ン
タ
ー
が
、
こ
の
際
ど
う
い

う
方
向
に
進
む
の
が
よ
い
の
か
、
皆
様
、
忌

憚
な
く
ご
発
言
願
え
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

小
松
委
員
　
現
在
の
沿
岸
セ
ン
タ
ー
の
業

務
は
、
構
造
物
関
係
が
主
の
よ
う
だ
が
、
今

後
は
環
境
分
野
に
も
力
を
入
れ
て
い
く
の
も

よ
い
と
思
い
ま
す
。
例
え
ば
有
明
海
の
自
然

再
生
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
成
功
す
れ
ば
、
い
ろ

ん
な
と
こ
ろ
で
環
境
分
野
が
注
目
さ
れ
る
こ

と
で
し
ょ
う
。

山
本
理
事
　
逆
に
、
例
え
ば
有
明
海
の
こ

と
な
ら
、
こ
こ
に
聞
い
た
ら
す
べ
て
コ
ー
デ

ィ
ネ
ー
ト
し
て
く
れ
る
と
い
う
よ
う
な
、
分

野
ご
と
の
専
門
的
か
つ
権
威
あ
る
組
織
は
あ

り
ま
す
か
。

小
松
委
員
　
な
い
で
す
ね
。
佐
賀
県
が
有

明
再
生
機
構
構
想
を
打
ち
出
し
て
ま
す
が
、

県
レ
ベ
ル
で
な
く
国
レ
ベ
ル
で
、
有
明
海
の

再
生
政
策
を
本
当
に
責
任
を
持
っ
て
コ
ー
デ

ィ
ネ
ー
ト
し
実
行
さ
せ
て
い
く
機
関
が
必
要

だ
と
思
い
ま
す
。
そ
し
て
最
後
の
効
果
ま
で

検
証
し
て
、
十
年
後
、
二
十
年
後
に
そ
れ
ま

で
の
再
生
策
が
叶
わ
な
か
っ
た
場
合
、
き
ち

ん
と
責
任
を
持
っ
て
次
の
打
開
策
を
打
ち
出

せ
る
よ
う
な
組
織
体
が
必
要
だ
と
思
い
ま
す
。

山
本
理
事
　
今
、
国
土
交
通
省
で
は
東
京

湾
の
再
生
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
主
要
な
課
題
で
あ

り
、
港
空
研
や
国
総
研
を
主
体
に
様
々
な
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
進
ん
で
お
り
ま
す
が
、
沿
岸

セ
ン
タ
ー
に
そ
れ
ら
と
同
様
の
役
割
を
求
め

ら
れ
て
も
難
し
い
と
思
い
ま
す
。

日
下
部
委
員

沿
岸
セ
ン
タ
ー
は
、
こ
れ

か
ら
は
研
究
を
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
す
る
方
向

を
目
指
す
の
か
、
あ
る
い
は
研
究
の
実
施
主

体
に
な
る
の
か
、
ど
ち
ら
な
の
で
し
ょ
う
か
。

ま
た
、
研
究
実
施
を
主
体
と
す
る
機
関
が
技

術
審
査
も
行
う
こ
と
は
如
何
な
も
の
か
と
思

っ
た
り
し
ま
す
が
…
。
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
機

関
を
目
指
す
場
合
は
、
自
動
的
に
技
術
情
報

の
集
ま
る
シ
ス
テ
ム
が
必
要
だ
と
思
い
ま
す
。

山
本
理
事
　
新
し
い
研
究
所
で
は
自
主
研

究
を
推
進
し
た
い
と
こ
ろ
で
す
が
、
現
状
で

は
マ
ン
パ
ワ
ー
不
足
な
の
で
大
学
や
研
究
機

関
か
ら
知
恵
を
拝
借
し
た
い
と
思
っ
て
ま
す
。

現
実
に
は
、
港
空
研
、
大
学
、
国
際
臨
海
開

発
研
究
セ
ン
タ
ー
な
ど
関
連
研
究
機
関
と
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
創
設
し
、
そ
れ
を
活
用
し

た
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
が
主
体
と
な
る
と
思
い

ま
す
。

当
セ
ン
タ
ー
は
公
益
法
人
な
の
で
、
多
く

の
受
託
事
業
で
積
み
重
ね
た
知
識
を
も
と
に
、

技
術
基
準
の
ま
と
め
役
と
し
て
の
機
能
を
果

た
せ
れ
ば
と
考
え
て
ま
す
。
ま
た
、
民
間
の

良
い
技
術
が
な
か
な
か
普
及
し
な
い
よ
う
な

場
合
に
は
、
公
的
機
関
と
し
て
沿
岸
セ
ン
タ

ー
が
実
施
し
て
い
る
民
間
技
術
の
確
認
審

査
・
評
価
事
業
を
通
じ
て
、
評
価
を
行
い
世

の
中
に
広
め
る
こ
と
が
大
事
と
考
え
て
ま
す
。

そ
れ
と
同
様
の
観
点
で
、
地
震
・
高
潮
ハ
ザ

ー
ド
マ
ッ
プ
マ
ニ
ュ
ア
ル
を
は
じ
め
自
主
研

究
や
民
間
会
社
と
の
共
同
研
究
の
成
果
も
、

マ
ニ
ュ
ア
ル
化
し
地
方
公
共
団
体
や
民
間
企

業
に
積
極
的
に
普
及
し
て
行
き
た
い
と
思
っ

て
ま
す
。

日
下
部
委
員
　
日
本
で
は
、
コ
ー
デ
ィ
ネ

ー
ト
機
関
へ
の
ニ
ー
ズ
と
、
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー

ト
の
結
果
出
来
上
が
っ
た
マ
ニ
ュ
ア
ル
や
コ

ー
ド
な
ど
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
連
携
が

う
ま
く
機
能
し
て
お
り
ま
せ
ん
。
沿
岸
セ
ン

タ
ー
に
は
、
こ
の
よ
う
な
現
状
を
改
善
す
る

役
割
を
担
っ
て
頂
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

江
頭
理
事
長
　
世
界
の
技
術
基
準
の
流
れ

は
、
分
野
も
多
岐
に
わ
た
り
つ
か
み
に
く
い

の
で
す
が
、
国
際
沿
岸
技
術
研
究
所
を
中
心

に
情
報
を
蓄
積
し
、
円
滑
な
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー

ト
の
た
め
の
情
報
の
プ
ラ
ッ
ト
ホ
ー
ム
と
し

て
育
て
て
行
き
た
い
と
思
っ
て
ま
す
。

井
合
委
員
　
例
え
ば
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
プ

ロ
グ
ラ
ム
ソ
フ
ト
の
使
用
許
諾
を
国
際
的
に

行
っ
た
場
合
、
実
際
に
ソ
フ
ト
を
渡
し
て
ク

レ
ー
ム
が
来
た
場
合
は
ど
う
す
る
か
、
ま
た

そ
れ
を
用
い
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
失
敗
し
た

場
合
の
責
任
は
ど
う
か
な
ど
の
知
的
財
産
関

係
の
対
応
策
が
日
本
は
遅
れ
て
お
り
ま
す
。

こ
れ
に
は
、
技
術
は
も
ち
ろ
ん
、
法
律
の
知

識
も
必
要
で
す
。
沿
岸
セ
ン
タ
ー
が
法
律
面

で
サ
ポ
ー
ト
で
き
れ
ば
、
日
本
の
技
術
を
世

界
で
活
か
す
こ
と
も
可
能
だ
と
思
い
ま
す
。

辻
委
員
　
現
在
、
技
術
基
準
そ
の
も
の
が
、

仕
様
規
定
か
ら
性
能
規
定
へ
と
い
う
大
き
な

流
れ
の
中
に
あ
り
ま
す
。
発
注
官
庁
や
実
際

の
現
場
担
当
者
の
納
税
者
へ
の
説
明
責
任
の

あ
り
方
も
問
い
直
さ
れ
て
お
り
ま
す
。
技
術

者
・
研
究
者
は
、
そ
の
辺
の
認
識
が
足
り
な

い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

で
は
、
適
合
す
る
シ
ス
テ
ム
ま
で
含
め
て
、

技
術
基
準
と
し
て
規
定
さ
れ
て
ま
す
。
例
え

ば
計
算
ソ
フ
ト
で
は
、
審
査
す
る
機
関
や
ク

リ
ア
す
べ
き
要
件
が
明
確
に
な
っ
て
お
り
、

そ
う
い
う
シ
ス
テ
ム
ま
で
を
技
術
基
準
に
入

れ
て
お
り
ま
す
。
現
在
、
日
本
の
コ
ン
ク
リ

ー
ト
構
造
物
で
は
、
維
持
管
理
や
Ｌ
Ｃ
Ｃ
が

大
き
な
話
題
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
補

修
・
補
強
を
誰
が
計
画
・
施
工
・
計
画
す
る

か
と
い
う
シ
ス
テ
ム
が
明
確
で
な
く
、
説
明

責
任
が
果
た
せ
な
い
状
況
で
す
。
沿
岸
セ
ン

タ
ー
が
、
こ
の
よ
う
な
問
題
を
提
起
し
、
大

学
と
連
携
の
も
と
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
提
案
を
し

て
も
ら
う
と
良
い
と
思
う
の
で
す
が
。

前
田
委
員
　
以
前
、
土
木
学
会
の
鋼
構
造

委
員
会
で
鋼
構
造
設
計
指
針
を
作
成
し
た
時

に
、
海
洋
構
造
物
で
は
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
系
と

ア
メ
リ
カ
系
の
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
に
拠
る
基

準
し
か
な
く
、
日
本
に
は
そ
う
い
う
基
準
類

は
な
い
と
の
話
で
し
た
。
そ
の
よ
う
な
欠
落

部
分
に
先
鞭
を
つ
け
る
役
割
を
沿
岸
セ
ン
タ

ー
に
担
っ
て
も
ら
え
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

上
田
委
員
長
　
耐
久
性
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

の
点
は
、
や
は
り
海
洋
環
境
の
特
殊
性
が
あ

る
と
思
い
ま
す
が
。

辻
委
員
　
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
、
そ
の
点
で

は
海
洋
が
一
番
進
ん
で
い
る
と
思
い
ま
す
。

期
待
高
ま
る
日
本
の
沿
岸
技
術
の
研
究
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
機
関
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た
だ
、
あ
る
工
法
・
材
料
を
選
ん
だ
と
き
に
、

本
当
に
そ
れ
が
適
切
か
ど
う
か
を
容
易
に
説

明
で
き
な
い
状
況
で
す
。
正
し
い
結
論
を
導

く
シ
ス
テ
ム
が
必
要
だ
と
思
い
ま
す
。

小
林
委
員
　
海
洋
構
造
物
の
地
盤
の
特
殊

性
に
つ
い
て
は
、
例
え
ば
、
波
に
よ
る
繰
り

返
し
荷
重
は
、
地
震
の
繰
り
返
し
荷
重
と
周

期
な
ど
が
異
な
っ
て
ま
す
。
ノ
ル
ウ
ェ
ー
あ

た
り
は
、
先
見
的
に
や
っ
て
き
た
実
績
が
あ

る
の
で
し
ょ
う
。
海
洋
、
陸
上
を
問
わ
ず
、

地
盤
に
対
す
る
複
雑
な
荷
重
条
件
に
対
し
て
、

支
持
力
や
沈
下
を
明
確
に
説
明
し
切
れ
て
い

な
い
の
が
現
状
の
よ
う
で
す
。
地
震
時
は
繰

り
返
し
に
特
化
し
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
解
析
し
、

通
常
の
緩
や
か
な
荷
重
に
は
違
う
解
析
を
行

う
と
い
う
使
い
分
け
を
し
て
い
ま
す
が
、
そ

れ
ら
を
統
一
し
解
決
す
る
の
が
本
来
の
美
し

い
姿
で
あ
り
必
要
と
さ
れ
て
い
る
と
思
い
ま

す
。
ま
た
、
専
門
家
で
な
く
一
般
の
方
々
に

も
、
こ
こ
か
ら
が
解
明
さ
れ
て
お
ら
ず
こ
う

い
う
研
究
が
あ
る
、
と
い
っ
た
こ
と
を
ア
ピ

ー
ル
す
る
必
要
も
あ
る
で
し
ょ
う
。

日
下
部
委
員
　
基
本
的
な
力
学
的
バ
ッ
ク

グ
ラ
ウ
ン
ド
は
、
海
洋
も
陸
上
も
全
く
同
じ

だ
と
思
い
ま
す
。
た
だ
、
人
工
地
盤
や
埋
め

立
て
は
、
普
通
の
地
盤
と
は
異
な
る
取
扱
い

を
し
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
そ
こ
に
特
有
な
問

題
が
あ
り
得
る
で
し
ょ
う
。

上
田（
多
）委
員
　
国
土
交
通
省
で
統
一
し

た
コ
ン
セ
プ
ト
で
設
計
技
術
基
準
な
ど
を
整

備
し
て
い
く
べ
き
と
基
本
的
に
は
思
っ
て
ま

す
が
、
た
だ
、
港
湾
構
造
物
の
耐
久
性
に
与

え
る
環
境
サ
イ
ド
の
影
響
は
特
に
厳
し
く
、

港
湾
構
造
物
な
ら
で
は
の
独
自
の
知
識
の
集

約
、
対
策
技
術
の
開
発
が
必
要
だ
と
思
い
ま

す
。
そ
の
成
果
は
、
維
持
管
理
の
具
体
的
な

マ
ニ
ュ
ア
ル
と
し
て
整
備
さ
れ
て
い
く
こ
と

で
し
ょ
う
。
耐
久
性
は
、
こ
れ
か
ら
日
本
だ

け
で
な
く
世
界
的
に
も
重
要
に
な
る
と
思
い

ま
す
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
の
耐
久
性
・

維
持
管
理
の
分
野
は
日
本
が
リ
ー
ド
し
て
い

る
の
で
、
今
、
国
際
的
に
積
極
的
に
動
け
ば
、

国
際
基
準
の
か
な
り
の
部
分
に
取
り
入
れ
ら

れ
る
で
し
ょ
う
。
特
に
知
識
の
集
約
が
進
ん

で
い
る
港
湾
構
造
物
関
係
は
、
国
際
基
準
を

担
え
る
最
適
な
位
置
に
あ
り
ま
す
。

鈴
木
委
員
　
造
船
系
の
分
野
で
は
、
過
去
、

様
々
な
ソ
フ
ト
が
開
発
さ
れ
た
が
、
世
界
的

普
及
に
失
敗
し
た
も
の
が
多
数
あ
り
ま
す
。

例
え
ば
荷
重
評
価
、
応
答
評
価
な
ど
で
非
常

に
良
い
ソ
フ
ト
も
あ
り
ま
す
が
、
普
及
の
段

階
で
失
敗
し
て
い
る
よ
う
で
す
。
ソ
フ
ト
の

精
度
や
計
算
速
度
等
性
能
面
の
比
較
論
文
が

学
会
等
で
出
て
く
る
と
、
結
局
、
定
評
あ
る

ソ
フ
ト
が
選
抜
さ
れ
、
最
終
的
に
は
ヨ
ー
ロ

ッ
パ
で
一
つ
、
ア
メ
リ
カ
で
一
つ
と
い
う
よ

う
な
形
で
チ
ャ
ン
ピ
オ
ン
が
決
ま
っ
て
き
ま

す
。
そ
し
て
、
そ
れ
が
何
か
の
承
認
の
プ
ロ

セ
ス
に
用
い
ら
れ
る
よ
う
に
な
る
と
、
日
本

の
ソ
フ
ト
が
排
除
さ
れ
た
り
す
る
こ
と
が
あ

り
ま
す
。
先
ず
は
ユ
ー
ザ
ー
を
使
う
気
に
さ

せ
、
そ
の
結
果
が
日
本
以
外
か
ら
も
比
較
計

算
の
よ
う
な
形
で
学
会
等
に
発
表
さ
れ
る
よ

う
な
プ
ロ
セ
ス
に
乗
せ
な
い
と
、
海
外
の
若

干
レ
ベ
ル
の
低
い
ソ
フ
ト
で
も
ユ
ー
ザ
ー
を

集
め
た
も
の
に
、
結
局
、
日
本
の
ソ
フ
ト
が

負
け
て
し
ま
う
の
で
す
。
沿
岸
・
海
洋
に
関

す
る
ソ
フ
ト
の
普
及
で
は
、
沿
岸
セ
ン
タ
ー

が
中
心
と
な
り
主
体
的
に
動
い
て
も
ら
え
れ

ば
と
思
っ
て
ま
す
。

上
田
委
員
長
　
事
務
局
か
ら
「
国
際
沿
岸

技
術
研
究
所
設
立
」
の
趣
旨
や
方
向
性
に
つ

い
て
ご
説
明
い
た
だ
き
、
国
際
基
準
・
標
準

の
分
野
に
積
極
的
に
参
画
さ
れ
る
と
の
こ
と

で
す
が
、
国
総
研
で
も
、
国
際
基
準
に
関
し

て
は
、
様
々
な
角
度
か
ら
検
討
さ
れ
て
い
る

と
思
い
ま
す
が
…
。

広
瀬
委
員

技
術
基
準
を
整
備
す
る
際
に

は
、
総
合
的
な
全
体
と
し
て
の
ま
と
ま
り
に

留
意
す
る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
特
定

の
技
術
だ
け
深
く
掘
り
下
げ
て
も
全
体
の
バ

ラ
ン
ス
が
悪
く
な
り
ま
す
。

技
術
基
準
面
に
つ
い
て
の
今
の
悩
み
は
、

性
能
規
定
化
に
つ
い
て
急
速
に
検
討
が
進
め

ら
れ
て
お
り
ま
す
が
、
実
際
、
そ
れ
で
発
注

で
き
る
か
と
い
う
と
こ
ろ
が
疑
問
で
す
。
ラ

イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
ま
で
見
て
い
く
と
、

ど
う
し
て
も
維
持
管
理
の
問
題
が
出
て
き
ま

す
。
今
の
港
湾
の
基
準
は
維
持
ま
で
含
ん
で

ま
す
が
、
維
持
管
理
の
基
準
が
ト
ー
タ
ル
と

し
て
存
在
し
ま
せ
ん
。
ま
た
、
維
持
管
理
ま

で
含
め
た
金
額
を
入
札
段
階
で
落
と
し
込
ん

で
い
く
仕
組
み
も
あ
り
ま
せ
ん
。
会
計
法
上

は
ト
ー
タ
ル
コ
ス
ト
で
は
な
く
イ
ニ
シ
ャ
ル

コ
ス
ト
で
の
契
約
が
ベ
ー
ス
で
す
。
性
能
規

程
、
デ
ザ
イ
ン
ビ
ル
ド
契
約
が
進
ん
で
く
る

と
、
建
築
の
住
宅
性
能
保
証
制
度
の
よ
う
に
、

沿
岸
セ
ン
タ
ー
が
第
三
者
機
関
と
し
て
た
と

え
ば
地
方
自
治
体
の
公
共
構
造
物
を
検
査
し
、

性
能
を
保
証
す
る
役
割
を
果
た
す
こ
と
は
、

大
き
な
意
味
が
あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。高

橋
委
員

基
準
と
手
法
で
あ
る
マ
ニ
ュ

ア
ル
は
本
来
分
け
る
べ
き
で
、
基
準
は
国
総

研
で
や
る
べ
き
で
し
ょ
う
。
基
本
的
な
あ
り

方
、
入
札
シ
ス
テ
ム
と
の
兼
ね
合
い
、
地
方

整
備
局
の
対
応
な
ど
は
国
総
研
で
す
が
、
マ

ニ
ュ
ア
ル
の
照
査
の
部
分
は
、
沿
岸
セ
ン
タ

ー
が
、
自
ら
の
ノ
ウ
ハ
ウ
と
様
々
な
情
報
を

結
集
し
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
し
て
も
ら
う
と
、

す
ご
く
良
い
も
の
が
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

特
集

広
瀬
委
員

そ
の
通
り
で
、
基
準
と
し
て

き
ち
っ
と
使
わ
れ
る
形
ま
で
持
っ
て
い
く
の

が
国
総
研
の
役
割
で
、
そ
の
後
の
使
わ
れ
方

と
か
普
及
と
い
っ
た
面
で
、
沿
岸
セ
ン
タ
ー

に
活
躍
す
る
場
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

辻
委
員
　
そ
れ
ぞ
れ
の
ケ
ー
ス
の
性
能
規

定
化
や
、
一
般
的
な
新
し
い
技
術
や
工
法
が

民
間
か
ら
提
示
さ
れ
た
場
合
、
個
別
に
評
価

で
き
る
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
せ
ん
。
県
レ
ベ
ル

の
建
設
技
術
セ
ン
タ
ー
で
は
、
現
実
的
に
う

ま
く
行
か
な
い
よ
う
に
思
い
ま
す
。
沿
岸
セ

ン
タ
ー
で
評
価
で
き
れ
ば
、
根
本
の
会
計
法

の
問
題
ま
で
い
か
な
い
と
こ
ろ
で
も
、
そ
の

技
術
を
現
実
に
活
用
で
き
る
と
こ
ろ
ま
で
可

能
と
思
う
の
で
す
が
。

山
本
理
事
　
前
回
の
基
準
改
正
の
際
、
沿

岸
セ
ン
タ
ー
で
改
正
基
準
に
沿
っ
た
計
算
事

例
集
の
よ
う
な
も
の
作
成
・
出
版
し
ま
し
た

が
、
千
六
百
部
完
売
で
し
た
。
こ
う
い
う
こ

と
が
沿
岸
セ
ン
タ
ー
の
仕
事
な
の
か
な
と
思

っ
た
り
し
ま
す
。

日
下
部
委
員
　
建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
の

保
険
の
審
査
で
動
的
解
析
が
導
入
さ
れ
ま
し

た
が
、
一
部
の
人
し
か
対
応
で
き
な
い
も
の

が
基
準
と
な
っ
て
お
り
混
乱
し
て
お
り
ま
す
。

実
際
に
広
く
世
の
中
で
使
え
る
基
準
を
整
備

す
べ
き
と
思
い
ま
す
。
理
想
論
だ
け
で
は
、

却
っ
て
安
全
の
保
証
が
で
き
な
く
な
る
で
し

ょ
う
。
計
算
事
例
集
は
本
当
に
良
い
話
だ
と

思
い
ま
す
。
ま
た
、
土
木
分
野
で
は
構
造
物

の
寿
命
を
百
年
と
想
定
し
て
ま
す
が
、
本
当

に
そ
れ
が
適
切
か
、
国
際
基
準
を
考
え
る
際

に
是
非
と
も
検
討
し
て
欲
し
い
と
思
い
ま
す
。

高
橋
委
員

ア
メ
リ
カ
で
は
、
コ
ー
ス
タ

ル
エ
ン
ジ
ニ
ア
・
マ
ニ
ュ
ア
ル
を
作
っ
て
お

り
ま
す
。
単
な
る
本
で
は
な
く
、
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
を
使
っ
た
も
の
で
簡
単
な
計
算
プ
ロ
グ
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ラ
ム
も
含
ま
れ
た
も
の
で
す
。
マ
ニ
ュ
ア
ル

レ
ベ
ル
で
の
サ
ー
ビ
ス
を
充
実
さ
せ
る
こ
と

が
、
技
術
を
普
及
す
る
際
に
非
常
に
重
要
な

の
で
、
沿
岸
セ
ン
タ
ー
で
や
っ
て
も
ら
え
れ

ば
と
思
い
ま
す
。

小
松
委
員
　
事
例
集
、
マ
ニ
ュ
ア
ル
、
技

術
基
準
な
ど
は
、
ど
の
よ
う
に
オ
ー
ソ
ラ
イ

ズ
さ
れ
て
い
る
で
す
か
。

山
本
理
事
　
マ
ニ
ュ
ア
ル
類
を
オ
ー
ソ
ラ

イ
ズ
す
る
制
度
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
通
常
は

委
員
会
を
設
け
審
議
結
果
を
ま
と
め
印
刷
物

と
し
て
刊
行
し
て
お
り
ま
す
。
そ
う
い
う
意

味
で
内
容
の
責
任
の
所
在
は
明
確
に
な
っ
て

ま
せ
ん
。

小
松
委
員
　
技
術
基
準
や
標
準
化
の
問
題

は
、
学
会
、
国
総
研
、
土
研
、
港
空
研
な
ど

の
様
々
組
織
が
そ
れ
ぞ
れ
が
役
割
分
担
し
て

実
施
す
べ
き
で
す
が
、
そ
の
中
で
沿
岸
セ
ン

タ
ー
が
も
っ
と
積
極
的
に
展
開
し
て
も
良
い

と
思
い
ま
す
。

先
に
は
世
界
統
一
コ
ー
ド
と
な
る
こ
と
を
目

指
し
、
そ
の
前
段
階
の
当
面
の
姿
と
し
て
ア

ン
ブ
レ
ラ
な
い
し
共
存
規
格
の
形
を
と
っ
て

し
ば
ら
く
は
推
移
す
る
、
と
見
て
お
い
た
方

が
よ
い
で
し
ょ
う
。
Ｉ
Ｓ
Ｏ
の
標
準
的
な
姿

な
い
し
最
終
目
標
が
、
ア
ン
ブ
レ
ラ
な
い
し

共
存
規
格
で
あ
る
と
す
る
の
は
、
誤
解
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。「
設
計
の
基
本
」
を
扱
う

Ｉ
Ｓ
Ｏ
／
Ｔ
Ｃ
98
で
は
、
既
存
地
域
規
格
等

を
単
純
に
並
列
す
る
の
で
な
く
、
国
際
的
に

通
用
す
る
一
般
性
の
あ
る
新
た
な
統
一
原
則

を
明
示
す
る
ス
タ
ン
ス
を
と
っ
て
い
ま
す
。

他
の
例
で
、
特
定
の
複
数
国
で
の
関
係
業
界

の
国
際
的
シ
ェ
ア
や
影
響
力
が
既
に
強
い
場

合
に
は
、
具
体
的
な
こ
と
ま
で
明
記
さ
れ
て

い
る
コ
ー
ド
も
あ
り
ま
す
。

鈴
木
委
員
　
船
舶
で
は
、
状
況
が
少
し
違

い
ま
す
。
今
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
は
主
導
権
争
い
の
場

と
な
っ
て
お
り
、
ど
う
い
う
評
価
式
を
入
れ

る
か
で
影
響
が
非
常
に
異
な
っ
て
き
ま
す
。

船
や
移
動
す
る
タ
イ
プ
の
海
洋
構
造
物
は
、

従
来
は
国
際
海
事
機
関
（
Ｉ
Ｍ
Ｏ
）
で
、
安

全
担
保
の
た
め
の
ミ
ニ
マ
ム
リ
ク
ワ
イ
ア
メ

ン
ト
を
条
約
と
い
う
形
で
決
め
て
、
そ
れ
を

各
国
の
規
則
に
反
映
し
、
船
級
協
会
が
検
査

す
る
仕
組
み
で
し
た
。
Ｉ
Ｓ
Ｏ
で
は
い
く
つ

か
の
国
が
自
国
基
準
を
も
と
に
提
案
を
行
っ

て
い
ま
す
。
他
国
の
も
の
が
基
準
と
し
て
採

用
さ
れ
る
と
、
他
国
の
体
系
の
下
で
製
造
が

拘
束
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
、
結
局
、
企
業
の

生
産
活
動
に
不
都
合
が
生
じ
る
た
め
、
非
常

に
警
戒
し
て
い
る
よ
う
で
す
。

上
田
委
員
長
　
沿
岸
セ
ン
タ
ー
は
、
設
計

成
果
物
の
適
合
性
評
価
で
船
級
協
会
の
よ
う

な
認
証
機
関
を
想
定
し
て
い
る
の
で
す
か
。

山
本
理
事
　
建
築
の
分
野
で
は
、
新
設
計

法
や
新
材
料
を
建
築
セ
ン
タ
ー
で
評
定
し
て

も
ら
え
ば
、
そ
れ
を
使
っ
て
建
築
で
き
る
シ

ス
テ
ム
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
と
同
様
、
沿
岸

セ
ン
タ
ー
も
港
湾
構
造
物
や
海
洋
構
造
物
で

の
認
証
機
関
に
な
れ
れ
ば
と
思
っ
て
ま
す
。

Ｉ
Ｓ
Ｏ
９
０
０
０
、
１
４
０
０
０
を
認
証
す

る
日
本
国
内
の
機
関
の
よ
う
に
、
設
計
法
の

方
法
規
格
や
構
造
物
を
認
証
す
る
機
関
が
、

将
来
、
土
木
分
野
で
も
必
要
に
な
る
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

前
田
委
員
　
鋼
構
造
・
橋
梁
の
分
野
で
は
、

構
造
物
に
対
す
る
認
証
は
ま
だ
見
ら
れ
ま
せ

ん
が
、
溶
接
構
造
に
関
す
る
認
証
は
か
な
り

進
ん
で
い
る
よ
う
で
す
。

辻
委
員
　
十
七
年
度
か
ら
、
製
品
規
格
は
、

Ｊ
Ｉ
Ｓ
マ
ー
ク
が
付
い
て
い
る
も
の
を
含
め
、

Ｉ
Ｓ
Ｏ
９
０
０
０
と
同
じ
よ
う
な
形
で
、
別

な
審
査
機
関
が
認
証
す
る
ス
タ
イ
ル
な
る
よ

う
で
す
。

上
田
委
員
長
　
材
料
や
設
計
の
方
法
等
そ

の
よ
う
な
も
の
も
含
ま
れ
る
の
で
す
か
。

辻
委
員
　
設
計
は
ま
だ
含
ま
れ
な
い
よ
う

で
す
。

白
石
第
二
調
査
部
長

認
証
に
つ
い
て
で

す
が
、
保
険
と
の
セ
ッ
ト
で
考
え
る
必
要
が

あ
り
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、
そ
も
そ
も
公

共
財
に
対
し
て
保
険
と
い
う
概
念
が
馴
染
む

か
ど
う
か
と
い
う
問
題
も
あ
り
ま
す
。

高
橋
委
員

最
近
で
は
、
公
共
財
に
つ
い

て
も
Ｐ
Ｆ
Ｉ
の
導
入
で
保
険
は
設
定
さ
れ
て

い
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

江
頭
理
事
長
　
例
え
ば
羽
田
空
港
再
拡
張

事
業
で
は
、
性
能
設
計
仕
様
で
保
険
は
設
定

さ
れ
て
い
る
の
で
す
か
。

広
瀬
委
員

期
間
は
短
く
し
ま
し
た
が
、

瑕
疵
担
保
保
険
は
設
定
さ
れ
て
お
り
ま
す
。

会
計
法
上
は
、
瑕
疵
担
保
責
任
は
無
限
で
す

が
、
今
回
は
相
手
方
が
民
間
企
業
と
い
う
こ

辻
委
員
　
従
来
は
基
本
的
に
国
ご
と
で
決

め
れ
ば
よ
か
っ
た
技
術
基
準
も
、
現
在
は
国

際
的
な
承
認
を
得
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

そ
れ
が
Ｉ
Ｓ
Ｏ
の
根
本
で
、
我
が
国
の
コ
ー

ド
や
技
術
基
準
も
、
そ
う
い
う
国
際
的
な
シ

ス
テ
ム
の
中
で
耐
え
う
る
も
の
で
な
け
れ
ば
、

今
後
は
デ
フ
ァ
ク
ト
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
に
な
れ

な
い
で
し
ょ
う
。

井
合
委
員
　
私
の
関
心
は
、
性
能
設
計
と

契
約
形
態
に
あ
り
ま
す
。
日
本
で
は
、
マ
ニ

ュ
ア
ル
も
実
態
も
適
切
で
あ
る
た
め
、
契
約

の
話
が
際
立
っ
て
き
ま
せ
ん
が
、
特
に
今
後

建
設
業
の
中
心
が
移
っ
て
い
く
中
国
や
ア
ジ

ア
地
域
で
は
、
ど
う
い
う
発
注
形
態
に
な
る

か
が
全
く
見
え
な
い
状
況
で
す
。
今
、
Ｉ
Ｓ

Ｏ
で
は
、
ご
く
原
則
的
な
部
分
だ
け
押
さ
え

て
お
り
ま
す
が
、
発
展
し
て
、
技
術
資
料
作

成
と
か
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
プ
ロ
グ
ラ
ム
を

そ
れ
ら
の
資
料
作
成
に
使
う
場
合
、
性
能
設

計
に
実
際
に
ど
う
出
し
て
契
約
し
て
い
く
の

で
し
ょ
う
か
。
Ｉ
Ｓ
Ｏ
対
応
特
別
委
員
会
で

も
そ
こ
ま
で
踏
み
込
ん
だ
情
報
交
換
は
な
い

よ
う
で
す
が
。
こ
れ
か
ら
勉
強
が
必
要
で
し

ょ
う
。
た
だ
、
そ
れ
を
沿
岸
セ
ン
タ
ー
で
ど

こ
ま
で
や
っ
て
い
く
か
は
難
し
い
と
こ
ろ
で

す
が
、
一
歩
一
歩
着
実
に
勉
強
し
て
け
ば
よ

い
と
思
い
ま
す
。

日
下
部
委
員
　
関
連
し
て
十
年
ほ
ど
前
、

E
urocodes

導
入
の
際
、
構
造
と
地
盤
技
術

の
グ
ル
ー
プ
の
会
合
が
ロ
ン
ド
ン
で
行
わ
れ
、

そ
こ
で
法
的
責
任
の
議
論
が
随
分
あ
り
ま
し

た
が
、
主
語
を
曖
昧
に
し
て
書
い
て
あ
る
と

言
わ
れ
て
お
り
ま
し
た
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
、

エ
ン
ジ
ニ
ア
も
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
も
、
社
会

的
に
弁
護
士
と
同
じ
よ
う
な
専
門
家
と
し
て

認
知
さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、
こ
の
辺
、
極
め

て
緻
密
に
考
え
て
い
る
よ
う
で
す
。
日
本
は
、

請
負
体
制
の
中
で
、
責
任
が
他
の
国
に
比
し

極
め
て
曖
昧
で
す
。
国
際
的
な
議
論
を
す
る

場
合
は
慎
重
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
点
で

し
ょ
う
。

山
本
理
事
　
例
え
ば
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
分

野
は
ア
ン
ブ
レ
ラ
方
式
で
、
各
国
の
こ
の
技

術
基
準
の
整
合
性
は
担
保
さ
れ
て
い
る
と
か
、

鉄
の
分
野
は
コ
ー
ハ
ビ
テ
ー
シ
ョ
ン
で
、
共

存
規
格
と
い
う
こ
と
で
構
わ
な
い
よ
う
で
す

が
、
そ
の
辺
は
如
何
で
し
ょ
う
か
。

井
合
委
員
　
Ｉ
Ｓ
Ｏ
は
、
五
十
年
、
百
年

国
際
動
向
を
見
据
え
た
バ
ラ
ン
ス
の
良
い
基
準
の
整
備
と

現
場
で
活
か
せ
る
便
利
な
マ
ニ
ュ
ア
ル
作
り
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と
な
の
で
十
年
に
決
ま
り
ま
し
た
。
相
手
方

に
明
白
な
瑕
疵
が
あ
る
場
合
、
十
年
前
ま
で

は
遡
及
で
き
、
そ
の
後
は
国
の
責
任
と
い
う

こ
と
で
一
応
仕
分
け
は
し
ま
し
た
。

小
林
委
員
　
地
盤
の
話
で
一
番
困
る
の
は
、

海
外
の
土
と
日
本
の
土
は
か
な
り
違
う
の
で
、

日
本
の
方
法
を
説
明
し
て
も
理
解
し
て
も
ら

え
ま
せ
ん
。
日
本
で
は
、
深
層
混
合
処
理
し

て
改
良
し
た
土
は
む
し
ろ
粘
性
土
に
近
い
か

ら
透
水
性
が
不
良
な
の
に
対
し
、
海
外
の
土

は
む
し
ろ
透
水
性
が
良
く
な
る
と
い
う
設
計

を
し
て
い
る
よ
う
で
す
。
ま
た
、
サ
ン
ド
コ

ン
パ
ク
シ
ョ
ン
に
つ
い
て
は
、
鋭
敏
な
土
に

対
し
サ
ン
ド
コ
ン
パ
ク
シ
ョ
ン
で
は
乱
し
て

し
ま
う
と
反
論
さ
れ
た
り
し
ま
す
。
こ
の
よ

う
な
相
互
理
解
の
欠
如
の
原
因
の
一
つ
に
は
、

日
本
は
多
く
の
施
工
実
績
が
あ
る
の
に
、
海

外
に
示
し
て
お
り
ま
せ
ん
。
海
外
の
評
価
で

は
実
績
が
重
要
な
の
で
、
沿
岸
セ
ン
タ
ー
で
、

毎
年
の
工
事
報
告
会
や
今
ま
で
の
様
々
な
特

色
あ
る
海
洋
工
事
実
績
を
英
訳
し
て
配
布
す

る
の
も
一
法
で
し
ょ
う
。
こ
れ
か
ら
は
中
国

語
に
し
て
配
る
の
も
よ
い
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。

要
は
海
外
向
け
の
広
報
が
大
切
と
い
う
こ
と

で
し
ょ
う
。

辻
委
員
　
こ
れ
か
ら
は
、
よ
り
使
っ
て
も

ら
う
、
知
っ
て
頂
く
こ
と
に
も
う
少
し
お
金

と
時
間
を
か
け
る
こ
と
が
、
技
術
基
準
を
作

っ
た
り
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
行
う
際
に
必
要

と
な
っ
て
く
る
こ
と
で
し
ょ
う
。

小
松
委
員
　
産
学
協
同
で
技
術
開
発
を
行

う
と
、
新
し
い
技
術
で
あ
れ
ば
あ
る
程
、
今

の
土
木
界
で
は
、
協
会
、
組
合
、
研
究
会
な

ど
を
作
ら
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
民
間
一
社
体

制
で
は
行
政
が
採
用
し
て
く
れ
ま
せ
ん
。
こ

れ
が
技
術
開
発
の
意
欲
を
削
い
で
い
る
感
じ

が
し
ま
す
。
そ
の
辺
は
、
少
し
は
改
善
の
方

向
に
向
か
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

山
本
理
事
　
何
か
新
し
い
技
術
を
求
め
る

時
は
、
や
は
り
そ
の
分
野
の
会
社
数
社
と
の

共
同
研
究
が
殆
ど
で
し
ょ
う
。
一
社
と
の
共

同
研
究
は
難
し
い
と
思
い
ま
す
。
国
土
技
術

開
発
賞
に
一
社
で
応
募
し
て
賞
を
も
ら
う
と

広
ま
っ
て
い
く
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。

上
田
委
員
長
　
特
に
国
際
沿
岸
技
術
研
究

所
で
は
、
そ
う
い
っ
た
課
題
を
見
つ
け
て
実

施
す
れ
ば
よ
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

江
頭
理
事
長
　
当
セ
ン
タ
ー
の
共
同
研
究

の
場
合
は
、
工
法
を
一
緒
に
広
め
て
行
こ
う

と
い
う
意
図
も
あ
り
ま
す
の
で
、
一
社
で
な

く
複
数
、
違
う
分
野
の
人
も
入
っ
た
方
が
よ

い
と
思
い
ま
す
。
認
証
・
評
価
に
つ
い
て
は
、

一
社
で
も
よ
い
の
で
す
が
、
私
ど
も
が
直
接

で
な
く
、
専
門
家
を
入
れ
た
中
立
的
な
委
員

会
で
審
査
し
て
も
ら
っ
て
ま
す
。

小
松
委
員
　
技
術
開
発
で
イ
ン
セ
ン
テ
ィ

特
集

ブ
が
最
も
働
く
の
は
や
は
り
一
社
体
制
で
し

ょ
う
。
厳
し
い
技
術
開
発
で
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ

ン
に
な
る
の
は
成
功
報
酬
だ
と
思
い
ま
す
。

組
合
方
式
は
、
自
分
の
と
こ
ろ
だ
け
頑
張
っ

て
も
成
功
し
な
い
と
い
う
と
こ
ろ
が
あ
り
ま

す
。
も
し
沿
岸
セ
ン
タ
ー
が
そ
の
方
向
で
力

を
発
揮
し
た
い
な
ら
、
新
た
な
方
策
を
考
え

ら
れ
た
ら
ど
う
で
し
ょ
う
か
。

前
田
委
員
　
Ｉ
Ｓ
Ｏ
の
専
門
委
員
会
Ｔ
Ｃ

98
は
、
今
、
分
科
委
員
会
Ｓ
Ｃ
３
に
お
け
る

荷
重
関
係
は
か
な
り
サ
ポ
ー
ト
さ
れ
て
い
ま

す
が
、
Ｓ
Ｃ
２
に
お
い
て
は
設
計
の
基
本
原

則
に
つ
い
て
種
々
の
角
度
か
ら
検
討
さ
れ
て

い
る
の
で
、
そ
の
辺
の
サ
ポ
ー
ト
も
必
要
と

思
い
ま
す
。

ま
た
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
の
専
門
委
員
会
Ｔ
Ｃ
１
６

７
で
は
、
鋼
構
造
物
の
設
計
・
施
工
標
準
の

基
本
事
項
を
定
め
た
Ｉ
Ｓ
Ｏ
１
０
７
２
１
が

既
に
定
め
ら
れ
、
建
築
構
造
物
を
主
た
る
対

象
物
と
し
て
い
ま
す
が
、
特
有
の
事
項
を
加

え
る
こ
と
に
よ
っ
て
橋
梁
や
海
洋
構
造
物
、

そ
の
他
の
土
木
構
造
物
に
も
適
用
で
き
る
と

し
て
い
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
こ
の
Ｔ
Ｃ
１

６
７
に
対
す
る
サ
ポ
ー
ト
も
必
要
と
思
い
ま

す
。一

方
、
Ａ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
（
ア
ジ
ア
太
平
洋
経
済

協
力
会
議
）
の
中
に
、
国
際
規
格
に
対
す
る

対
応
の
委
員
会
が
あ
り
、
建
築
分
野
は
既
に

参
画
し
て
い
る
よ
う
で
す
が
、
土
木
分
野
は

ほ
と
ん
ど
参
画
し
て
い
な
い
よ
う
な
の
で
、

是
非
と
も
加
わ
っ
て
い
く
べ
き
と
思
い
ま
す
。

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
Ｅ
Ｕ
で
Ｃ
Ｅ
Ｎ
が
機
能
し

て
い
る
状
況
な
の
に
、
日
本
に
は
Ａ
Ｐ
Ｅ
Ｃ

と
い
う
少
し
広
い
場
が
あ
る
の
に
、
土
木
の

分
野
が
ど
う
し
て
参
画
し
な
い
の
か
非
常
に

不
思
議
に
思
い
ま
す
。

井
合
委
員
　
今
後
は
、
な
る
べ
く
具
体
的

な
目
標
を
設
定
し
、
ど
ん
ど
ん
実
行
に
移
し

て
い
く
こ
と
が
ポ
イ
ン
ト
だ
と
思
い
ま
す
。

そ
の
中
で
重
要
な
の
は
ス
ピ
ー
ド
で
し
ょ
う
。

Ｉ
Ｓ
Ｏ
の
Ｔ
Ｃ
だ
け
で
も
二
百
近
く
あ
り
、

さ
ら
に
Ｓ
Ｃ
と
か
Ｗ
Ｇ
（
ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル

ー
プ
）
と
か
も
あ
り
、
そ
の
膨
大
な
も
の
を

全
部
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
し
て
カ
バ
ー
し
よ
う

と
い
う
の
は
無
理
で
、
絞
っ
て
対
応
す
べ
き

だ
と
思
い
ま
す
。
問
題
意
識
を
明
確
に
し
、

具
体
的
な
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
も
と
参
画
す

べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。
た
だ
漫
然
と
委
員
会

を
設
定
し
対
応
し
よ
う
と
し
て
も
、
今
の
Ｉ

Ｓ
Ｏ
は
ス
ピ
ー
ド
が
す
ご
く
速
く
対
応
が
で

き
ま
せ
ん
。
余
り
大
上
段
に
振
り
被
ら
な
い

で
、
こ
の
Ｉ
Ｓ
Ｏ
へ
一
つ
一
つ
着
実
に
対
応

し
て
い
く
こ
と
が
肝
要
で
し
ょ
う
。

江
頭
理
事
長
　
本
日
は
、
お
忙
し
い
中
、

諮
問
委
員
会
に
ご
出
席
賜
り
感
謝
致
し
ま
す
。

本
日
が
初
め
て
の
会
で
、
沿
岸
セ
ン
タ
ー
が

ど
の
よ
う
な
研
究
機
関
で
あ
る
か
を
抜
き
に

議
論
を
進
め
さ
せ
て
頂
き
ま
し
た
が
、
非
常

に
有
意
義
な
お
話
を
承
り
、
改
め
て
感
謝
す

る
次
第
で
ご
ざ
い
ま
す
。

本
日
の
内
容
を
も
う
一
度
精
査
し
、
沿
岸

セ
ン
タ
ー
で
取
り
組
む
べ
き
こ
と
、
ま
た
新

設
さ
れ
た
研
究
所
で
取
り
組
む
べ
き
こ
と
を

整
理
し
た
上
で
、
ま
た
各
分
野
の
研
究
の
第

一
人
者
で
あ
る
先
生
方
の
お
力
を
拝
借
さ
せ

て
い
た
だ
け
れ
ば
非
常
に
有
難
い
と
思
っ
て

お
り
ま
す
。
沿
岸
セ
ン
タ
ー
と
し
て
は
、
研

究
所
に
は
、
最
低
限
、
情
報
プ
ラ
ッ
ト
ホ
ー

ム
と
し
て
の
機
能
は
備
え
さ
せ
た
い
と
思
っ

て
ま
す
。
そ
れ
ゆ
え
、
先
生
方
の
ご
協
力
・

ご
指
導
で
、
中
身
を
充
実
さ
せ
て
行
き
た
い

と
思
っ
て
い
る
次
第
で
ご
ざ
い
ま
す
。
本
日

は
ど
う
も
有
難
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

国
際
技
術
競
争
―
日
本
の
優
れ
た
技
術
を
世
界
に
普
及

日
本
発
の
グ
ロ
ー
バ
ル
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
は
国
際
沿
岸
技
術
研
究
所
か
ら
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港
湾
空
港
技
術
研
究
所
は
、
前
身
の
港

湾
技
術
研
究
所
以
来
、
港
湾
や
空
港
の
技

術
を
中
心
に
沿
岸
域
の
防
災
・
環
境
・
利

用
の
研
究
を
総
合
的
に
進
め
て
い
ま
す
。

こ
こ
で
は
、
現
在
の
重
点
研
究
課
題
を
題

材
に
、
港
空
研
に
お
け
る
最
新
の
研
究
を

紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

港
空
研
で
は
、
平
成
一
三
年
度
に
独
立

行
政
法
人
と
な
っ
て
か
ら
三
〇
の
研
究
テ

ー
マ
を
重
点
研
究
領
域
と
し
て
研
究
を
進

め
て
い
ま
す
が
、
特
に
そ
の
中
で
も
緊
急

で
重
要
な
課
題
を
、
重
点
研
究
課
題
と
し

て
、
資
金
や
人
材
を
投
入
し
て
い
ま
す
。

現
在
の
重
点
研
究
課
題
は
、
表
―
１
の

八
課
題
で
す
。
津
波
、
震
災
、
油
事
故
の

沿
岸
域
の
防
災
に
関
す
る
三
課
題
、
化
学

物
質
、
リ
サ
イ
ク
ル
、
内
湾
環
境
の
環
境

に
関
す
る
三
課
題
、
そ
し
て
海
中
ロ
ボ
ッ

ト
と
維
持
管
理
の
事
業
に
関
す
る
二
課
題

か
ら
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
の
研
究

の
詳
細
に
つ
い
て
は
、
港
空
研
の
Ｈ
Ｐ
ホ

ー
ム
ペ
ー
ジ
（http

://w
w

w
.p

ari.g
o.jp

/

）

を
参
照
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。
以
下

に
、
平
成
一
六
年
度
か
ら
重
点
研
究
課
題

に
指
定
さ
れ
た
防
災
と
環
境
に
関
す
る
三

課
題
に
つ
い
て
簡
単
に
説
明
し
ま
す
。

■
東
海
、
東
南
海
・
南
海
地
震
に
起
因

す
る
津
波
に
対
す
る
防
災
技
術

こ
の
研
究
で
は
、
東
海
・
東
南
海
・
南

海
地
震
に
伴
っ
て
発
生
が
危
惧
さ
れ
る
巨

大
津
波
に
よ
る
被
害
を
軽
減
す
る
こ
と
を

目
的
と
し
て
い
ま
す
。
す
な
わ
ち
、
沿
岸

の
構
造
物
や
地
形
の
影
響
に
よ
り
複
雑
な

挙
動
を
す
る
津
波
そ
の
も
の
を
精
度
高
く

推
定
す
る
三
次
元
の
数
値
モ
デ
ル
を
開
発

し
、
従
来
の
推
定
浸
水
高
に
よ
る
ハ
ザ
ー

ド
マ
ッ
プ
で
は
な
く
、
津
波
が
陸
上
部
に

来
襲
す
る
と
き
の
浸
水
速
度
な
ど
被
災
状

況
を
詳
細
に
予
測
す
る
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
ハ

ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
の
作
成
を
可
能
と
し
ま

す
。
ま
た
、
構
造
物
に
つ
い
て
も
そ
の
破

壊
の
予
測
を
含
め
て
津
波
時
の
性
能
評
価

を
可
能
と
す
る
技
術
の
開
発
を
行
い
ま

す
。写

真
―
１
は
、
津
波
が
ま
さ
に
港
の
護

岸
に
押
し
寄
せ
陸
上
部
を
プ
ラ
ス
六
メ
ー

ト
ル
ま
で
遡
上
し
て
い
る
様
子
を
捉
え
た

も
の
で
す
が
、
こ
の
写
真
を
撮
っ
た
人
の

よ
う
に
被
災
の
状
況
を
設
計
段
階
で
あ
た

か
も
見
て
き
た
よ
う
に
市
民
に
説
明
で
き

る
よ
う
に
す
る
事
を
最
終
的
な
目
的
と
し

て
い
ま
す
。
す
で
に
基
本
的
な
プ
ロ
グ
ラ

ム
開
発
を
終
え
て
お
り
、JA

M
S

TE
C

の

地
球
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
等
を
用
い
た
計
算
を

検
討
し
て
い
ま
す
。

■
東
京
湾
の
総
合
環
境
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

と
環
境
予
測
モ
デ
ル(

ベ
イ
ト
ゥ
ル

ー
ス)

写
真
―
２
は
、
港
空
研
が
位
置
す
る
東

京
湾
口
で
あ
り
、
こ
こ
に
久
里
浜
と
金
谷

を
結
ぶ
フ
ェ
リ
ー
が
毎
日
二
〇
便
往
復
し

て
い
ま
す
。
こ
の
フ
ェ
リ
ー
に
計
測
器
を

搭
載
さ
せ
て
い
た
だ
き
、
流
況
、
水
質
、

cl
o

se
 u

p
 t

ec
h

n
o

lo
g

y

港空研が取り組む
最新の研究

（独）港湾空港技術研究所　調整官　　高橋　重雄

写真－１　津波の作用（港研資料No.470,p.123,1983）

港
空
研
の
八
つ
の
重
点
研
究
課
題

①東海、東南海・南海地震に起因する津波に対する防災技術

②港湾、海岸、空港の施設に係る耐震性能の向上と設計法の国際標準化

③沿岸域における有害化学物質の影響の評価と対策

④沿岸域におけるリサイクル技術

⑤東京湾の総合環境モニタリングと環境予測モデル(ベイトゥルース)

⑥沿岸域の流出油対策技術

⑦海中ロボットによる作業と監視

⑧海域施設のライフサイクルマネジメント(LCM)に関する研究

表－１　港空研の重点研究課題
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気
温
、
水
温
等
の
各
種
デ
ー
タ
を
観
測
し

て
、
東
京
湾
口
の
環
境
の
実
態
を
把
握
し

ま
す
。
ま
た
東
京
湾
全
体
の
高
度
環
境
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
モ
デ
ル
を
確
立
し
、
こ

の
デ
ー
タ
を
境
界
条
件
と
し
て
用
い
る
こ

と
に
よ
っ
て
東
京
湾
の
環
境
を
日
常
的
に

予
測
す
る
こ
と
を
可
能
と
し
ま
す
。

環
境
問
題
で
は
、
環
境
を
的
確
に
把
握

す
る
こ
と
が
最
も
重
要
で
あ
り
、
環
境
モ

ニ
タ
リ
ン
グ
と
数
値
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

に
よ
っ
て
東
京
湾
の
真
実
（
ベ
イ
ト
ゥ
ル

ー
ス
）
を
明
ら
か
に
す
る
の
が
こ
の
研
究

で
す
。
す
で
に
フ
ェ
リ
ー
に
よ
る
観
測
は

開
始
し
て
お
り
、
デ
ー
タ
を
蓄
積
す
る
と

と
も
に
、
数
値
計
算
モ
デ
ル
の
開
発
を
行

っ
て
い
ま
す
。

■
沿
岸
域
の
流
出
油
対
策
技
術

図
―
１
は
、
平
成
一
六
年
度
か
ら
稼
動

を
開
始
し
た
油
回
収
実
海
域
再
現
水
槽
の

概
略
図
で
す
。
こ
の
施
設
は
幅
一
三
メ
ー

ト
ル
、
長
さ
三
二
メ
ー
ト
ル
、
高
さ
三
・

五
メ
ー
ト
ル
で
本
物
の
重
油
を
取
り
扱
え

る
水
槽
で
あ
り
、
漂
流
油
の
回
収
作
業
に

大
き
く
影
響
を
与
え
る
波
、
潮
流
、
風
、

海
水
温
、
油
の
粘
度
等
を
考
慮
し
た
実
験

が
で
き
る
最
新
の
施
設
で
す
。
流
出
油
対

策
技
術
に
関
す
る
研
究
は
こ
れ
ま
で
も
着

実
に
実
施
し
て
き
ま
し
た
が
、
こ
の
施
設

を
利
用
し
て
工
事
用
の
作
業
船
を
活
用
し

た
油
回
収
シ
ス
テ
ム
の
確
立
等
、
油
回
収

に
関
す
る
実
用
的
な
研
究
を
実
施
し
ま

す
。研

究
に
は
人
材
と
時
間
が
必
要
で
あ

り
、
誰
か
が
注
文
す
れ
ば
研
究
結
果
が
で

て
く
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
よ
り
深

い
研
究
に
よ
っ
て
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
を
生

み
出
す
こ
と
が
必
要
で
す
。
将
来
の
ニ
ー

ズ
に
対
応
で
き
る
よ
う
な
研
究
、
そ
う
し

た
ニ
ー
ズ
を
創
造
す
る
よ
う
な
研
究
（
シ

ー
ズ
型
の
研
究
）
が
特
に
重
要
で
す
。

港
空
研
で
は
、
萌
芽
的
研
究
制
度
を
設

け
、
リ
ス
ク
は
大
き
い
が
将
来
の
発
展
の

可
能
性
が
大
き
な
研
究
の
実
施
を
推
奨
し

て
い
ま
す
。
す
で
に
、
干
潟
に
お
け
る
鳥

類
の
役
割
に
関
す
る
研
究
な
ど
、
従
来
の

枠
組
み
に
と
ら
わ
れ
な
い
自
由
な
発
想
の

研
究
が
芽
を
出
し
て
い
ま
す
。

clo
se u

p
 tech

n
o

lo
g

y

写真－2 東京湾口のフェリー（東京湾フェリー）

シ
ー
ズ
の
発
掘
と
萌
芽
的
研
究
、

そ
し
て
次
期
中
期
計
画

港
空
研
で
は
現
在
、
平
成
一
八
年
度
か

ら
の
次
期
五
カ
年
の
研
究
体
系
に
つ
い
て

検
討
を
開
始
し
て
お
り
ま
す
。
現
在
の
五

カ
年
の
研
究
テ
ー
マ
を
継
続
す
る
も
の
も

少
な
く
な
い
の
で
す
が
、
さ
ら
に
時
代
を

先
取
り
し
た
新
し
い
テ
ー
マ
に
取
り
組
む

べ
く
、
研
究
所
の
力
を
結
集
し
て
検
討
を

進
め
て
い
ま
す
。

図－1 油回収実海域再現水槽
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江
頭

沿
岸
技
術
研
究
セ
ン
タ

ー
は
設
立
か
ら
二
十
一
年
目
を
迎

え
、
付
属
機
関
と
し
て
国
際
沿
岸

技
術
研
究
所
を
設
立
し
ま
し
た
。

こ
れ
を
契
機
に
、
今
回
は
「
研
究

所
」
と
い
う
も
の
の
あ
り
方
に
つ

い
て
、
文
部
科
学
省
科
学
技
術
政

策
研
究
所
の
永
野
博
所
長
と
国
土

交
通
省
国
土
技
術
政
策
総
合
研
究
所
の
広

瀬
宗
一
副
所
長
か
ら
、
そ
れ
ぞ
れ
の
お
立

場
で
ご
意
見
を
い
た
だ
け
れ
ば
、
と
思
っ

て
い
ま
す
。
本
日
は
ま
ず
、「
研
究
所
」

と
い
う
も
の
は
ど
う
あ
る
べ
き
か
、
お
二

方
の
研
究
所
の
あ
り
方
を
振
り
返
る
な
か

で
議
論
し
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま

す
。
二
つ
目
は
、
研
究
テ
ー
マ
の
設
定
と

そ
の
進
め
方
を
ど
う
考
え
て
い
け
ば
い
い

の
か
、
と
い
う
点
を
、
三
つ
目
は
、
研
究

成
果
を
ど
の
よ
う
に
評
価
し
て
い
く
べ
き

か
、
こ
れ
は
研
究
者
に
対
す
る
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
で
も
あ
る
か
と
思
い
ま
す
が
、
こ
の

点
を
テ
ー
マ
に
す
え
た
い
と
思
い
ま
す
。

そ
し
て
最
後
に
は
、
特
許
を
は
じ
め
と
す

る
知
的
財
産
を
研
究
所
と
し
て
ど
の
よ
う

に
扱
っ
て
い
く
必
要
が
あ
る
の
か
、
と
い

う
点
を
話
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。
で
は
は
じ
め
に
、
日
本
の
科
学
技
術

政
策
立
案
の
役
割
を
担
っ
て
い
る
永
野
所

長
か
ら
、「
研
究
所
」
と
い
う
も
の
の
あ

り
方
を
述
べ
て
い
た
だ
き
、
続
い
て
、
私

ど
も
に
も
近
い
社
会
資
本
整
備
の
立
場
に

立
つ
広
瀬
副
所
長
か
ら
も
、
同
じ
論
点
で

お
話
し
し
て
い
た
だ
き
ま
す
。

永
野

私
ど
も
の
研
究
所
が
ど
の
よ
う

な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
か
、
ま
ず
そ
の

点
か
ら
申
し
上
げ
ま
す
。
文
部
科
学
省
の

一
機
関
で
は
あ
り
ま
す
が
、
政
策
の
立
案

と
い
う
こ
と
に
眼
目
が
あ
る
だ
け
に
、
内

閣
府
に
対
し
て
も
仕
事
を
し
て
い
ま
す
。

一
例
を
あ
げ
ま
す
と
、
こ
う
い
う
こ
と
で

CDIT 鼎談

日本の「研究所」はこれからどうあるべきか

技術の普及に留意しつつ知的所有権の保全へ
国際化のなかで「技術の標準化」にも注力を
国立の大学や試験研究機関の独立行政法人化にみられるように、公共の研究機関も、競争原理に

さらされるようになりました。そしてそこには、研究成果の評価という外からの目も
すでに当たり前のこととなっています。海外との関係に目を向ければ、知的所有権をどう保全していくか
という点も、重要な課題として浮かび上がってきています。一般社会とかかわりを深めていくなかで、

「研究所」というものはどのような役割を果たすべきなのでしょうか。この 6月、沿岸技術研究センターの
名称変更と併せて、センター内に「国際沿岸技術研究所」を設立したのを契機に、研究所をマネジメントする

立場にいらっしゃる永野博氏（文部科学省科学技術政策研究所所長）と広瀬宗一氏
（国土交通省国土技術政策総合研究所副所長）のお二方をお招きして、日ごろ意識されていることをお聞きしました。

永野
ながの

博
ひろし

氏
1948年生まれ、慶應義塾大学工学部、法学部卒業、
昭和 46年 科学技術庁入庁、同庁原子力局原子力開
発機関監理官補佐、計画局国際科学技術博覧会推進室
補佐、西ドイツ日本大使館一等書記官、大臣秘書官等
を経て、科学技術政策局政策課長、長官官房審議官、
文部科学省国際統括官などを歴任、文・理の双方に精
通し日本の科学技術政策の企画・立案の中枢にて活
躍。平成 16 年 7 月より文部科学省科学技術政策研
究所長に就任、現在に至る。

広瀬
ひろせ

宗一
むねかず

氏
1950年生まれ、名古屋工業大学土木工学科卒業、同
大学院修了、昭和50年 運輸省入省、同省港湾技術研
究所 水工部主任研究官、熊本港工事事務所長などを経
て、港湾局技術課技術指導官、関西国際空港株式会社
工務部次長、大阪府 企画調整部 副理事、国土技術政
策総合研究所 空港研究部長などを歴任、空港等をはじ
めとする社会資本整備の分野の中枢・先端で研究と行
政の双方で活躍。平成16年4月より国土交通省国土
技術政策総合研究所副所長、現在に至る。

（財）沿岸技術研究センター
理事長　江頭　和彦
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す
。
科
学
技
術
の
分
野
で
は
、
科
学
技
術

基
本
法
が
一
九
九
五
年
に
で
き
て
、
そ
れ

に
基
づ
い
て
、
科
学
技
術
基
本
計
画
を
五

年
ご
と
に
定
め
て
い
ま
す
。
第
一
次
基
本

計
画
は
九
六
年
か
ら
二
〇
〇
〇
年
ま
で

を
、
第
二
次
基
本
計
画
は
二
〇
〇
一
年
か

ら
〇
五
年
ま
で
を
計
画
期
間
と
し
て
い
ま

す
。
第
三
次
基
本
計
画
を
〇
六
年
か
ら
ス

タ
ー
ト
さ
せ
よ
う
と
、
各
省
で
策
定
準
備

に
取
り
掛
か
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
第

三
次
基
本
計
画
を
つ
く
る
に
あ
た
っ
て

は
、
第
一
次
と
第
二
次
の
期
間
中
に
ど
の

よ
う
な
「
変
化
」
が
起
き
た
の
か
、
き
ち

ん
と
把
握
し
て
か
ら
つ
く
る
べ
き
で
あ

る
、
つ
い
て
は
、
そ
れ
を
ど
こ
で
や
る
の

か
、
と
い
う
話
に
な
っ
て
、
私
ど
も
の
研

究
所
の
名
前
が
上
が
り
ま
し
た
。
内
閣
府

の
依
頼
を
受
け
て
、
一
昨
年
か
ら
二
年
計

画
で
レ
ビ
ュ
ー
、
言
う
な
れ
ば
評
価
の
仕

事
を
し
て
い
ま
す
。「
研
究
所
」
一
般
と

し
て
ど
う
あ
る
べ
き
か
、
と
い
う
点
は
、

科
学
技
術
基
本
計
画
の
な
か
に
も
当
然
出

て
き
ま
す
。
面
白
い
の
は
、
予
算
が
増
え

て
き
た
一
方
で
、
納
税
者
と
の
関
係
で
、

増
や
す
か
ら
に
は
、
き
ち
ん
と
仕
事
に
取

り
組
ま
な
い
と
い
け
な
い
と
い
う
点
が
色

濃
く
出
て
き
た
こ
と
で
す
。
科
学
技
術
に

対
し
て
予
算
を
増
や
し
ま
し
ょ
う
と
い
う

国
の
姿
勢
は
、
第
一
次
基
本
計
画
を
打
ち

出
す
前
か
ら
の
こ
と
で
す
。
第
一
次
基
本

計
画
の
と
き
に
は
予
算
額
は
一
七
兆
円
に

の
ぼ
り
ま
し
た
。
第
二
次
で
は
二
四
兆
円

を
見
込
ん
で
い
ま
す
。
そ
こ
で
は
、
今
日

の
テ
ー
マ
に
も
あ
る
よ
う
な
、
評
価
の
こ

と
と
か
、
競
争
し
て
予
算
を
得
る
よ
う
な

シ
ス
テ
ム
に
し
ま
し
ょ
う
、
と
い
う
方
向

も
出
て
き
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
は
、「
研

究
所
」
と
い
う
も
の
の
あ
り
方
も
議
論
に

な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
国
立
試
験
研
究
機

関
に
し
て
も
、
国
立
の
ま
ま
で
い
い
の
か

と
い
う
指
摘
が
こ
う
し
た
流
れ
の
な
か
で

出
て
き
て
、
そ
の
結
果
、
ほ
と
ん
ど
が
独

立
行
政
法
人
に
な
り
ま
し
た
。
日
本
の
た

め
に
本
当
に
ど
う
役
に
立
つ
の
か
、
と
い

う
こ
と
を
、
試
験
研
究
機
関
も
独
立
体
と

な
っ
て
自
分
で
考
え
て
い
き
ま
し
ょ
う
、

と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
れ
に
は
、
フ
ァ
イ

ナ
ン
ス
を
ど
う
す
る
か
、
人
材
を
ど
う
す

る
か
、
考
え
な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。
従

来
と
は
違
う
土
俵
の
上
に
立
つ
こ
と
に
な

っ
た
わ
け
で
す
。
こ
れ
か
ら
は
、「
研
究

所
」
に
よ
っ
て
差
が
出
る
よ
う
に
な
る
と

思
い
ま
す
。
な
ぜ
な
ら
、
変
わ
ろ
う
と
思

わ
な
く
て
も
生
き
残
れ
る
か
も
し
れ
な

い
、
し
か
し
、
変
わ
ろ
う
と
思
え
ば
、
ど

ん
ど
ん
変
わ
る
こ
と
も
で
き
る
か
ら
で

す
。
変
わ
る
に
し
て
も
、
ど
う
い
う
方
向

に
向
か
っ
て
進
ん
で
い
く
か
、
舵
取
り
が

大
き
く
問
わ
れ
て
い
ま
す
。

広
瀬

い
わ
ば
、
研
究
所
で
も
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
が
重
視
さ
れ
る
時
代
に
な
っ
て
き

た
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
私
ど
も
は
技
術

政
策
を
研
究
す
る
国
立
の
研
究
所
で
す
。

私
た
ち
の
研
究
所
の
母
体
で
あ
る
港
湾
技

術
研
究
所
で
は
基
礎
研
究
を
中
心
に
国
際

的
に
評
価
さ
れ
る
研
究
成
果
を
数
多
く
生

み
出
し
て
き
ま
し
た
が
、
新
た
な
機
構
改

革
で
生
ま
れ
た
私
共
の
研
究
所
で
は
、
研

究
の
方
向
性
が
変
わ
り
ま
し
た
。
政
策
の

研
究
と
い
う
の
は
何
の
た
め
か
と
い
う

と
、
行
政
で
は
す
ぐ
に
対
応
で
き
な
い
よ

う
な
中
長
期
の
ビ
ジ
ョ
ン
を
、
情
報
を
幅

広
く
集
め
て
分
析
し
、
世
界
の
動
向
を
よ

く
見
て
作
り
上
げ
て
い
く
こ
と
で
す
。
も

ち
ろ
ん
、
行
政
と
も
密
接
な
関
係
が
あ
る

の
で
、
行
政
で
直
面
し
て
い
る
評
価
に
即

応
し
て
短
期
で
や
ら
な
い
と
い
け
な
い
仕

事
も
決
し
て
少
な
く
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ

う
し
た
仕
事
に
取
り
組
む
な
か
で
政
策
研

究
所
の
業
務
と
し
て
新
た
に
重
要
に
な
っ

て
き
て
い
る
の
は
、
技
術
の
総
合
化
、
統

合
化
と
い
う
こ
と
で
す
。
人
文
科
学
と
か

社
会
科
学
の
知
識
も
盛
り
込
ん
で
政
策
を

作
り
上
げ
て
い
く
必
要
性
が
非
常
に
高
ま

っ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
い
く
つ
か
の
研

究
成
果
を
束
ね
て
政
策
と
し
て
打
ち
出
し

て
い
く
よ
う
な
こ
と
も
必
要
に
な
っ
て
い

ま
す
。
単
に
研
究
し
ま
し
た
、
で
済
ま
せ

る
の
で
は
な
く
、
社
会
情
勢
を
よ
く
み
な

が
ら
、研
究
成
果
を
随
時
フ
ォ
ロ
ー
し
て
、

新
た
な
政
策
に
結
び
つ
く
研
究
成
果
と
し

て
リ
バ
イ
ス
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
に
な

っ
て
き
て
い
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。
技
術

政
策
の
研
究
所
で
は
研
究
内
容
の
多
様
性

の
確
保
と
研
究
成
果
を
政
策
に
す
る
シ
ス

テ
ム
の
構
築
が
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。

江
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国
立
研
究
機
関
、
独
立
行
政
法

人
、
大
学
、
民
間
研
究
所
、
ど
の
研
究
機

関
に
も
そ
れ
ぞ
れ
、
よ
っ
て
立
つ
と
こ
ろ

が
あ
り
ま
す
。
研
究
機
関
と
し
て
の
研
究

テ
ー
マ
を
持
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。
こ
れ

を
、
ど
の
よ
う
に
絞
り
込
ん
で
い
る
の
で

し
ょ
う
か
。
そ
う
し
た
テ
ー
マ
の
絞
り
方

と
、
そ
し
て
そ
の
テ
ー
マ
の
も
と
で
研
究

を
実
施
に
移
す
と
き
、
ど
う
進
め
て
い
く

の
か
、
に
話
題
を
移
し
た
い
と
思
い
ま

す
。永

野

そ
の
前
に
、「
研
究
所
」
の
存

在
を
外
に
ア
ピ
ー
ル
す
る
こ
と
が
必
要

で
、
私
ど
も
の
研
究
所
で
は
そ
の
た
め
に

な
に
を
や
っ
て
い
る
か
、
と
い
う
点
を
お

話
し
し
た
い
と
思
い
ま
す
。
私
ど
も
で
は

例
え
ば
、「
科
学
技
術
動
向
」
と
い
う
も

の
を
毎
月
刊
行
し
て
い
ま
す
。
ホ
ー
ム
ペ

ー
ジ
で
も
も
ち
ろ
ん
見
ら
れ
る
よ
う
に
し

て
い
ま
す
。
こ
こ
で
は
、
科
学
技
術
基
本

計
画
で
定
め
た
重
点
四
分
野
、「
ラ
イ
フ

サ
イ
エ
ン
ス
」
「
情
報
通
信
」
「
環
境
」

「
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
材
料
」
と
、
こ

の
四
分
野
に
加
え
て
重
視
す
る
方
向
を
打

ち
出
し
た
「
プ
ラ
ス
四
分
野
」、「
エ
ネ
ル

ギ
ー
」「
製
造
技
術
」「
社
会
基
盤
」「
フ

ロ
ン
テ
ィ
ア
」
の
計
八
分
野
に
関
し
て
、

そ
れ
ぞ
れ
最
新
の
動
向
を
ま
と
め
る
ほ

か
、
特
集
記
事
を
設
け
て
い
ま
す
。
こ
う

い
う
動
向
調
査
を
や
る
よ
う
に
な
っ
た
の

は
、
行
政
改
革
で
省
庁
再
編
が
実
施
さ
れ

た
二
〇
〇
一
年
で
す
。
ち
ょ
う
ど
そ
の
こ

ろ
、
総
合
科
学
技
術
会
議
が
で
き
て
、
重

点
四
分
野
と
「
プ
ラ
ス
四
分
野
」
と
が
定

め
ら
れ
ま
し
た
。
日
本
の
政
策
と
い
う
の

は
、
け
っ
こ
う
バ
タ
バ
タ
ッ
と
つ
く
る
と

こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
、
そ
れ
で
は

い
け
な
い
、
少
な
く
と
も
重
点
四
分
野
で

は
ど
の
よ
う
な
新
し
い
技
術
が
開
発
さ
れ

て
い
る
の
か
、
き
ち
ん
と
フ
ォ
ロ
ー
す
る

必
要
が
あ
る
、と
い
う
指
摘
が
出
ま
し
た
。

そ
こ
で
、
二
〇
〇
一
年
の
は
じ
め
に
予
算

と
人
を
確
保
し
て
、
科
学
技
術
政
策
研
究

所
の
な
か
に
科
学
技
術
動
向
セ
ン
タ
ー
と

い
う
も
の
を
設
け
ま
し
た
。
こ
こ
で
、

「
科
学
技
術
動
向
」
を
毎
月
出
す
よ
う
に

し
て
い
ま
す
。
既
存
の
研
究
成
果
を
発
信

す
る
の
と
同
時
に
、
政
策
立
案
に
も
役
立

て
る
、
と
の
趣
旨
で
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。広

瀬

「
重
点
四
分
野
」
と
い
う
の
は
、

ど
の
よ
う
に
決
め
た
の
で
し
ょ
う
か
。

永
野

総
合
科
学
技
術
会
議
が
で
き
る

前
の
話
で
す
。
科
学
技
術
庁
を
事
務
局
と

す
る
科
学
技
術
会
議
と
い
う
の
が
あ
っ

て
、
や
は
り
重
点
分
野
を
決
め
な
い
と
い

け
な
い
の
で
は
な
い
か
、
と
い
う
議
論
に

な
り
ま
し
た
。
科
学
技
術
基
本
法
が
で
き

て
、
そ
の
あ
と
す
ぐ
、
そ
れ
に
基
づ
い
て

第
一
次
基
本
計
画
を
定
め
ま
し
た
が
、
そ

の
と
き
は
す
ぐ
に
ま
と
め
た
の
で
、
重
点

分
野
は
ま
っ
た
く
出
て
き
ま
せ
ん
。
せ
っ

行
政
ニ
ー
ズ
と
中
長
期
の
視
点
と
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か
く
基
本
法
が
で
き
て
、
基
本
計
画
も
定

め
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
な
に
を
ど
こ
に

投
資
す
る
の
か
、
と
い
う
こ
と
が
書
い
て

い
な
い
。
そ
れ
で
、
こ
れ
で
は
い
か
ん
、

第
二
次
に
は
き
ち
ん
と
重
点
分
野
を
入
れ

よ
う
、
と
な
っ
た
わ
け
で
す
。
ど
う
い
う

分
野
が
重
要
か
、
と
い
う
の
は
、
ア
ン
ケ

ー
ト
調
査
を
か
け
た
り
、
社
会
的
影
響
、

経
済
的
影
響
、
国
際
的
関
係
と
い
っ
た
観

点
か
ら
抽
出
し
て
い
き
ま
し
た
。
そ
の
結

果
、「
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
」「
情
報
通
信
」

「
環
境
」「
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
材
料
」

の
四
分
野
に
落
ち
着
き
ま
し
た
。

江
頭

重
点
四
分
野
と
「
プ
ラ
ス
四
分

野
」
の
な
か
で
も
、
少
し
ず
つ
ま
た
ウ
エ
イ

ト
付
け
に
差
が
出
て
く
る
と
思
い
ま
す
。

永
野

ウ
ェ
イ
ト
付
け
を
ど
の
く
ら
い

で
き
る
か
、
今
後
の
課
題
で
す
。「
ラ
イ

フ
サ
イ
エ
ン
ス
」
と
か
「
情
報
通
信
」
と

い
っ
て
も
、領
域
と
し
て
は
か
な
り
広
い
。

だ
か
ら
、
重
点
分
野
と
い
う
こ
と
に
乗
っ

か
っ
て
予
算
を
取
り
た
い
人
は
、
何
で
も

か
ん
で
も
こ
こ
に
入
れ
て
く
る
、
と
い
う

事
態
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
こ
れ
で
は

重
点
分
野
と
は
い
っ
て
も
、
何
で
も
入
っ

て
し
ま
う
の
で
は
な
い
か
、
と
い
う
批
判

も
あ
る
ほ
ど
で
す
。
第
三
次
基
本
計
画
を

決
め
る
と
き
の
課
題
で
す
。

本
題
に
戻
り
ま
し
ょ
う
。
研

究
所
の
テ
ー
マ
を
ど
の
よ
う

に
決
め
る
か
、
と
い
う
点
で

す
。
私
ど
も
の
場
合
、
基
本

的
に
シ
ン
ク
タ
ン
ク
と
同
じ

で
す
。
政
策
立
案
に
あ
た
っ

て
い
ろ
い
ろ
な
ア
イ
デ
ア
を

提
言
す
る
立
場
で
す
。
し
か

し
そ
う
か
と
い
っ
て
、
遠
い

先
の
話
ば
か
り
し
て
い
る

と
、
行
政
の
役
に
立
た
な
い

と
い
う
話
も
出
て
き
ま
す
。

短
期
的
な
行
政
上
の
ニ
ー
ズ
と
、
中
長
期

的
な
視
野
と
を
ど
う
ミ
ッ
ク
ス
さ
せ
る

か
、
と
い
う
点
が
、
研
究
テ
ー
マ
の
設
定

で
一
番
の
課
題
に
な
り
ま
す
。
た
だ
、
基

本
的
に
は
中
長
期
的
な
視
点
に
ウ
エ
イ
ト

を
置
く
べ
き
で
は
な
い
か
、
と
考
え
て
い

ま
す
。
私
ど
も
の
研
究
所
の
「
お
客
さ
ん
」

と
い
う
の
は
、
直
接
に
は
行
政
で
す
が
、

中
長
期
的
な
こ
と
を
考
え
る
に
あ
た
っ
て

は
、「
お
客
さ
ん
」
の
「
お
客
さ
ん
」
で

あ
る
一
般
社
会
が
ど
う
な
っ
て
い
る
か
、

を
ベ
ー
ス
に
考
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

「
お
客
さ
ん
」
だ
け
で
な
く
、「
お
客
さ
ん
」

の
「
お
客
さ
ん
」
で
あ
る
社
会
全
体
を
見

な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。
こ
う
し
た
観
点

か
ら
、
五
年
ご
と
に
技
術
予
測
を
し
て
い

ま
す
。
い
ま
ま
た
作
業
中
で
、
来
年
、
五

年
ぶ
り
に
新
し
い
予
測
を
出
し
ま
す
。
こ

の
な
か
で
は
、
例
え
ば
前
回
の
予
測
で
言

え
ば
、
Ｇ
Ｐ
Ｓ
セ
ン
サ
ー
を
用
い
て
船
舶

の
自
動
離
発
着
シ
ス
テ
ム
が
実
用
化
さ
れ

る
の
は
何
年
で
し
ょ
う
、
な
ど
と
予
測
結

果
を
出
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
を
見
る
と
、

二
〇
一
〇
年
ご
ろ
と
い
う
の
が
一
番
多
く

な
っ
て
い
ま
す
。
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技
術
の
需
要
予
測
の
よ
う
な
も

の
で
し
ょ
う
か
。

永
野

そ
う
で
す
。
若
干
中
長
期
的
な

こ
と
を
考
え
た
調
査
研
究
で
す
ね
。
こ
の

ほ
か
ど
ん
な
テ
ー
マ
が
あ
る
か
、
例
を
あ

げ
る
と
、
科
学
技
術
関
係
の
人
材
を
ど
の

よ
う
な
分
野
で
養
成
し
て
い
く
べ
き
か
、

と
い
う
も
の
も
あ
り
ま
す
。「
博
士
」
を

増
や
せ
ば
い
い
と
言
う
け
れ
ど
も
、
博
士

号
を
取
っ
た
人
を
ど
う
す
る
の
か
、
と
い

う
人
材
処
遇
の
問
題
も
同
時
に
出
て
き
ま

す
。
さ
ら
に
、
科
学
技
術
と
社
会
と
の
関

係
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
あ
り
方
、

最
近
で
は
、
安
心
・
安
全
の
社
会
づ
く
り

が
大
き
な
テ
ー
マ
と
な
っ
て
い
ま
す
。
こ

う
し
た
研
究
テ
ー
マ
を
ど
の
よ
う
に
進
め

て
い
く
か
、
と
い
う
点
で
は
、「
お
客
さ

ん
」
の
「
お
客
さ
ん
」
は
一
般
社
会
な
の

で
、
民
間
の
人
に
客
員
研
究
員
や
併
任
の

形
で
来
て
も
ら
い
、
こ
う
し
た
課
題
の
調

査
を
し
て
も
ら
っ
た
り
す
る
よ
う
、
気
を

配
っ
て
い
ま
す
。
研
究
所
の
外
の
人
に
協

力
し
て
も
ら
う
と
い
う
こ
と
を
、
い
ろ
い

ろ
や
っ
て
い
ま
す
。

江
頭

広
瀬
副
所
長
の
と
こ
ろ
は
、
い

か
が
で
し
ょ
う
か
。
非
常
に
専
門
的
な
分

野
と
い
う
こ
と
に
な
る
の
か
も
し
れ
ま
せ

ん
が
、
ど
の
よ
う
な
テ
ー
マ
に
、
ど
の
よ

う
に
取
り
組
ん
で
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

広
瀬

テ
ー
マ
が
決
ま
れ
ば
研
究
は
半

分
く
ら
い
終
わ
っ
た
と
い
わ
れ
る
く
ら

い
、
研
究
テ
ー
マ
選
び
は
と
て
も
重
要
で

す
。
ス
ピ
ー
ド
が
要
請
さ
れ
る
技
術
政
策

研
究
所
で
は
行
政
ニ
ー
ズ
に
符
号
し
て
い

る
と
い
う
面
で
研
究
テ
ー
マ
の
設
定
に
は

注
意
し
て
い
ま
す
。
総
合
科
学
技
術
会
議

で
も
十
分
議
論
さ
れ
て
い
る
議
論
な
ど
も

き
ち
ん
と
踏
ま
え
な
が
ら
研
究
テ
ー
マ
を

設
定
す
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
私
ど
も

の
研
究
所
で
は
、
一
つ
は
環
境
分
野
に
力

を
入
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
か
ら
、
第
三
次

基
本
計
画
で
は
安
心
・
安
全
が
こ
れ
ま
で

以
上
に
大
き
な
柱
に
な
る
と
思
う
の
で
、

そ
の
分
野
に
対
す
る
フ
ォ
ロ
ー
ア
ッ
プ
も

重
要
な
テ
ー
マ
に
な
ろ
う
か
と
思
い
ま

す
。
さ
ら
に
、
戦
後
で
き
た
い
ろ
い
ろ
な

制
度
や
仕
組
み
を
、
世
の
中
の
グ
ロ
ー
バ

ル
化
に
合
わ
せ
て
改
め
て
レ
ビ
ュ
ー
し
て

み
て
、二
十
一
世
紀
に
見
合
っ
て
い
る
か
、

本
当
に
そ
う
い
う
制
度
・
仕
組
み
で
い
い

の
か
、
と
い
う
点
を
見
直
す
必
要
も
あ
る

と
思
っ
て
テ
ー
マ
の
設
定
を
し
て
い
ま

す
。
そ
う
い
う
中
長
期
の
観
点
も
重
視
し

て
研
究
テ
ー
マ
を
決
め
る
の
に
は
、
ず
い

ぶ
ん
苦
労
し
て
い
ま
す
。
私
ど
も
の
持
っ

国家的・社会的課題に対応した研究開発の重点化

以下の 4分野に対して、特に重点を置き、優先的に研究資源を配分。
①　ライフサイエンス分野：疾病の予防・治療や食料問題の解決に寄与
②　情報通信分野：高度情報通信社会の構築と情報・ハイテク産業の拡大に
直結

③　環境分野：人の健康、生活環境の保全、人類の生存基盤の維持に不可欠
④　ナノテクノロジー・材料分野：広範な分野に大きな波及効果を及ぼす基
盤

以上の 4分野に加え、エネルギー、製造技術、社会基盤、フロンティアの 4
分野においても、国の存立にとって基盤的で、国として取り組むことが不可欠
な領域を重視して推進。（科学技術基本計画より）

官
民
連
携
で
人
材
活
用
を
図
る
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て
い
る
情
報
は
け
っ
こ
う
限
ら
れ
て
い
る

の
で
、
知
ら
な
い
と
こ
ろ
は
民
間
の
方
か

ら
聞
い
た
り
す
る
こ
と
も
よ
く
あ
り
ま

す
。
そ
れ
だ
け
に
、
官
民
の
連
携
が
こ
れ

か
ら
は
重
要
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
そ
れ

に
、
人
的
資
源
に
は
限
り
が
あ
り
ま
す
。

短
期
間
に
研
究
成
果
を
出
し
て
い
く
こ
と

を
考
え
る
と
、
例
え
ば
総
合
科
学
技
術
会

議
で
も
議
論
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
、
い
わ

ゆ
る
「
ポ
ス
ド
ク
」
の
人
を
は
じ
め
、
民

間
の
人
材
を
う
ま
く
活
用
し
な
が
ら
研
究

体
制
を
構
築
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
に
な

る
と
思
い
ま
す
。

江
頭

確
か
に
、
人
材
が
限
ら
れ
て
い

る
な
か
で
、
集
中
的
に
、
し
か
も
効
率
的

に
研
究
成
果
を
生
み
出
す
こ
と
を
考
え
る

と
、
官
民
で
協
力
し
て
、
協
同
化
し
て
、

総
合
化
し
て
作
り
上
げ
て
い
く
と
い
う
姿

勢
が
重
要
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

広
瀬

現
場
で
悩
ま
し
い
の
は
、
技
術

の
蓄
積
と
い
う
問
題
で
す
。
人
材
の
流
動

性
を
高
め
る
た
め
に
任
期
付
き
研
究
員
な

ど
の
制
度
が
作
ら
れ
、
研
究
員
と
研
究
所

組
織
と
の
間
で
相
乗
効
果
を
生
み
、
大
き

な
成
果
が
得
ら
れ
て
い
る
と
思
い
ま
す

が
、
技
術
と
い
う
の
は
人
に
つ
い
て
い
く

も
の
で
す
か
ら
、
担
当
の
研
究
員
が
任
期

を
終
え
て
異
動
す
る
と
、
組
織
か
ら
そ
の

技
術
が
な
く
な
っ
て
し
ま
う
と
い
う
事
態

に
陥
り
ま
す
。
技
術
の
蓄
積
と
い
う
問
題

が
と
て
も
難
し
く
な
っ
て
き
て
い
る
し
、

適
切
な
対
応
が
重
要
と
な
っ
て
い
ま
す
。

永
野

そ
こ
は
、
ど
の
研
究
所
で
も
悩

ま
し
い
と
こ
ろ
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

私
ど
も
は
も
と
も
と
行
政
機
関
と
一
体
で

で
き
ま
し
た
か
ら
、
人
事
ル
ー
ル
も
行
政

機
関
の
も
の
な
の
で
す
。
だ
か
ら
、
人
は

年
ご
と
に
ど
ん
ど
ん
入
れ
替
わ
る
。
入
れ

替
わ
ら
な
い
人
も
い
ま
す
が
、
基
本
的
に

は
多
く
の
人
が
入
れ
替
わ
る
の
で
、
技
術

は
な
か
な
か
蓄
積
し
ま
せ
ん
。

江
頭

そ
れ
で
は
次
に
、
研
究
成
果
を

ど
う
評
価
す
る
か
、
と
い
う
問
題
に
移
り

た
い
と
思
い
ま
す
。
い
わ
ゆ
る
競
争
原
理

を
研
究
の
世
界
に
も
持
ち
込
む
と
な
る

と
、
研
究
成
果
と
は
何
か
、
そ
の
評
価
は

ど
う
あ
る
べ
き
か
、
問
わ
れ
て
い
く
よ
う

に
思
い
ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
の
お
立
場
で
、

研
究
成
果
と
そ
の
評
価
に
つ
い
て
、
お
考

え
の
こ
と
を
お
話
し
い
た
だ
け
ま
す
か
。

永
野

私
ど
も
の
場
合
、
研
究
成
果
は

報
告
書
と
か
論
文
と
か
ペ
ー
パ
ー
な
の

で
、
そ
れ
が
実
際
の
政
策
に
反
映
さ
れ
た

か
ど
う
か
、
審
議
会
の
提
言
に
取
り
入
れ

ら
れ
た
か
ど
う
か
、
と
い
う

点
が
、
基
本
的
に
は
一
番
の

成
果
と
い
え
ま
す
。

江
頭

総
合
科
学
技
術
会

議
あ
た
り
で
、
研
究
成
果
の

評
価
は
こ
う
あ
る
べ
き
だ
、

と
い
う
よ
う
な
議
論
は
出
て

い
ま
す
か
。

永
野

は
じ
め
の
う
ち

は
、
評
価
は
ど
う
あ
る
べ
き

か
、
を
テ
ー
マ
に
す
え
た
レ

ポ
ー
ト
も
出
て
い
ま
し
た

が
、
い
ま
で
は
も
う
、
評
価

す
る
こ
と
そ
の
も
の
の
必
要
性
は
一
般
化

し
た
の
で
、
む
し
ろ
、
こ
う
い
う
や
り
方

に
変
え
る
べ
き
と
い
う
よ
う
に
、
評
価
の

や
り
方
を
、
実
際
の
評
価
結
果
を
も
と
に

見
直
す
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

江
頭

例
え
ば
、
重
点
四
分
野
や
「
プ

ラ
ス
四
分
野
」で
レ
ビ
ュ
ー
を
す
る
と
き
、

ど
う
い
う
形
で
成
果
を
評
価
し
て
い
る
の

で
し
ょ
う
か
。

永
野

重
点
四
分
野
の
な
か
で
、
ど
ん

な
テ
ー
マ
が
社
会
的
に
イ
ン
パ
ク
ト
が
あ

っ
た
か
、
を
集
め
て
、
総
合
科
学
技
術
会

議
に
提
示
し
よ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。
定

量
的
に
と
ら
え
る
の
は
な
か
な
か
難
し
い

の
で
す
が
、
結
果
と
し
て
、
世
の
中
に
こ

ん
な
も
の
が
こ
ん
な
ふ
う
に
普
及
し
た
と

か
、
考
え
方
が
こ
ん
な
ふ
う
に
変
わ
っ
た

と
か
、
そ
う
い
う
事
象
を
探
し
て
、
レ
ポ

ー
ト
に
ま
と
め
て
い
く
、
と
い
っ
た
方
向

も
考
え
て
い
ま
す
。

江
頭

広
瀬
副
所
長
の
と
こ
ろ
で
は
、

ど
う
で
し
ょ
う
か
。

広
瀬

私
ど
も
の
研
究
所
は
や
は
り
技

術
政
策
の
研
究
所
な
の
で
、
社
会
的
イ
ン

パ
ク
ト
に
加
え
て
研
究
成
果
を
技
術
政
策

に
ど
れ
だ
け
反
映
で
き
た
か
、
が
問
わ
れ

ま
す
。
単
に
こ
う
い
う
研
究
を
や
り
ま
し

た
、
こ
う
い
う
結
果
が
出
ま
し
た
、
と
い

う
だ
け
で
は
、
な
か
な
か
評
価
さ
れ
ま
せ

ん
。
政
策
へ
の
反
映
に
ま
で
つ
な
が
っ
て

は
じ
め
て
、
研
究
所
と
し
て
評
価
さ
れ
る

こ
と
に
な
り
ま
す
。
息
の
長
い
、
幅
の
広

い
成
果
管
理
が
必
要
で
す
。
た
だ
、
現
在

の
研
究
評
価
は
、
目
標
管
理
が
ベ
ー
ス
に

な
っ
て
い
ま
す
。
す
な
わ
ち
、
設
定
し
た

目
標
の
も
と
に
、
研
究
内
容
、
研
究
計
画

が
評
価
さ
れ
る
仕
組
み
と
な
っ
て
お
り
、

一
旦
事
前
評
価
を
受
け
る
と
そ
の
後
の
プ

ロ
セ
ス
に
お
い
て
、
研
究
の
方
向
性
を
変

更
し
に
く
い
も
の
に
な
っ
て
い
ま
す
。

江
頭

目
標
は
近
い
の
だ
け
ど
、
少
し

ず
れ
が
あ
る
と
い
う
と
き
に
は
、
ま
た
新

規
の
テ
ー
マ
と
し
て
定
め
る
の
で
す
か
。

広
瀬

そ
う
で
し
ょ
う
ね
、
た
ぶ
ん
。

い
ま
は
世
の
中
全
体
、
研
究
成
果
を
評
価

す
る
と
き
、
こ
う
し
た
目
標
管
理
の
考
え

方
が
一
般
的
な
の
で
す
が
、
あ
ま
り
行
き

過
ぎ
る
と
、
研
究
の
フ
レ
キ
シ
ビ
リ
テ
ィ

を
阻
害
し
た
り
、
創
造
的
な
研
究
成
果
を

期
待
す
る
と
い
う
面
で
は
問
題
に
な
っ
て

く
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

永
野

評
価
を
な
ん
の
た
め
に
す
る
の

か
、
理
解
さ
れ
て
い
な
い
の
で
し
ょ
う
。

私
の
考
え
で
は
、
と
く
に
国
の
研
究
に
関

し
て
い
え
ば
、
日
本
が
中
長
期
的
に
発
展

し
て
い
く
た
め
に
意
味
が
あ
る
の
か
、
と

い
う
観
点
か
ら
評
価
す
べ
き
で
し
ょ
う
か

ら
、
目
標
を
固
定
す
る
と
い
う
の
は
本
当

は
お
か
し
い
。
目
標
を
変
え
た
ほ
う
が
い

い
の
で
あ
れ
ば
、
い
つ
で
も
変
え
て
い
く

べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。

広
瀬

私
自
身
は
、
特
に
政
策
研
究
で

は
目
標
設
定
は
緩
や
か
に
し
て
、
研
究
の

自
由
度
を
高
め
る
こ
と
が
重
要
だ
と
思
っ

て
い
ま
す
。
目
標
を
固
定
し
た
た
め
、
あ

る
い
は
目
標
に
こ
だ
わ
り
す
ぎ
た
た
め

に
、
こ
う
い
う
成
果
で
終
わ
っ
て
し
ま
っ

た
、
と
い
う
よ
う
な
こ
と
も
起
こ
り
得
る

と
思
い
ま
す
。
そ
れ
で
も
、
当
初
設
定
し

た
目
標
に
合
致
し
た
研
究
成
果
で
あ
れ
ば

評
価
さ
れ
る
の
で
し
ょ
う
が
…
。

永
野

評
価
の
た
め
の
評
価
に
な
っ
て

い
る
の
で
し
ょ
う
ね
。は
じ
め
の
う
ち
は
、

そ
う
い
う
話
で
は
な
か
っ
た
と
思
い
ま

す
。
評
価
を
始
め
た
人
は
そ
う
い
う
ふ
う

に
は
思
っ
て
い
な
か
っ
た
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。
と
こ
ろ
が
、
評
価
を
そ
こ
ら

中
で
し
な
け
れ
ば
、
と
い
う
こ
と
に
な
る

「
評
価
」
に
必
要
な
資
源
配
分
を
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と
、
そ
れ
ま
で
経
験
の
な
い
人
も
評
価
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
す
る
と
、
な
に
か

マ
ニ
ュ
ア
ル
が
必
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。

そ
う
し
て
マ
ニ
ュ
ア
ル
が
独
り
歩
き
し

て
、
評
価
を
何
の
た
め
に
す
る
の
か
と
い

う
所
期
の
目
的
が
忘
れ
ら
れ
て
、
形
だ
け

が
残
る
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
例
え
ば
大

学
で
も
、
重
要
な
の
は
、
論
文
の
数
が
多

い
か
、
特
許
が
多
い
か
、
で
は
な
く
、
ど

れ
だ
け
意
味
の
あ
る
論
文
か
、
ど
れ
だ
け

普
遍
的
な
意
味
の
あ
る
特
許
で
実
際
に
活

用
で
き
る
の
か
、
で
す
。
そ
こ
を
き
ち
ん

と
評
価
し
な
い
と
、
評
価
し
た
こ
と
に
は

な
り
ま
せ
ん
。
で
も
そ
れ
は
、
面
倒
く
さ

い
し
、
な
か
な
か
難
し
い
作
業
で
す
。
だ

か
ら
、
そ
れ
は
ひ
と
ま
ず
脇
に
置
い
て
、

数
が
ど
う
か
、目
標
と
適
合
し
て
い
る
か
、

だ
け
を
ま
ず
み
る
。
そ
れ
だ
け
で
け
っ
こ

う
時
間
も
か
か
る
の
で
、
結
局
、
そ
れ
で

評
価
を
終
え
て
し
ま
う
。
こ
う
い
う
例
は

ぜ
ひ
改
め
た
い
け
れ
ど
も
、
だ
れ
が
改
め

る
の
か
と
い
う
と
、
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
や

る
人
が
手
が
け
な
い
と
、
い
け
ま
せ
ん
。

ほ
か
の
人
は
だ
れ
も
手
を
出
さ
な
い
の
で

は
な
い
か
、
と
い
う
気
も
し
ま
す
。

広
瀬

「
競
争
的
資
金
」
を
取
り
に
い

こ
う
と
し
た
と
き
、
そ
れ
を
出
し
て
く
れ

る
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
・
エ
ー
ジ
ェ
ン
シ
ー

や
、
財
務
省
や
総
合
科
学
技
術
会
議
の
評

価
が
、
得
て
し
て
そ
う
い
う
ふ
う
に
な
り

が
ち
な
の
か
な
、
と
思
い
ま
す
。
評
価
す

る
人
が
、
評
価
を
受
け
る
研
究
の
中
身
を

公
平
に
本
当
に
よ
く
理
解
し
て
い
る
の

か
、
研
究
の
意
味
を
よ
く
わ
か
っ
て
い
る

の
か
、
と
い
う
こ
と
が
重
要
で
す
。
評
価

を
す
る
シ
ス
テ
ム
の
信
頼
性
の
向
上
や
公

平
性
の
確
保
で
な
さ
れ
な
い
と
競
争
的
資

金
の
配
分
の
仕
組
み
は
機
能
し
な
い
の
で

は
な
い
か
。
そ
れ
な
の
に
、
実
際
に
は
、

ど
う
い
う
ふ
う
に
評
価
し
て
い
る
の
か
、

よ
く
わ
か
ら
な
い
。
全
く
異
な
る
分
野
、

目
的
の
研
究
を
一
律
の
評
価
軸
で
評
価
す

る
こ
と
に
も
問
題
が
あ
る
と
感
じ
て
い
ま

す
。永

野

評
価
は
必
要
と
い
い
な
が
ら
、

そ
こ
に
そ
れ
ほ
ど
お
金
を
か
け
て
い
な
い

と
い
う
事
情
も
、
背
景
に
は
あ
り
ま
す
。

だ
か
ら
、評
価
者
を
あ
ま
り
雇
え
ま
せ
ん
。

「
競
争
的
資
金
」
の
例
で
は
、
不
採
用
の

理
由
を
き
ち
ん
と
説
明
す
る
よ
う
に
す
れ

ば
、
翌
年
、
も
う
一
度
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る

と
き
、
こ
こ
を
直
し
て
申
請
す
れ
ば
採
用

さ
れ
る
の
で
は
、
と
改
善
の
し
よ
う
も
あ

り
ま
す
。
し
か
し
、
人
が
い
な
い
せ
い
も

あ
っ
て
か
、
な
に
も
言
っ
て
こ
な
い
場
合

が
多
い
。
安
上
が
り
の
評
価
を
し
よ
う
と

す
る
か
ら
、
い
け
な
い
ん
で
す
。
評
価
が

大
切
な
ら
、
き
ち
ん
と
そ
こ
に
資
源
を
配

分
し
な
い
と
い
け
な
い
。
そ
れ
な
の
に
、

必
ず
し
も
そ
う
な
っ
て
い
ま
せ
ん
。

江
頭

評
価
の
話
の
な
か
で
、
特
許
、

つ
ま
り
知
的
所
有
権
の
問
題
が
出
ま
し

た
。
研
究
機
関
の
成
果
を
、
ど
の
よ
う
に

財
産
と
し
て
確
保
す
る
の
か
、
あ
る
い
は

ま
た
オ
ー
プ
ン
に
す
る
か
、
と
い
う
点
も

大
き
な
問
題
で
す
。
知
的
所
有
権
に
つ
い

て
は
ど
の
よ
う
に
お
考
え
で
す
か
。

永
野

私
ど
も
の
研
究
者
は
特
許
を
出

さ
な
い
の
で
、
仕
事
自
体
は
直
接
関
係
は

あ
り
ま
せ
ん
。
た
だ
、
一
般
論
と
し
て
い

う
と
、
知
的
所
有
権
の
考
え
方
は
無
形
の

価
値
を
大
切
に
し
よ
う
と
い
う
流
れ
の
な

か
で
当
然
と
思
い
ま
す
し
、
天
然
資
源
に

恵
ま
れ
な
い
だ
け
に
、
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ

で
あ
る
こ
と
は
重
要
な
存
在
基
盤
の
一
つ

で
す
。
知
的
所
有
権
は
守
っ
て
い
く
と
い

う
の
が
一
般
的
な
流
れ
だ
と
思
い
ま
す
。

日
本
と
ア
メ
リ
カ
と
で
は
制
度
が
違
う
の

で
、
摩
擦
は
起
き
ま
す
し
、
ア
メ
リ
カ
の

な
か
で
も
問
題
が
い
ろ
い
ろ
出
て
き
て
い

ま
す
。
制
度
の
違
い
と
は
、
日
本
で
は
特

許
を
出
願
し
た
と
き
か
ら
権
利
の
保
護
は

始
ま
り
ま
す
が
、
ア
メ
リ
カ
で
は
思
い
付

い
た
と
き
か
ら
で
も
そ
の
人
が
後
で
申
し

立
て
れ
ば
、
権
利
と
し
て
認
め
ら
れ
る
、

と
い
う
も
の
で
す
。

江
頭

人
が
持
っ
て
い
る
独
自
の
考
え

方
を
、
人
格
と
同
じ
よ
う
な
形
で
知
的
所

有
権
と
し
て
認
知
さ
せ
る
。
そ
の
手
続
き

は
や
は
り
済
ま
せ
て
お
か
な
い
と
、
技
術

立
国
を
目
指
す
以
上
、
と
て
も
不
利
に
な

っ
て
い
く
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
そ

れ
に
は
、
知
的
所
有
権
と
い
う
も
の
を
制

度
と
し
て
き
ち
ん
と
確
立
す
る
、
そ
し
て

手
続
き
を
や
り
や
す
く
、
迅
速
化
す
る
と

い
う
こ
と
が
、
必
要
に
な
っ
て
い
く
で
し

ょ
う
。

永
野

ア
メ
リ
カ
で
は
、
手
術
の
方
法

も
特
許
に
な
っ
て
い
る
ほ
ど
で
す
。
お
金

を
払
わ
な
い
と
手
術
を
受
け
る
こ
と
も
で

き
な
い
、
と
い
ろ
い
ろ
議
論
に
な
っ
て
い

る
ほ
ど
で
す
。そ
う
い
う
新
し
い
事
例
が
、

ど
う
い
う
わ
け
か
み
ん
な
、
ア
メ
リ
カ
な

の
で
す
。
日
本
も
自
分
た
ち
は
自
分
た
ち

で
考
え
て
い
け
ば
い
い
の
で
す
。
日
本
の

医
療
行
政
は
ア
メ
リ
カ
の
よ
う
に
は
、
医

療
技
術
に
対
す
る
知
的
所
有
権
に
価
値
を

見
出
そ
う
と
し
て
い
ま
せ
ん
。
何
に
で
も

知
的
所
有
権
を
主
張
す
る
ア
メ
リ
カ
を
非

難
す
る
だ
け
で
な
く
、
価
値
を
見
出
そ
う

と
し
な
い
自
分
た
ち
の
姿
勢
を
見
直
す
べ

き
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

江
頭

広
瀬
副
所
長
は
ど
う
お
考
え
で

す
か
。

広
瀬

知
的
所
有
権
は
仕
組
み
が
も
の

す
ご
く
変
わ
っ
て
き
ま
し
た
。
特
許
権
を

民
間
と
も
共
有
し
や
す
く
な
り
ま
し
た
。

大
学
で
は
ぼ
ち
ぼ
ち
、
特
許
で
得
た
収
入

を
組
織
に
蓄
え
て
、
そ
れ
を
新
た
な
研
究

に
回
す
仕
組
み
も
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。
政
策
研
究
で
特
許
と
い
う
の
は
な

か
な
か
難
し
い
の
で
す
が
、
Ｉ
Ｔ
の
分
野

で
共
同
研
究
し
た
と
き
に
は
、
成
果
を
特

許
に
仕
立
て
上
げ
る
支
援
の
よ
う
な
も
の

は
今
後
、
必
要
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
た

だ
、
国
立
の
研
究
機
関
と
し
て
は
、
特
許

を
得
る
こ
と
よ
り
む
し
ろ
、
特
許
を
普
及

さ
せ
る
こ
と
の
ほ
う
が
大
事
だ
と
思
い
ま

す
。
そ
の
と
き
悩
ま
し
い
の
は
、
プ
ロ
グ

ラ
ム
で
す
。
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
開
発
し
た
と

き
、
こ
れ
を
知
的
所
有
権
と
し
て
ど
う
扱

う
か
、
と
い
う
点
で
す
。
私
は
、
個
人
的

に
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
公
開
し
て
い

く
の
が
い
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま

す
。
そ
う
い
う
技
術
公
開
を
し
て
い
る
研

究
所
と
い
う
こ
と
を
も
っ
て
、
評
価
を
得

た
り
次
の
展
開
に
結
び
付
け
た
り
し
よ
う

と
の
考
え
で
す
。

江
頭

プ
ロ
グ
ラ
ム
開
発
で
は
、
私
ど

も
も
悩
ま
し
い
も
の
が
あ
り
ま
す
。
プ
ロ

グ
ラ
ム
で
用
い
る
数
式
は
技
術
者
が
相
当

頑
張
っ
て
作
っ
て
い
く
。
そ
の
式
を
普
及

さ
せ
る
こ
と
を
考
え
て
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
を

オ
ー
プ
ン
に
し
て
い
く
。
そ
し
て
、
研
究

自
体
が
さ
ら
に
飛
躍
し
て
い
く
。
そ
れ
だ

け
に
、
開
発
し
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
オ
ー
プ

ン
し
た
ほ
う
が
い
い
の
か
、
権
利
を
保
全

す
る
特
許
に
し
た
ほ
う
が
い
い
の
か
、
迷

い
が
生
じ
ま
す
。特
許
を
申
請
し
よ
う
か
、

し
な
い
で
お
こ
う
か
、
二
の
足
を
踏
ん
で

し
ま
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
研
究
の
発
展

に
向
け
て
、
そ
れ
を
オ
ー
プ
ン
に
し
た
方

が
よ
い
、
と
い
う
研
究
者
も
い
ま
す
。

次
々
に
修
正
を
加
え
て
い
き
、
新
し
い
も

の
が
で
き
れ
ば
い
い
の
で
は
な
い
か
、
と

い
う
考
え
方
が
あ
る
わ
け
で
す
。

永
野

特
許
も
、
も
と
も
と
は
そ
う
で

す
ね
。
特
許
権
を
裏
付
け
と
し
た
報
酬
が

特
許
の
目
的
は
「
技
術
の
進
歩
」
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あ
る
程
度
見
込
め
る
の
で
あ
れ
ば
、
も
っ

と
深
く
考
え
て
い
こ
う
と
い
う
人
が
現
れ

る
。
特
許
は
基
本
的
に
、
技
術
の
進
歩
の

た
め
に
あ
る
ん
で
す
。
と
こ
ろ
で
特
許
と

い
う
と
、
日
本
国
内
で
出
願
し
た
件
数
を

話
題
に
し
ま
す
が
、
海
外
に
出
願
し
な
い

と
意
味
が
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
し
て
、
そ
れ

を
わ
か
っ
て
い
な
い
人
が
い
ま
す
。
国
内

で
し
か
出
願
し
な
い
と
、
海
外
で
は
そ
の

技
術
を
自
由
に
使
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。

ア
メ
リ
カ
に
し
ろ
ど
こ
に
し
ろ
、
海
外
の

研
究
者
は
み
ん
な
、
国
外
で
出
願
し
て
い

ま
す
。

江
頭

た
だ
、
国
内
の
公
共
事
業
の
関

係
で
は
立
場
の
違
い
で
な
か
な
か
難
し
い

問
題
も
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
大
学
の
先
生

は
、
工
法
特
許
を
取
得
し
た
場
合
で
も
そ

の
工
法
の
採
用
に
決
定
権
が
な
い
人
で

す
。
し
か
し
、
国
土
交
通
省
で
は
、
公
共

事
業
の
発
注
者
と
し
て
、
自
ら
取
得
す
る

特
許
の
採
択
を
決
定
で
き
る
立
場
に
い
ま

す
。
こ
う
し
た
事
情
も
あ
っ
て
、
公
共
事

業
に
従
事
す
る
技
術
者
、
研
究
者
に
は
技

術
開
発
し
た
技
術
は
み
ん
な
の
も
の
と
い

う
考
え
が
一
方
で
は
強
く
働
き
ま
す
。
報

酬
を
求
め
る
特
許
出
願
に
関
し
て
は
他
の

技
術
分
野
と
同
じ
よ
う
に
は
い
か
な
い
事

情
も
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
研
究
促
進
の

た
め
の
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
の
付
与
、
開
発

し
た
工
法
の
権
利
の
保
全
を
考
え
る
と
特

許
出
願
に
関
し
て
は
割
き
切
り
が
必
要
に

な
る
。

永
野

た
だ
、
世
界
全
体
で
の
活
動
を

考
え
る
と
、
ど
う
で
し
ょ
う
。
技
術
開
発

に
は
税
金
を
投
じ
て
い
る
わ
け
で
す
か

ら
、
世
界
中
で
使
っ
て
も
ら
っ
て
、
そ
の

対
価
が
日
本
に
入
っ
て
く
る
ほ
う
が
い

い
、
と
い
う
考
え
方
も
で
き
ま
す
。

江
頭

そ
の
通
り
で
す
。少
な
く
と
も
、

特
許
と
い
う
も
の
は
科
学
技
術
の
進
歩
を

願
っ
て
、出
願
で
き
る
も
の
は
出
願
し
て
、

権
利
を
保
全
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
と
い

う
こ
と
で
す
。

さ
て
、
海
外
と
の
関
係
が
出
た
と
こ
ろ

で
、
グ
ロ
ー
バ
ル
化
に
伴
う
問
題
に
も
目

を
向
け
た
い
と
思
い
ま
す
。
技
術
の
国
際

標
準
化
の
問
題
で
す
。
国
際
沿
岸
技
術
研

究
所
を
設
立
し
た
の
は
、
標
準
化
の
議
論

を
分
野
ご
と
に
展
開
し
て
い
る
中
で
、
沿

岸
技
術
に
つ
い
て
は
こ
こ
に
す
べ
て
集
め

よ
う
と
考
え
た
か
ら
で
す
。
日
本
の
技
術

基
準
が
世
界
に
通
用
す
れ
ば
、
日
本
の
企

業
も
、
産
業
も
強
く
な
れ
ま
す
。
国
際
化

は
ど
う
し
て
も
図
ら
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。
研
究
成
果
を
世
界
に
広
め
る
、
あ
る

い
は
そ
れ
を
産
業
政
策
に
す
る
、
そ
し
て

科
学
技
術
立
国
を
目
指
す
と
な
れ
ば
、
国

際
化
は
と
て
も
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。

永
野

国
際
沿
岸
技
術
研
究
所
の
内
容

を
お
聞
き
し
て
感
心
し
た
の
は
、
江
頭
理

事
長
の
言
わ
れ
た
技
術
基
準
づ
く
り
で
貢

献
す
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
る
点
で
す
。

日
本
は
一
般
的
に
、
技
術
は
高
い
け
れ
ど

も
、
そ
れ
を
基
準
と
す
る
の
は
弱
い
。

「
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
」
の
分
野
で
も
、
日
本

の
技
術
は
一
番
進
ん
で
い
た
け
れ
ど
も
、

技
術
基
準
に
は
な
ら
な
か
っ
た
。
基
準
に

な
ら
な
か
っ
た
が
た
め
に
、
日
本
で
開
発

し
た
も
の
が
結
果
的
に
役
に
立
た
な
い
と

い
う
例
は
多
い
は
ず
で
す
。
そ
う
い
う
技

術
基
準
づ
く
り
が
重
要
で
あ
る
と
い
う
こ

と
は
、
第
三
次
基
本
計
画
で
も
、
第
二
次

に
書
い
て
あ
る
以
上
に
強
く
打
ち
出
し
て

い
く
の
で
は
な
い
か
、
と
思
い
ま
す
。

江
頭

工
業
製
品
の
標
準
化
・
国
際
化

も
あ
り
ま
す
。
サ
ー
ビ
ス
産
業
で
も
、
日

本
で
や
っ
て
い
る
考
え
方
が
世
界
の
基
準

と
し
て
採
用
さ
れ
て
い
か
な
い
と
、
世
界

と
競
争
し
て
い
け
ま
せ
ん
。

永
野

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
な
に
せ
国
の
数

が
多
い
で
す
か
ら
勝
手
に
ジ
ュ
ネ
ー
ブ
に

集
ま
っ
て
、
自
分
た
ち
の
基
準
を
、
こ
れ

は
国
際
基
準
に
し
よ
う
と
、
さ
っ
さ
と
決

め
て
し
ま
い
ま
す
。
す
る
と
、
日
本
は
一

国
で
す
か
ら
、
後
で
そ
こ
に
行
っ
て
、

「
い
や
だ
」
と
言
っ
て
も
、
取
り
合
っ
て

も
ら
え
な
い
。
そ
の
う
ち
、
日
本
の
も
の

で
は
な
い
基
準
が
で
き
て
し
ま
う
。
そ
れ

が
現
在
の
構
図
で
す
。
ぜ
ひ
頑
張
っ
て
い

た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

広
瀬

日
本
の
基
準
を
Ｉ
Ｓ
Ｏ
な
ど
で

国
際
標
準
化
し
よ
う
と
す
る
と
き
に
は
、

日
本
か
ら
派
遣
さ
れ
る
代
表
者
に
は
英
語

が
話
せ
る
と
か
、
技
術
力
が
あ
る
と
か
、

交
渉
ご
と
に
長
け
て
い
る
と
か
、
要
件
が

求
め
ら
れ
る
と
思
い
ま
す
。
属
性
の
問
題

も
大
き
く
、
国
益
の
代
表
者
や
民
益
を
代

表
し
て
い
る
と
み
な
さ
れ
る
人
達
は
認
め

ら
れ
な
い
た
め
、
わ
が
国
の
代
表
と
し
て

国
際
標
準
化
を
担
っ
て
い
た
だ
い
て
い
る

の
は
、
大
学
の
方
や
公
益
法
人
の
方
が
中

心
に
な
っ
て
い
る
の
が
実
情
で
す
。
そ
う

い
う
観
点
か
ら
言
っ
て
も
、
沿
岸
技
術
研

究
セ
ン
タ
ー
に
そ
う
し
た
技
術
の
標
準
化

を
図
る
機
構
が
で
き
て
、
こ
こ
が
拠
点
と

な
っ
て
人
材
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
築
し

て
い
け
れ
ば
、
国
と
し
て
大
き
な
財
産
に

な
る
と
思
い
ま
す
。
永
野
所
長
も
言
わ
れ

た
よ
う
に
、
日
本
は
技
術
の
標
準
化
が
あ

ま
り
強
く
な
い
の
で
す
が
、
私
た
ち
の
気

づ
か
な
い
と
こ
ろ
で
、
世
界
で
既
に
標
準

化
さ
れ
て
お
り
、
随
分
損
害
を
被
っ
て
い

る
分
野
で
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま

す
。
標
準
化
す
る
こ
と
の
影
響
が
大
き
い

分
野
と
い
う
の
は
ま
だ
た
く
さ
ん
あ
る
と

思
い
ま
す
。
何
年
か
前
に
、
人
間
の
身
体

（
の
部
位
の
位
置
、
大
き
さ
）
を
標
準
化

し
て
、
通
産
大
臣
賞
を
も
ら
っ
た
例
が
あ

り
ま
し
た
。
ハ
ッ
と
思
い
ま
し
た
。
人
間

の
身
体
を
標
準
化
す
る
と
い
う
の
は
、
も

の
す
ご
く
意
味
が
あ
っ
て
、
例
え
ば
こ
の

テ
ー
ブ
ル
の
高
さ
も
、
い
す
の
大
き
さ
も

関
係
し
ま
す
。
衣
服
か
ら
始
ま
っ
て
、
そ

の
ほ
か
い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
に
影
響
す
る

も
の
で
す
。
そ
う
い
う
分
野
が
ま
だ
残
さ

れ
て
い
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
標

準
化
す
る
分
野
を
探
す
こ
と
も
、
標
準
化

の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
探
る
こ
と
も
、
と
て
も
意

味
が
あ
り
ま
す
。
標
準
化
は
技
術
の
普
及

ば
か
り
で
な
く
、
社
会
コ
ス
ト
の
縮
減
と

い
う
面
で
も
大
き
な
意
味
を
持
っ
て
い
ま

す
か
ら
。

永
野

い
ま
ま
で
は
、「
追
い
つ
き
、

追
い
越
せ
」
と
い
う
発
想
で
し
た
。
し
か

し
、
世
界
の
ト
ッ
プ
グ
ル
ー
プ
を
走
る
立

場
に
立
つ
か
ら
に
は
、
こ
こ
に
標
準
化
で

き
る
も
の
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
、
と
の

視
点
も
持
て
な
い
と
、
落
伍
し
て
し
ま
う

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
発
想
を
切
り
替
え
て

い
く
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

江
頭

き
ょ
う
は
ど
う
も
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た
。

「
技
術
の
標
準
化
」
に
目
配
り
を
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■
は
じ
め
に

世
界
の
ハ
ブ
港
に
お
け
る
コ
ン
テ
ナ

タ
ー
ミ
ナ
ル
は
、
ヤ
ー
ド
オ
ペ
レ
ー
シ

ョ
ン
の
自
動
化
や
荷
役
機
械
の
高
性
能

化
を
図
り
、
さ
ら
に
安
定
的
に
低
コ
ス

ト
で
高
水
準
の
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る

た
め
の
整
備
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

（
図
１
）。
特
に
自
動
化
を
進
め
て
い
る

タ
ー
ミ
ナ
ル
を
中
心
に
概
要
を
ご
報
告

し
ま
す
。

■
オ
ラ
ン
ダ
・
ロ
ッ
テ
ル
ダ
ム
港
／

Ｅ
Ｃ
Ｔ
・
デ
ル
タ
タ
ー
ミ
ナ
ル

Ｅ
Ｃ
Ｔ
デ
ル
タ
タ
ー
ミ
ナ
ル
（E

C
T

D
elta

Term
inal

）
は
、
オ
ラ
ン
ダ
・

ロ
ッ
テ
ル
ダ
ム
港
内
、
北
海
に
注
ぐ
ラ

イ
ン
川
と
マ
ー
ス
川
の
河
口
部
に
位
置

し
て
い
ま
す
（
図
２
）。
外
洋
の
パ
イ

ロ
ッ
ト
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
か
ら
バ
ー
ス
ま

で
、
大
型
コ
ン
テ
ナ
船
で
一
時
間
三
〇

分
。
二
本
の
主
要
河
川
を
使
っ
た
内
陸

水
運
が
活
用
で
き
、
背
後
に
内
陸
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
三
億
二
千
万
人
の
消
費
人
口
を

擁
す
る
好
ロ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
な
っ
て
い

ま
す
。
ヤ
ー
ド
総
面
積
は
二
五
四
ヘ
ク

タ
ー
ル
、
岸
壁
総
延
長
は
三
・
八
キ
ロ

メ
ー
ト
ル
（
最
大
水
深
一
六
・
六
五
メ

ー
ト
ル
）、
タ
ー
ミ
ナ
ル
キ
ャ
パ
シ
テ

ィ
は
四
一
〇
万
Ｔ
Ｅ
Ｕ
、
ポ
ス
ト
パ
ナ

マ
ッ
ク
ス
の
コ
ン
テ
ナ
ク
レ
ー
ン
二
三

基
を
有
す
る
巨
大
な
ハ
ブ
タ
ー
ミ
ナ
ル

で
す
。

デ
ル
タ
タ
ー
ミ
ナ
ル
で
は
、
一
九
九

二
年
か
ら
自
動
化
の
導
入
を
開
始
し
ま

し
た
。
コ
ン
テ
ナ
ク
レ
ー
ン
と
ス
タ
ッ

キ
ン
グ
エ
リ
ア
の
間
の
移
送
を
Ａ
Ｇ
Ｖ

（A
utom

ated
G

uid
ed

V
ehicle

：

無

人
搬
送
台
車
）
が
行
う
シ
ス
テ
ム
で
す

（
写
真
１
）。ス
タ
ッ
キ
ン
グ
エ
リ
ア
は
、

岸
壁
に
対
し
て
直
角
方
向
に
コ
ン
テ
ナ

が
蔵
置
さ
れ
、
１over

４
の
Ａ
Ｓ
Ｃ

（A
utom

atic
S

tacking
C

rane

）
が

コ
ン
テ
ナ
を
四
段
積
み
に
し
ま
す
。
Ａ

Ｓ
Ｃ
は
自
動
の
Ｒ
Ｍ
Ｇ
（R

a
il

高
機
能
コ
ン
テ
ナ
タ
ー
ミ
ナ
ル
海
外
調
査

写真１　AGV
(Automated Guided Vehicle) 

写真 2 コントロールセンター

我
が
国
で
も
既
存
コ
ン
テ
ナ
タ
ー
ミ
ナ

ル
の
自
動
化
・
省
力
化
、
情
報
化
な
ど

が
求
め
ら
れ
、
沿
岸
セ
ン
タ
ー
で
は
、

高
機
能
コ
ン
テ
ナ
タ
ー
ミ
ナ
ル
の
検
討

調
査
を
実
施
し
て
い
ま
す
。

今
回
、
オ
ラ
ン
ダ
の
ロ
ッ
テ
ル
ダ
ム

港
と
ア
ム
ス
テ
ル
ダ
ム
港
、
ド
イ
ツ
の

ハ
ン
ブ
ル
ク
港
な
ど
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に

お
け
る
最
新
高
機
能
コ
ン
テ
ナ
タ
ー
ミ

ナ
ル
を
視
察
す
る
機
会
を
得
ま
し
た

M
ounted

G
antry

C
rane

：

軌
条
走

行
式
ト
ラ
ン
ス
フ
ァ
ー
ク
レ
ー
ン
）
タ

イ
プ
で
す
。
一
五
二
台
の
Ａ
Ｇ
Ｖ
と
八

〇
基
の
Ａ
Ｓ
Ｃ
が
稼
働
し
て
い
ま
す
。

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
セ
ン
タ
ー（
写
真
２
）

図1 ヨーロッパコンテナターミナル

図2 ECTデルタターミナル
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で
は
、
タ
ー
ミ
ナ
ル
全
体
の
管
理
・
管

制
を
行
い
、
ヤ
ー
ド
内
す
べ
て
の
機
器

の
内
容
・
状
態
を
モ
ニ
タ
ー
す
る
こ
と

が
で
き
、
コ
ン
テ
ナ
ク
レ
ー
ン
、
Ａ
Ｇ

Ｖ
、
Ａ
Ｓ
Ｃ
等
す
べ
て
が
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
の
指
示
で
動
き
ま
す
。

Ａ
Ｇ
Ｖ
は
コ
ン
テ
ナ
ク
レ
ー
ン
の
脚

間
と
、
バ
ッ
ク
ヤ
ー
ド
に
か
け
て
の
六

レ
ー
ン
の
ト
ラ
ッ
ク
上
を
走
行
し
ま

す
。
コ
ン
テ
ナ
ク
レ
ー
ン
直
背
後
の
バ

ッ
ク
ヤ
ー
ド
は
、
ハ
ッ
チ
カ
バ
ー
の
置

場
と
し
て
も
使
わ
れ
ま
す
。
岸
壁
法
線

に
平
行
に
走
る
レ
ー
ン
は
ハ
イ
ウ
ェ
イ

と
呼
ば
れ
、
そ
の
区
間
Ａ
Ｇ
Ｖ
は
決
め

ら
れ
た
レ
ー
ン
上
し
か
走
る
こ
と
が
で

き
ま
せ
ん
。
た
だ
し
、
コ
ン
テ
ナ
ク
レ

ー
ン
側
の
ハ
イ
ウ
ェ
イ
と
Ａ
Ｓ
Ｃ
の
間

は
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
セ
ン
タ
ー
か
ら
の

指
令
に
よ
っ
て
、
ど
こ
で
も
フ
レ
キ
シ

ブ
ル
に
横
断
す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。

Ａ
Ｇ
Ｖ
を
無
線
誘
導
す
る
た
め
の
位
置

座
標
を
検
知
す
る
装
置
は
、
ヤ
ー
ド
舗

装
内
に
グ
リ
ッ
ド
状
に
埋
め
込
ま
れ
た

ト
ラ
ン
ス
ポ
ン
ダ
（T

ra
n

sp
o

n
d

e
r

）

で
す
。
非
常
に
上
手
く
稼
働
し
て
い
る

と
い
う
こ
と
で
す
。

Ａ
Ｓ
Ｃ
は
非
常
に
精
密
で
正
確
な
た

め
、
本
来
、
直
接
ト
ラ
ッ
ク
の
シ
ャ
ー

シ
に
コ
ン
テ
ナ
を
載
せ
る
能
力
を
十
分

に
有
し
て
い
ま
す
が
、
法
規
的
な
関
係

で
許
可
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。こ
の
た
め
、

こ
の
作
業
は
有
人
の
ス
ト
ラ
ド
ル
キ
ャ

リ
ア
を
使
用
し
て
い
ま
す
。

陸
上
サ
イ
ド
に
持
ち
込
ま
れ
る
コ
ン

テ
ナ
の
内
、
五
〇
％
弱
が
ト
ラ
ッ
ク
運

送
で
す
。
一
日
二
四
時
間
で
約
二
五
〇

〇
台
の
ト
ラ
ッ
ク
を
扱
っ
て
い
ま
す
。

ト
ラ
ッ
ク
の
受
入
に
は
多
く
の
事
務
処

理
が
必
要
で
す
が
、
ト
ラ
ッ
ク
は
タ
ー

ミ
ナ
ル
に
来
る
前
に
、
ど
ん
な
荷
の
コ

ン
テ
ナ
か
な
ど
、
様
々
な
情
報
を
電
子

的
に
事
前
納
付
し
て
お
り
事
務
手
続
き

に
か
か
る
時
間
の
短
縮
と
計
画
的
な
荷

役
作
業
を
可
能
と
し
て
い
ま
す
。「
ト

ラ
ッ
ク
へ
の
コ
ン
テ
ナ
積
み
込
み
積
み

下
ろ
し
は
、
三
〇
分
以
内
に
行
う
こ
と

を
約
束
し
て
お
り
、
も
し
三
〇
分
間
を

超
過
す
る
こ
と
が
あ
れ
ば
、Ｅ
Ｃ
Ｔ
は
、

運
送
会
社
に
超
過
時
間
分
の
損
害
を
支

払
う
」
と
い
う
幹
部
の
言
葉
が
世
界
ナ

ン
バ
ー
ワ
ン
タ
ー
ミ
ナ
ル
の
自
負
を
示

し
て
い
る
よ
う
な
気
が
し
ま
し
た
。

■
ド
イ
ツ
・
ハ
ン
ブ
ル
グ
港
／

Ｈ
Ｈ
Ｌ
Ａ
・
Ｃ
Ｔ
Ａ
タ
ー
ミ
ナ
ル

Ｈ
Ｈ
Ｌ
Ａ
・
Ｃ
Ｔ
Ａ
タ
ー
ミ
ナ
ル

（

H
H

L
A

C
o

n
ta

in
e

r
T

e
rm

in
a

l

A
ltenw

erd
er

）
は
、
ド
イ
ツ
・
ハ
ン

ブ
ル
ク
港
内
、
エ
ル
ベ
川
の
河
口
か
ら

一
二
〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
内
陸
部
に
位

置
し
て
い
ま
す
。
ハ
ン
ブ
ル
ク
港
は
、

北
海
の
最
東
端
に
位
置
し
、
中
・
東
欧

バ
ル
ト
海
諸
国
へ
の
重
要
な
中
継
拠
点

と
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
ヒ
ン
タ
ー
ラ

ン
ド
に
は
、
ロ
シ
ア
や
中
・
東
欧
諸
国

四
億
六
千
万
人
の
消
費
人
口
が
あ
り
ま

す
。タ

ー
ミ
ナ
ル
の
最
終
計
画
は
、
ヤ
ー

ド
総
面
積
八
五
ヘ
ク
タ
ー
ル
、
本
船
四

バ
ー
ス
で
岸
壁
総
延
長
一
四
〇
〇
メ
ー

ト
ル
（
水
深
一
六
・
五
メ
ー
ト
ル
）、

タ
ー
ミ
ナ
ル
キ
ャ
パ
シ
テ
ィ
は
一
九
〇

万
Ｔ
Ｅ
Ｕ
／
年
で
、
ス
ー
パ
ー
ポ
ス
ト

パ
ナ
マ
ッ
ク
ス
の
コ
ン
テ
ナ
ク
レ
ー
ン

一
三
基
、
フ
ィ
ー
ダ
ー
船
用
ク
レ
ー
ン

一
基
、
Ｄ
Ｒ
Ｍ
Ｇ
二
二
レ
ー
ン
（
Ｒ
Ｍ

Ｇ
四
四
基
）、
Ａ
Ｇ
Ｖ
五
五
台
、
鉄
道

軌
条
（
各
七
二
〇
メ
ー
ト
ル
）
六
レ
ー

ン
を
有
す
る
コ
ン
テ
ナ
タ
ー
ミ
ナ
ル
と

な
る
予
定
で
す
（
図
３
）。
現
在
は
、

そ
の
半
分
が
完
成
し
て
お
り
、
本
船
二

バ
ー
ス
、
フ
ィ
ー
ダ
ー
船
一
バ
ー
ス
、

コ
ン
テ
ナ
ク
レ
ー
ン
八
基
が
供
用
し
て

い
ま
す
（
写
真
３
）。

コ
ン
テ
ナ
ク
レ
ー
ン
は
、
す
べ
て
ダ

写真3 CTAコンテナターミナル

図3 CTAコンテナターミナル
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ブ
ル
ト
ロ
リ
（D

oub
le

Trolley

）
方

式
で
す
（
写
真
４
）。
海
側
の
ト
ロ
リ

（
ク
レ
ー
ン
）
は
マ
ニ
ュ
ア
ル
操
作
で
、

船
倉
か
ら
コ
ン
テ
ナ
ク
レ
ー
ン
の
中
段

（
ふ
と
こ
ろ
）
に
あ
る
プ
ラ
ッ
ト
ホ
ー

ム
に
一
旦
コ
ン
テ
ナ
を
下
ろ
し
ま
す
。

プ
ラ
ッ
ト
ホ
ー
ム
で
コ
ン
テ
ナ
の
損
傷

程
度
を
チ
ェ
ッ
ク
し
、
陸
側
の
自
動
ト

ロ
リ
で
バ
ッ
ク
ヤ
ー
ド
の
Ａ
Ｇ
Ｖ
に
積

み
込
み
ま
す
。
コ
ン
テ
ナ
ク
レ
ー
ン
の

脚
間
（
ブ
リ
ッ
ジ
下
）
の
空
間
は
、
ロ

ッ
テ
ル
ダ
ム
と
異
な
り
、
ハ
ッ
チ
カ
バ

ー
や
規
格
外
の
特
殊
コ
ン
テ
ナ
を
置
く

場
所
と
し
て
使
わ
れ
、
Ａ
Ｇ
Ｖ
の
走
行

エ
リ
ア
は
、
コ
ン
テ
ナ
ク
レ
ー
ン
と
Ｄ

Ｒ
Ｍ
Ｇ
（
写
真
５
）
の
間
の
バ
ッ
ク
ヤ

ー
ド
の
み
で
す
。

コ
ン
テ
ナ
は
、
岸
壁
直
角
方
向
に
蔵

置
さ
れ
、
蔵
置
ブ
ロ
ッ
ク
毎
に
大
小
親

子
関
係
の
Ｒ
Ｍ
Ｇ
（
Ｄ
Ｒ
Ｍ
Ｇ
）
が
設

置
さ
れ
て
い
ま
す
。親
子
の
Ｒ
Ｍ
Ｇ
は
、

と
も
に
１over

４
以
上
の
能
力
を
有

し
、
コ
ン
テ
ナ
を
吊
り
下
げ
た
ま
ま
自

由
に
す
れ
違
う
（
パ
ス
す
る
）
こ
と
が

可
能
で
す
。
二
重
の
親
子
ク
レ
ー
ン
を

使
用
す
る
こ
と
で
、
積
み
替
え
の
ロ
ス

を
少
な
く
し
て
い
ま
す
。
ト
ラ
ッ
ク
の

運
転
手
が
ト
ラ
ン
ス
ポ
ン
ダ
カ
ー
ド
を

挿
入
し
信
号
を
送
る
と
、
そ
の
信
号
を

受
け
取
っ
た
Ｄ
Ｒ
Ｍ
Ｇ
が
、
所
定
の
コ

ン
テ
ナ
を
積
み
下
ろ
し
し
ま
す
。
こ
の

よ
う
な
自
動
化
の
結
果
、
ト
ラ
ッ
ク
・

シ
ャ
ー
シ
へ
の
積
み
下
ろ
し
に
掛
か
る

時
間
は
、わ
ず
か
三
〇
秒
で
済
み
ま
す
。

な
お
、
Ｄ
Ｒ
Ｍ
Ｇ
に
よ
る
ト
ラ
ッ
ク
へ

の
積
み
込
み
誤
差
は
、
わ
ず
か
三
セ
ン

チ
メ
ー
ト
ル
で
す
。
ド
イ
ツ
で
は
、
無

人
ク
レ
ー
ン
を
使
っ
て
有
人
ト
ラ
ッ
ク

に
積
み
込
む
こ
と
に
、
法
的
な
規
制
は

あ
り
ま
せ
ん
。

Ａ
Ｇ
Ｖ
の
位
置
座
標
を
検
知
す
る
装

置
は
、
ロ
ッ
テ
ル
ダ
ム
港
Ｅ
Ｃ
Ｔ
・
デ

ル
タ
タ
ー
ミ
ナ
ル
と
同
様
に
、
ヤ
ー
ド

舗
装
内
に
グ
リ
ッ
ド
状
に
埋
め
込
ま
れ

た
ト
ラ
ン
ス
ポ
ン
ダ
で
す
。
デ
ル
タ
タ

ー
ミ
ナ
ル
の
Ａ
Ｇ
Ｖ
シ
ス
テ
ム
と
の
大

き
な
違
い
は
、
デ
ル
タ
タ
ー
ミ
ナ
ル
で

は
、
コ
ン
テ
ナ
の
積
み
下
ろ
し
を
コ
ン

テ
ナ
ク
レ
ー
ン
の
脚
間
で
行
っ
て
い
る

と
こ
ろ
で
す
。
脚
間
で
は
、
Ａ
Ｇ
Ｖ
は

レ
ー
ン
シ
フ
ト
で
き
ま
せ
ん
。
こ
れ
に

対
し
Ｃ
Ｔ
Ａ
タ
ー
ミ
ナ
ル
で
は
、
Ａ
Ｇ

Ｖ
の
動
く
エ
リ
ア
が
バ
ッ
ク
ヤ
ー
ド
に

限
ら
れ
し
っ
か
り
分
か
れ
て
い
ま
す
。

軌
道
も
自
動
ト
ロ
リ
の
バ
ッ
ク
リ
ー
チ

内
に
四
本
あ
り
、
い
ず
れ
の
レ
ー
ン
か

ら
も
Ａ
Ｇ
Ｖ
が
待
避
で
き
る
よ
う
に
な

っ
て
い
ま
す
。
ど
れ
か
の
レ
ー
ン
に
問

題
が
起
こ
り
使
用
で
き
な
く
な
っ
て

も
、
他
の
レ
ー
ン
を
使
っ
て
支
障
な
く

稼
働
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。「
Ｅ
Ｃ

Ｔ
の
Ａ
Ｇ
Ｖ
シ
ス
テ
ム
を
調
べ
尽
く

し
、
よ
り
良
い
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し

た
。」
と
語
っ
た
Ｃ
Ｔ
Ａ
常
務
取
締
役

の
言
葉
が
印
象
的
で
し
た
。
こ
の
分
野

で
は
、
多
く
の
技
術
革
新
が
起
き
て
お

り
、
新
た
な
自
動
化
タ
ー
ミ
ナ
ル
を
構

築
す
る
場
合
、
先
人
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
取

り
入
れ
た
よ
り
優
れ
た
シ
ス
テ
ム
が
作

ら
れ
て
い
る
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

■
あ
と
が
き

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
の
二
つ
の
Ａ
Ｇ
Ｖ
を

取
り
入
れ
た
コ
ン
テ
ナ
タ
ー
ミ
ナ
ル
を

紹
介
し
ま
し
た
が
、
Ａ
Ｇ
Ｖ
を
用
い
た

自
動
化
シ
ス
テ
ム
の
他
に
、
現
在
、
有

望
と
考
え
ら
れ
て
い
る
シ
ス
テ
ム
と
し

て
は
、
自
動
ス
ト
ラ
ド
ル
キ
ャ
リ
ア

（A
S

C
:A

utom
atic

S
trad

d
le

C
arrier

）

が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
、
オ
ー
ス
ト
ラ

リ
ア
の
ブ
リ
ス
ベ
ー
ン
港
の
コ
ン
テ
ナ

タ
ー
ミ
ナ
ル
で
実
験
が
行
わ
れ
て
い
ま

す
。
Ａ
Ｓ
Ｃ
の
長
所
は
、
自
分
で
コ
ン

テ
ナ
の
あ
る
場
所
ま
で
最
短
距
離
で
向

か
い
、
自
分
で
コ
ン
テ
ナ
の
積
み
下
ろ

し
が
で
き
る
こ
と
で
す
。
Ａ
Ｇ
Ｖ
シ
ス

テ
ム
で
は
、
Ａ
Ｇ
Ｖ
が
到
着
し
な
け
れ

ば
コ
ン
テ
ナ
ク
レ
ー
ン
が
荷
役
作
業
で

き
な
い
た
め
、
そ
れ
ま
で
の
待
ち
時
間

が
生
じ
て
し
ま
い
ま
す
。
こ
れ
に
対
し

て
、
Ａ
Ｓ
Ｃ
シ
ス
テ
ム
の
場
合
は
、
地

面
に
直
接
コ
ン
テ
ナ
を
下
ろ
せ
ば
Ａ
Ｓ

Ｃ
が
ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ
し
て
移
送
し
て
く

れ
る
た
め
、
待
ち
時
間
が
な
く
、
ど
こ

で
も
コ
ン
テ
ナ
ク
レ
ー
ン
が
稼
働
で
き

ま
す
。
ま
た
、
Ａ
Ｓ
Ｃ
は
Ａ
Ｇ
Ｖ
よ
り

も
走
行
速
度
が
速
い
た
め
、
敏
捷
な
コ

ン
テ
ナ
移
送
が
可
能
で
す
。

Ａ
Ｓ
Ｃ
の
短
所
は
、
Ａ
Ｇ
Ｖ
よ
り
も

車
体
幅
が
広
い
た
め
、
レ
ー
ン
幅
が
広

く
必
要
と
な
り
、
ヤ
ー
ド
の
面
積
も
広

く
な
り
ま
す
。
ま
た
、
シ
ス
テ
ム
が
よ

り
複
雑
と
な
る
た
め
、
Ａ
Ｓ
Ｃ
自
体
の

価
格
も
さ
る
こ
と
な
が
ら
、
シ
ス
テ
ム

開
発
費
用
が
高
価
に
な
る
と
考
え
ら
れ

ま
す
。
ヤ
ー
ド
の
形
状
や
タ
ー
ミ
ナ
ル

の
稼
働
条
件
な
ど
、
様
々
な
要
因
を
も

と
に
シ
ス
テ
ム
設
計
し
て
、
そ
の
タ
ー

ミ
ナ
ル
に
合
っ
た
最
適
な
シ
ス
テ
ム
を

作
り
上
げ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
機
会

が
あ
れ
ば
、
ブ
リ
ス
ベ
ー
ン
の
Ａ
Ｓ
Ｃ

を
視
察
し
た
い
と
思
い
ま
し
た
。
最
後

に
視
察
先
の
方
々
に
大
変
暖
か
く
迎
え

て
い
た
だ
い
た
こ
と
を
記
し
、
こ
の
場

を
借
り
て
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

取
材
・
文

（
財
）沿
岸
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー

調
査
部

洞
谷
邦
弘
／
永
井
春
生
／
後
藤
武
俊

写真5 DRMG

写真4 コンテナクレーン

写真6 視察団
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今
、
設
計
コ
ー
ド
に
関
係
し
て
い
る

人
々
の
間
で
、
性
能
設
計
型
の
技
術
基

準
へ
の
移
行
が
議
論
さ
れ
て
い
ま
す
。

直
接
的
に
は
、IS

O
2
3
9
4
G
e
n
e
ra
l

p
rin
c
ip
a
l
o
n
re
lia
b
ility

fo
r

s
tru
c
tu
re
s

や

E
u
ro
c
o
d
e
0

B
a
s
is
o
f
s
tru
c
tu
ra
l
d
e
s
ig
n

の

影
響
が
大
き
い
の
で
す
が
、
そ
の
背
景

に
は
以
下
に
挙
げ
る
よ
う
な
社
会
的
要

請
が
存
在
し
ま
す
。

●

施
設
や
建
築
物
が
、
安
全
性
や
機

能
に
関
し
て
、
ど
の
程
度
の
性
能

を
持
っ
て
い
る
か
に
つ
い
て
社
会

的
に
説
明
・
表
示
し
、
信
頼
感
を

得
る
必
要
が
あ
る
こ
と
。

●

適
切
な
安
全
性
水
準
の
設
定
と
そ

れ
を
達
成
す
る
設
計
の
自
由
度
を

提
供
す
る
こ
と
に
よ
り
、
生
産
性

の
向
上
に
貢
献
す
る
必
要
性
が
あ

る
こ
と
。

●

建
設
資
材
の
流
通
の
国
際
化
や
建

設
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
手
法
等
の
ボ
ー

ダ
レ
ス
化
と
い
っ
た
、
技
術
の
グ

ロ
ー
バ
ル
化
に
対
応
す
る
必
要
性

が
あ
る
こ
と
。

国
土
交
通
省
は
、
所
管
す
る
道
路
、

河
川
、
港
湾
等
の
技
術
基
準
の
改
正
に

あ
た
っ
て
、「
土
木
・
建
築
に
か
か
る

設
計
の
基
本
」を
公
表
す
る
と
と
も
に
、

各
技
術
基
準
の
改
正
作
業
を
進
め
て
い

ま
す
。
こ
の
「
土
木
・
建
築
に
か
か
る

設
計
の
基
本
」
で
は
、
性
能
設
計
の
枠

組
み
を
採
用
し
、
構
造
物
の
安
全
性
は

信
頼
性
設
計
法
に
基
づ
き
照
査
す
る
こ

と
を
基
本
と
し
て
い
ま
す
。
今
回
の
基

準
改
正
は
、
明
治
以
来
慣
れ
親
し
ん
で

き
た
設
計
の
概
念
を
大
き
く
変
え
る
も

の
と
な
り
ま
す
。

本
稿
で
は
、
港
湾
構
造
物
の
設
計
法

の
集
大
成
と
も
い
う
べ
き
港
湾
技
術
基

準
の
変
遷
を
た
ど
り
な
が
ら
、
典
型
的

な
設
計
法
を
例
に
と
っ
て
、
新
し
い
設

計
法
に
移
行
す
る
際
の
課
題
に
つ
い
て

触
れ
た
い
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、
沿
岸

技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
内
に
設
立
し
た
国

際
沿
岸
技
術
研
究
所
が
取
り
組
も
う
と

し
て
い
る
設
計
関
係
の
研
究
テ
ー
マ
に

つ
い
て
も
述
べ
た
い
と
思
い
ま
す
。

岸
設
計
示
方
書
、
浚
渫
埋
立
計
画
及
び

施
工
標
準
、
防
波
堤
設
計
示
方
書
の
三

編
（
一
一
五
ペ
ー
ジ
）
か
ら
構
成
さ
れ
、

施
設
の
構
造
形
式
ご
と
に
設
計
の
基
本

沿
岸
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
―
20
世
紀
を
振
り
返
っ
て

港
湾
技
術
基
準
及
び
設
計
法
の
変
遷
と
展
望

（
財
）沿
岸
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
理
事
／
国
際
沿
岸
技
術
研
究
所
長
　
山
本
修
司

先
人
の
偉
業
を
辿
っ
て

#5

表1 港湾技術基準の変遷

作成年 港湾技術基準の名称
昭和25年 港湾工事設計示方要覧

34 港湾工事設計要覧
42 港湾構造物設計基準
54 港湾の施設の技術上の基準・同解説
55 港湾の施設の技術上の基準・同解説

（超大型石油タンカー用施・海上貯油基地施設）
平成元年 港湾の施設の技術上の基準・同解説（改正版）

6 港湾の施設の技術上の基準・同解説（マリーナ等一部改正）
11 港湾の施設の技術上の基準・同解説（改正版）

は
じ
め
に

港
湾
技
術
基
準
の
変
遷
を
年
表
形
式

で
要
約
す
る
と
表
１
の
よ
う
に
な
り
ま
す
。

（
一
）
技
術
基
準
等
の
な
い
時
代

（
昭
和
二
四
年
以
前
）

こ
の
時
代
に
は
、
法
的
位
置
付
け
の

あ
る
技
術
基
準
や
各
種
団
体
が
策
定
す

る
任
意
規
格
は
存
在
し
て
い
ま
せ
ん
。

そ
の
よ
う
な
状
況
で
、
広
井
勇
博
士
の

「
築
港
（
前
・
後
）」（
明
治
三
一
年
初

版
、
改
訂
数
版
）
と
鈴
木
雅
次
博
士
の

「
港
工
学
」（
昭
和
七
年
）
は
、
技
術
者

に
と
っ
て
バ
イ
ブ
ル
で
あ
っ
た
と
思
わ

れ
ま
す
。
技
師
広
井
勇
は
、
小
樽
港
の

防
波
堤
建
設
に
お
い
て
、
バ
ネ
式
の
最

大
値
記
録
型
の
波
圧
計
に
よ
り
波
力
観

測
を
行
い
、一
九
一
九
年
にp=

1
.5
w
H

の
波
圧
式
を
公
表
し
ま
し
た
。「
港
工
学
」

に
は
、
円
形
す
べ
り
の
計
算
法
も
紹
介

さ
れ
て
お
り
、こ
の
こ
ろ
か
ら
床
掘
置
換

工
法
に
よ
る
軟
弱
地
盤
対
策
が
理
論
的

に
検
討
さ
れ
て
い
た
と
思
わ
れ
ま
す
。

（
二
）
港
湾
工
事
設
計
示
方
要
覧

（
昭
和
二
五
〜
三
三
年
）

「
示
方
要
覧
」（
写
真
１
）
は
、
係
船

設
計
法
及
び
港
湾
技
術
基
準
の
変
遷
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的
な
考
え
方
が
ま
と
め
ら
れ
て
い
ま

す
。
次
の
よ
う
な
記
述
が
あ
り
ま
す
。

①
　
バ
ー
ス
の
標
準
寸
法

②
　
常
時
及
び
地
震
時
の
土
圧

③
　
耐
震
設
計
で
、
水
平
震
度
〇
・

〇
五
〜
〇
・
三

④
　
摩
擦
係
数
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
同

士
で
〇
・
五
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と

捨
石
で
〇
・
六

⑤
　
重
力
式
係
船
岸
の
滑
動
及
び
転

倒
に
対
す
る
安
全
率
、
そ
れ
ぞ
れ

一
・
二
以
上
、
一
・
五
以
上

⑥
　
風
波
の
発
達
、
波
の
回
折
な
ど

に
関
す
る
経
験
式

⑦
　
重
複
波
圧
の
サ
ン
フ
ル
ー
式
、

砕
波
圧
の
広
井
式

（
三
）
港
湾
工
事
設
計
要
覧

（
昭
和
三
四
〜
四
一
年
）

第
二
次
大
戦
を
は
さ
ん
で
急
速
に
発

展
し
た
土
質
工
学
及
び
海
岸
工
学
の
新

し
い
理
論
並
び
に
新
材
料
や
新
工
法
の

開
発
に
よ
る
技
術
進
歩
を
港
湾
建
設
に

取
り
入
れ
た
港
湾
工
事
設
計
要
覧
（
写

真
２
）（
以
下
、
設
計
要
覧
）
が
昭
和

三
四
年
一
月
に
刊
行
さ
れ
ま
し
た
。
次

の
よ
う
な
記
述
が
あ
り
ま
す
。

①
　
Ｓ
Ｍ
Ｂ
法
に
よ
る
波
浪
推
算
。

浅
海
域
に
お
け
る
波
の
屈
折
・
回

折
計
算
法

②
　
部
分
砕
波
圧
の
式
、
ミ
ニ
キ
ン

の
衝
撃
砕
波
圧
の
式
、
捨
石
重
量

を
算
定
す
る
イ
リ
バ
レ
ン
・
ハ
ド

ソ
ン
式

③
　
漂
砂
に
関
す
る
考
え
方
及
び
調

査
法

④
　
水
平
震
度
算
定
の
た
め
の
地
区

区
分

⑤
　
地
盤
、
ウ
エ
ル
及
び
杭
の
支
持

力
、
軟
弱
地
盤
対
策

⑥
　
円
形
す
べ
り
の
安
全
率
、
常
時

一
・
五
、
地
震
時
一
・
二

⑦
　
矢
板
式
係
船
岸
及
び
セ
ル
式
係

船
岸
の
計
算
法

⑧
工
事
用
基
準
面
と
し
て
基
本
水
準

面
を
用
い
る
こ
と

⑨
　
船
舶
衝
撃
力
の
算
定
法
、
ゴ
ム

防
舷
材

（
四
）
港
湾
構
造
物
設
計
基
準

（
昭
和
四
二
〜
五
三
年
）

昭
和
三
七
年
四
月
に
港
湾
技
術
研
究

所
が
設
立
さ
れ
、
昭
和
三
八
年
に
は
設

計
基
準
課
と
い
う
組
織
が
で
き
た
の
を

契
機
に
、
わ
か
り
や
す
い
設
計
の
手
引

書
を
作
成
す
る
こ
と
と
な
っ
た
。
港
湾

局
、
港
湾
建
設
局
、
港
湾
技
術
研
究
所

の
一
〇
〇
名
近
い
執
筆
者
が
各
自
の
専

門
分
野
に
つ
い
て
執
筆
し
、
調
査
標
準

作
成
委
員
会
に
お
け
る
二
年
以
上
の
審

議
を
経
て
、
港
湾
構
造
物
設
計
基
準

（
写
真
３
）（
以
下
、
設
計
基
準
）
が
作

成
さ
れ
た
。
総
ペ
ー
ジ
数
は
、
約
九
九

〇
ペ
ー
ジ
と
い
う
大
部
な
も
の
で
し

た
。「
設
計
基
準
」
に
は
基
準
と
い
う

字
句
が
あ
り
ま
す
が
法
律
的
裏
付
け
は

な
く
、
設
計
に
あ
た
っ
て
参
考
と
す
べ

き
指
針
的
な
性
格
の
も
の
で
し
た
。
次

の
よ
う
な
記
述
が
あ
り
ま
す
。

①
　
対
象
船
舶
の
船
長
を
単
位
と
し

た
水
域
施
設
の
諸
元
（
船
舶
諸
元

の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
は
そ
の
後
最
新

情
報
に
更
新
さ
れ
る
と
と
も
に
、

船
種
ご
と
に
船
長
、
型
幅
、
喫
水

等
の
統
計
分
布
が
明
ら
か
に
さ

れ
、
世
界
的
に
も
ユ
ニ
ー
ク
な
も

の
と
な
っ
て
い
る
）

②
　
防
波
堤
堤
体
の
期
待
滑
動
量
の

算
定
法
（
伊
藤
喜
行
博
士
は
一
九

六
六
年
に
、
不
規
則
波
に
よ
る
模

型
混
成
堤
実
験
に
よ
り
堤
体
の
滑

動
限
界
を
算
定
す
る
波
圧
式
を
、

さ
ら
に
、
不
規
則
波
の
波
高
分
布

に
関
す
る
統
計
的
特
性
を
考
慮
に

入
れ
、
堤
体
の
総
滑
動
量
を
推
定

す
る
期
待
滑
動
量
の
算
定
法
を
発

表
し
た
）

③
　
設
計
震
度
＝
地
域
別
震
度
×
地

盤
種
別
係
数
×
重
要
度
係
数

④
　
液
状
化
の
概
念

⑤
　
波
浪
推
算
の
図
式
解
法
、
新
し

い
回
折
図
表
、
ハ
ド
ソ
ン
式
、
異

形
消
波
ブ
ロ
ッ
ク

⑥
　
桟
橋
、
浮
き
桟
橋
の
設
計
法

（
五
）
港
湾
の
施
設
の
技
術
上
の
基
準
｜
一

（
昭
和
五
四
年
〜
平
成
一
〇
年
）

こ
れ
ま
で
の
「
示
方
要
覧
」、「
設
計

要
覧
」、「
設
計
基
準
」
は
、
設
計
に
あ

た
っ
て
参
考
と
す
べ
き
指
針
的
な
性
格

の
も
の
で
あ
っ
て
、
法
律
上
の
裏
付
け

は
な
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
昭
和

四
八
年
の
港
湾
法
の
改
正
に
際
し
て
、

法
第
五
六
条
の
二
に
「
港
湾
の
施
設
に

関
す
る
技
術
上
の
基
準
（
以
下
、
基
準

省
令
）」
に
関
す
る
条
項
が
追
加
さ
れ
、

港
湾
の
施
設
は
、
基
準
省
令
に
適
合
す

る
よ
う
に
、
建
設
し
、
改
良
し
、
又
は

維
持
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
が
明

記
さ
れ
ま
し
た
。

昭
和
四
九
年
七
月
に
制
定
さ
れ
た
基

準
省
令
は
一
六
条
か
ら
な
る
簡
単
な
も

の
で
、
具
体
的
な
個
々
の
技
術
項
目
に

つ
い
て
は
あ
ま
り
述
べ
ら
れ
て
い
ま
せ

ん
。
し
か
し
、
外
郭
施
設
や
係
留
施
設

の
条
文
を
見
る
と
、
そ
れ
ら
の
施
設
が

十
分
に
機
能
を
発
揮
す
る
こ
と
及
び
安

全
で
あ
る
こ
と
が
記
述
さ
れ
て
い
ま

す
。
当
時
の
担
当
者
が
意
識
し
て
い
た

か
ど
う
か
は
定
か
で
あ
り
ま
せ
ん
が
、

こ
こ
で
話
題
に
し
て
い
ま
す
性
能
設
計

で
い
う
と
こ
ろ
の
「
目
的
」、「
機
能
」、

「
要
求
性
能
」、「
照
査
方
法
」
の
う
ち

上
位
に
位
置
す
る
概
念
が
盛
り
込
ま
れ

て
い
ま
す
。

昭
和
五
三
年
一
〇
月
に
基
準
省
令
の

解
釈
と
運
用
が
適
切
に
行
わ
れ
る
た
め

の
港
湾
局
長
通
達
が
出
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
こ
ろ
か
ら
、
基
準
省
令
と
港
湾
局

長
通
達
を
あ
わ
せ
て
「
技
術
基
準
」
と

呼
ぶ
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
さ
ら
に
昭

和
五
四
年
四
月
に
は
、
こ
の
港
湾
局
長

通
達
を
本
文
と
し
、
そ
の
解
釈
や
技
術

情
報
（
解
説
）
か
ら
構
成
さ
れ
る
「
港

湾
の
施
設
の
技
術
上
の
基
準
・
同
解

説
」
が
刊
行
さ
れ
ま
し
た
。
次
の
よ
う

な
記
述
が
あ
り
ま
す
。

①
　
不
規
則
波
の
概
念
、
波
浪
ス
ペ

写真1 港湾工事設計示方要覧

写真2 港湾工事設計要覧

写真3 港湾構造物設計基準
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ク
ト
ル

②
　
合
田
の
波
圧
式

③
　
港
研
方
式
に
よ
る
杭
の
横
抵
抗

の
計
算

平
成
元
年
に
は
、
次
の
事
項
が
一
部

改
正
さ
れ
ま
し
た
。

①
　
偏
心
傾
斜
荷
重
に
対
す
る
支
持

力
の
算
定
方
法

②
　
防
舷
材
の
新
し
い
設
計
法

③
　
杭
の
軸
方
向
支
持
力
の
算
定
方
法

④
　
ス
ペ
ク
ト
ル
法
に
よ
る
波
浪
推

算
、
液
状
化
判
定
法
、
各
種
の
地

盤
改
良
工
法

（
六
）
港
湾
の
施
設
の
技
術
上
の
基
準
｜
二

（
平
成
一
一
〜
一
六
年
）

技
術
の
進
歩
、
経
済
社
会
情
勢
や
国

民
意
識
の
変
化
、
そ
れ
を
受
け
て
の
港

湾
整
備
政
策
の
変
更
及
び
平
成
九
年
の

運
輸
技
術
審
議
会
答
申
第
二
二
号
を
受

け
て
、「
技
術
基
準
」
が
平
成
一
一
年

四
月
に
現
行
の
も
の
に
改
正
さ
れ
ま
し

た
。
同
時
に
、
全
文
で
一
三
六
条
か
ら

な
る
「
港
湾
の
施
設
の
技
術
上
の
基
準

の
細
目
」が
新
た
に
告
示
さ
れ
ま
し
た
。

改
正
さ
れ
た
「
港
湾
の
施
設
の
技
術
上

の
基
準
・
同
解
説
（
上
、
下
）」
に
は

次
の
よ
う
な
記
述
が
あ
り
ま
す
。

①
　
レ
ベ
ル
２
地
震
動
の
設
定
と
耐

震
強
化
施
設
の
設
計
法

②
　
新
し
い
地
域
別
震
度（
５
段
階
）

と
重
要
度
係
数

③
　
限
界
状
態
設
計
法
に
よ
る
Ｒ
Ｃ

構
造
物
の
部
材
設
計

④
　
期
待
滑
動
量
を
用
い
た
防
波
堤

の
信
頼
性
設
計
法

⑤
　
桟
橋
の
設
計
に
用
い
る
設
計
震

度
と
保
有
水
平
耐
力
法
に
よ
る
耐

震
性
能
照
査

⑥
　
Ｓ
Ｉ
単
位
系

の
性
能
は
わ
か
り
ま
せ
ん
。
ま
た
、
再

現
期
間
一
〇
〇
年
の
波
に
耐
え
る
と
い

っ
て
も
、
そ
れ
を
越
え
る
大
波
が
来
た

と
き
に
、
そ
の
防
波
堤
が
ど
の
よ
う
な

挙
動
を
示
す
の
か
は
不
明
で
す
。
冒
頭

で
述
べ
た
よ
う
な
社
会
的
な
状
況
の
変

化
も
考
慮
し
て
、
図
１
の
右
側
に
示
す

よ
う
な
性
能
設
計
の
体
系
、す
な
わ
ち
、

構
造
物
の
目
標
と
す
る
性
能
を
明
確
に

定
め
て
、
そ
れ
を
信
頼
の
お
け
る
設
計

手
法
で
照
査
す
る
と
い
う
設
計
体
系
へ

移
行
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま

す
。

（
二
）
信
頼
性
設
計
法

構
造
物
に
作
用
す
る
力
と
そ
れ
に
抵

抗
す
る
力
に
関
す
る
諸
現
象
の
解
明
、

実
構
造
物
の
挙
動
の
観
測
及
び
施
工
上

の
経
験
や
被
災
事
例
の
分
析
等
に
よ

り
、
設
計
に
用
い
る
計
算
式
は
よ
り
厳

密
な
も
の
と
な
っ
て
き
ま
し
た
。
し
か

し
、
計
算
式
が
い
く
ら
厳
密
に
な
っ
て

も
現
実
の
現
象
を
完
全
に
カ
バ
ー
す
る

こ
と
は
不
可
能
で
す
。
ま
た
、
そ
も
そ

も
計
算
に
使
用
す
る
設
計
変
数
に
バ
ラ

ツ
キ
が
あ
る
の
で
、
適
切
な
安
全
の
余

裕
（
マ
ー
ジ
ン
）
を
見
込
ま
な
く
て
は

な
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
が
安
全
率
で
す
。

こ
の
安
全
率
は
一
般
に
抵
抗
力
と
外
力

の
比
で
定
義
さ
れ
ま
す
が
、
外
力
と
抵

抗
力
の
そ
れ
ぞ
れ
の
不
確
実
性
を
区
別

し
た
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。従
っ
て
、

例
え
ば
安
全
率
二
・
〇
の
構
造
物
と
い

っ
て
も
、
設
計
で
想
定
し
た
外
力
の
二

倍
ま
で
安
全
な
の
か
、
抵
抗
力
が
二
分

の
一
に
落
ち
て
も
安
全
な
の
か
不
明
瞭

で
す
。
こ
の
よ
う
な
不
満
を
解
消
す
る

設
計
法
の
一
つ
が
信
頼
性
設
計
法
で

す
。
レ
ベ
ル
１
の
信
頼
性
設
計
法
で
あ

る
部
分
安
全
係
数
法
で
は
、
個
々
の
設

計
変
数
の
バ
ラ
ツ
キ
や
計
算
法
自
体
が

持
つ
精
度
を
考
慮
し
た
う
え
で
、
目
標

と
す
る
安
全
性
能
（
例
え
ば
、
破
壊
確

率
）
を
満
足
す
る
よ
う
に
部
分
安
全
係

数
が
決
め
ら
れ
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、

構
造
物
が
持
つ
べ
き
安
全
性
能
の
制
御

が
合
理
的
に
行
え
る
よ
う
に
な
り
ま

す
。

（
三
）
新
し
い
設
計
体
系
へ
の
移
行
に

つ
い
て

●
耐
波
設
計

合
田
良
實
博
士
は
一
九
七
三
年
に
、

設
計
波
と
し
て
最
高
波
高
を
用
い
る
新

し
い
波
圧
算
定
式
を
提
案
し
ま
し
た
。

こ
の
波
圧
式
は
、
重
複
波
圧
及
び
砕
波

圧
を
区
別
す
る
こ
と
な
く
、
統
一
的
に

扱
え
る
と
と
も
に
、
波
の
周
期
、
マ
ウ

（
一
）
構
造
物
の
性
能

過
去
の
港
湾
技
術
基
準
を
振
り
返
っ

て
み
ま
す
と
、
計
算
手
法
と
安
全
率

（
ま
た
は
、
許
容
応
力
度
）
は
明
確
に

示
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
港
湾
構
造
物
が

本
来
持
つ
べ
き
性
能
に
つ
い
て
は
記
述

が
あ
り
ま
せ
ん
。
た
だ
し
、
こ
れ
ま
で

の
設
計
で
先
人
達
が
構
造
物
の
性
能
と

い
う
こ
と
を
全
く
考
え
な
い
で
い
た
わ

け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
国
民
経
済
に
と

っ
て
重
要
な
係
留
施
設
で
は
大
き
な
重

要
度
係
数
（
耐
震
設
計
）
を
採
用
し
ま

す
し
、
海
上
石
油
貯
油
基
地
施
設
の
防

波
堤
で
は
再
現
期
間
一
〇
〇
年
の
波
を

設
計
波
と
す
る
こ
と
で
、
構
造
物
の
重

要
度
を
考
慮
し
て
き
ま
し
た
。し
か
し
、

一
般
の
人
に
は
重
要
度
係
数
が
一
・
五

の
構
造
物
と
い
っ
て
も
、
そ
の
構
造
物

新
し
い
技
術
基
準
へ
の
移
行
に
お
け
る

課
題
と
展
望

構造物の機能 

要求性能 要求性能 

（不明瞭） 《明確》 

設計手法、安全率、 
許容応力度 

（明瞭） 

達成性能 

（不明瞭） 

信頼性設計法 現地試験 

模型実験 高度な解析法 

《明確》 

達成性能 

現行設計法 性能設計法 

《信頼のおける照査手法であれば任意》 

図1 現行設計法と性能設計法の違い

現行設計法では、「許容応力度や安全率を越えないというプリミティブな目
標性能と断面算定を行う設計計算法が混在」しており、目標性能も達成性能
も不明瞭。
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ン
ド
の
高
さ
、
海
底
勾
配
の
影
響
を
取

り
入
れ
た
も
の
で
す
。
あ
わ
せ
て
、
不

規
則
波
の
屈
折
、
回
折
、
浅
水
・
砕
波

変
形
等
に
関
す
る
計
算
法
も
整
備
さ
れ

た
の
で
、
世
界
で
も
先
進
的
な
耐
波
設

計
体
系
が
構
築
さ
れ
ま
し
た
。
同
博
士

は
、
設
計
波
に
近
い
、
あ
る
い
は
そ
れ

を
上
回
る
と
思
わ
れ
る
高
波
を
受
け
て

滑
動
し
た
防
波
堤
と
滑
動
し
な
か
っ
た

防
波
堤
の
事
例
を
調
査
し
、
各
事
例
に

つ
い
て
各
種
の
波
圧
式
を
適
用
し
た
と

き
の
滑
動
の
安
全
率
を
計
算
し
ま
し

た（
５
））（

図
２
参
照
）。
こ
の
図
か
ら
、
新

し
い
波
圧
算
定
式
は
実
際
の
防
波
堤
の

波
浪
に
対
す
る
安
定
性
を
か
な
り
的
確

に
判
定
で
き
る
こ
と
が
理
解
で
き
ま

す
。
ま
た
、
滑
動
例
と
非
滑
動
例
の
境

界
が
安
全
率
〇
・
八
〜
一
・
一
に
あ
る
こ

と
か
ら
、
若
干
の
余
裕
を
み
て
設
計
に

用
い
る
安
全
率
を
一
・
二
と
し
た
よ
う

で
す
。
先
に
述
べ
ま
し
た
部
分
安
全
係

数
法
へ
移
行
す
る
に
あ
た
っ
て
、
こ
の

例
の
よ
う
な
整
理
を
行
う
と
、
破
壊
確

率
や
安
全
性
指
標
と
い
っ
た
指
標
と
現

実
の
被
災
の
関
係
が
分
か
っ
て
、
設
計

実
務
者
も
信
頼
性
設
計
法
を
受
け
入
れ

や
す
く
な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。●

斜
面
の
安
定
計
算

地
盤
の
安
定
性
の
検
討
に
つ
い
て
、

「
示
方
要
覧
」
で
は
「
滑
出
し
面
は
円

弧
滑
り
面
を
仮
定
し
て
計
算
す
る
」
と

い
う
記
述
が
あ
り
ま
す
。「
設
計
要
覧
」

に
は
現
行
基
準
を
簡
略
化
し
た
計
算
式

と
永
久
構
造
物
の
安
全
率
（
常
時
一
・

五
、
地
震
時
一
・
二
）
と
い
う
記
述
が

あ
り
ま
す
。「
設
計
基
準
」
に
は
現
行

基
準
と
同
じ
計
算
式
と
安
全
率
一
・
三

と
い
う
記
述
、
さ
ら
に
、
定
常
的
な
浸

透
が
あ
る
場
合
の
浸
透
水
圧
の
処
理
方

法
の
記
述
が
あ
り
ま
す
。
わ
が
港
湾
の

分
野
で
は
、
円
弧
滑
り
の
計
算
に
修
正

フ
ェ
レ
ニ
ウ
ス
法
を
用
い
る
こ
と
が
一

般
的
で
す
。
こ
れ
は
、
中
瀬
明
男
博
士

ら
が
軟
弱
地
盤
上
に
建
設
さ
れ
た
構
造

物
の
破
壊
事
例
を
解
析
し
た
結
果
、
こ

の
計
算
法
が
斜
面
破
壊
の
実
情
を
よ
く

説
明
す
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
る
か
ら

で
す
。
軟
弱
地
盤
上
の
盛
土
の
破
壊
事

例
を
逆
解
析
し
た
結
果（
６
）に

よ
る
と
、
こ

の
円
形
滑
り
計
算
法
は
、
安
全
率
の
値

で
プ
ラ
ス
マ
イ
ナ
ス
〇
・
一
の
精
度
を

持
つ
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
（
余
談
で
す

が
、
こ
の
安
全
率
に
つ
い
て
同
博
士
か

ら
次
の
よ
う
な
話
を
聞
い
た
こ
と
が
あ

り
ま
す
。
昭
和
二
〇
〜
三
〇
年
代
に
安

全
率
一
・
二
で
設
計
し
て
い
た
こ
ろ
、

軟
弱
地
盤
上
の
堤
防
や
岸
壁
が
円
弧
滑

り
破
壊
を
起
こ
し
た
事
例
が
数
多
く
あ

っ
た
そ
う
で
す
。
そ
こ
で
安
全
率
を

一
・
三
に
引
き
上
げ
た
と
こ
ろ
、
円
弧

滑
り
破
壊
が
ぴ
た
り
と
な
く
な
っ
た
と

い
う
こ
と
で
す
）。
な
お
、
こ
の
円
形

滑
り
計
算
の
精
度
は
、
日
本
の
固
定
式

サ
ン
プ
ラ
ー
を
用
い
て
試
料
を
サ
ン
プ

リ
ン
グ
し
、
一
軸
圧
縮
強
度q

u

の
平

均
値
の
二
分
の
一
を
非
排
水
せ
ん
断
強

度
と
す
る
こ
と
が
前
提
と
な
っ
て
い
ま

す
。一

方
、
国
際
規
格
の
有
力
な
候
補
の

一
つ
で
あ
るE

u
ro
c
o
d
e
-

７
で
は
、

土
圧
、
地
盤
の
支
持
力
及
び
斜
面
の
安

定
等
を
部
分
安
全
係
数
法
で
計
算
す
る

た
め
の
部
分
安
全
係
数
（
例
え
ば
、

ta
n

φ

に
関
し
て
一
・
二
五
、C

u

に
関

し
て
一
・
四
な
ど
）
が
提
案
さ
れ
て
い

ま
す
。
粘
性
土
の
粘
着
力
に
関
す
る
部

分
係
数
一
・
四
は
、
わ
が
国
の
経
験
か

ら
す
る
と
若
干
大
き
め
な
感
じ
が
し
ま

す
が
、
こ
れ
は
各
国
が
独
自
に
部
分
係

数
を
決
め
れ
ば
解
決
し
ま
す
。
問
題
は

ど
ん
な
計
算
手
法
を
用
い
た
場
合
の
部

分
係
数
な
の
か
が
は
っ
き
り
し
な
い
こ

と
で
す
。T

re
vo
r
O
rr

等（
８
）に

よ
れ
ば
、

分
割
片
の
鉛
直
面
に
作
用
す
る
せ
ん
断

と
水
平
力
を
考
慮
し
た
ビ
シ
ョ
ッ
プ
法

が
推
奨
さ
れ
る
と
い
っ
て
い
ま
す
。
し

か
し
、
図
３
の
例（
７
）か

ら
わ
か
る
と
お
り

地
盤
の
構
成
条
件
に
よ
っ
て
、
安
全
率

は
修
正
フ
ェ
レ
ニ
ウ
ス
法
と
簡
易
ビ
シ

ョ
ッ
プ
法
と
で
大
き
く
異
な
る
場
合
が

あ
り
ま
す
。
使
用
す
る
計
算
式
と
部
分

係
数
は
セ
ッ
ト
で
示
さ
れ
る
必
要
が
あ

る
と
考
え
ま
す
。ま
た
前
述
の
と
お
り
、

土
の
サ
ン
プ
リ
ン
グ
の
方
法
、試
験
法
、

特
性
値
の
決
め
方
を
規
定
し
な
け
れ

ば
、
新
し
い
計
算
手
法
を
用
い
て
も
意

味
が
な
い
こ
と
に
な
り
ま
す
。

●
荷
重
指
針

図
４
の
よ
う
な
ラ
ー
メ
ン
構
造
を
設

計
す
る
場
合
を
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。

現
行
の
許
容
応
力
度
法
で
は
、
鉛
直
力
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図4 ラーメン構造の計算

図2 高波時の現地防波堤の滑動安全率の検討 5)

図 3 防波堤の円弧すべり解析 7) 
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Ｖ
の
み
が
作
用
す
る
場
合
、
水
平
力
Ｈ

の
み
が
作
用
す
る
場
合
そ
し
て
Ｖ
と
Ｈ

が
同
時
に
作
用
す
る
場
合
の
３
ケ
ー
ス

の
応
力
及
び
変
位
を
計
算
し
、
そ
れ
ら

が
許
容
値
以
下
で
あ
る
こ
と
を
確
認
し

ま
す
。
一
方
、
限
界
状
態
設
計
法
で
は
、

終
局
限
界
状
態
（
構
造
物
が
壊
れ
る
か

ど
う
か
の
限
界
）
に
つ
い
て
、
Ｖ
と
Ｈ

の
い
ず
れ
か
ま
た
は
両
方
に
部
分
安
全

係
数
及
び
組
み
合
わ
せ
係
数
を
考
慮
し

て
照
査
す
る
と
と
も
に
、
使
用
限
界
状

態
（
通
常
、
部
分
安
全
係
数
を
考
え
な

く
て
よ
い
）
の
照
査
を
す
る
こ
と
に
な

り
ま
す
。
直
杭
式
桟
橋
の
設
計
に
必
要

な
部
分
安
全
係
数
を
決
定
す
る
場
合
を

考
え
て
見
ま
す
。鉛
直
荷
重
に
は
自
重
、

上
載
荷
重
（
作
業
時
、
地
震
時
）、
ク

レ
ー
ン
の
鉛
直
輪
荷
重
（
作
業
時
、
地

震
時
）
等
が
、
水
平
荷
重
に
は
船
舶
衝

撃
力
、
地
震
時
慣
性
力
（
上
載
荷
重
、

自
重
）、
ク
レ
ー
ン
水
平
輪
荷
重
が
あ

り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
荷
重
の
組
み
合
わ

せ
を
考
慮
し
て
、
杭
の
支
持
力
や
杭
頭

モ
ー
メ
ン
ト
の
照
査
に
使
用
す
る
部
分

安
全
係
数
を
決
め
る
作
業
が
必
要
に
な

り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
部
分
安
全
係
数

は
、
重
力
式
岸
壁
や
矢
板
式
岸
壁
な
ど

に
つ
い
て
も
定
め
ら
れ
ま
す
。
設
計
者

に
と
っ
て
は
、
設
計
が
非
常
に
煩
雑
な

も
の
と
な
り
ま
す
。
ま
た
、
技
術
基
準

と
し
て
も
美
し
く
な
い
よ
う
に
思
え
ま

す
。
係
留
施
設
の
設
計
に
共
通
し
て
使

用
で
き
る
荷
重
指
針
（
荷
重
に
関
す
る

部
分
安
全
係
数
と
特
性
値
を
定
め
た
も

の
）
が
で
き
な
い
も
の
で
し
ょ
う
か
。

当
セ
ン
タ
ー
は
一
九
九
九
年
か
ら
国

の
委
託
事
業
を
受
け
て
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
規
格

やE
u
ro
c
o
d
e
s

に
つ
い
て
、
翻
訳
、

問
題
点
整
理
、
比
較
設
計
等
を
行
う
と

と
も
に
、
次
の
港
湾
技
術
基
準
の
あ
り

方
に
つ
い
て
も
検
討
し
て
き
ま
し
た
。

急
速
な
国
際
化
の
流
れ
・
変
化
に
適
切

か
つ
タ
イ
ム
リ
ー
に
対
応
し
て
い
く
た

め
に
は
、
専
門
の
組
織
が
必
要
と
考
え

て
、
本
年
七
月
に
国
際
沿
岸
技
術
研
究

所
を
設
立
し
ま
し
た
。
こ
の
研
究
所
で

は
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
（
国
際
標
準
化
機
構
）
や

Ｃ
Ｅ
Ｎ
（
欧
州
標
準
化
機
構
）
に
関
す

る
動
向
・
情
報
の
収
集
、
性
能
設
計
法

や
信
頼
性
設
計
法
に
関
す
る
研
究
を
行

う
と
と
も
に
、
港
湾
・
海
岸
の
技
術
基

準
に
関
わ
る
関
係
者
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

ISO
（国際標準化機構） 

PIANC
（国際航路協会） 

JS--PIANC
（国際航路協会 日本部会） 

学会・産業界・ 
公益法人 等 

CEN
（欧州標準化委員会） 

ISO 国内審議団体 
（学協会・業界団体等） 

ISO 対応 
特別委員会 

国際沿岸技術研究所 
（財）沿岸技術研究センター 

国土交通省港湾局 
国土技術政策総合研究所 
（独）港湾空港技術研究所 

他省庁・自治体 

図5 沿岸技術の国際的ネットワークの構築

お
わ
り
に

づ
く
り
に
取
り
組
み
た
い
と
思
い
ま
す

（
図
５
参
照
）。
ま
た
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
で
は
、

品
質
管
理
の
た
め
の
Ｉ
Ｓ
Ｏ
９
０
０
０

を
定
め
て
お
り
、
建
設
会
社
や
コ
ン
サ

ル
タ
ン
ト
も
そ
の
認
証
を
受
け
る
と
こ

ろ
が
多
く
な
っ
て
い
ま
す
。
将
来
的
に

は
、
設
計
成
果
物
の
認
証
制
度
や
設
計

技
術
者
の
資
格
制
度
が
議
論
さ
れ
る
の

で
は
な
い
か
と
考
え
ま
す
。
こ
の
よ
う

な
課
題
に
つ
い
て
も
勉
強
し
て
い
き
た

い
と
思
い
ま
す
。
関
係
す
る
皆
様
の
ご

支
援
、
ご
指
導
を
よ
ろ
し
く
お
願
い
し

ま
す
。

本
稿
の
執
筆
に
あ
た
っ
て
は
以
下
の

文
献
を
参
考
に
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し

た
。こ
こ
に
記
し
て
謝
意
を
表
し
ま
す
。

参
考
文
献

(1)

合
田
良
實(1983)：

技
術
基
準
の

変
遷
と
そ
の
果
た
し
た
役
割(

港
湾)

、

土
木
学
会
誌
、V

ol.
68-3

、p
p

.13

〜16

(2)

安
間
清(1988)：

港
湾
技
術
の
変

遷
と
技
術
基
準
、
港
湾
、
11
月
号
、

p
p

.57

〜64

(3)

春
日
井
康
夫(1998)：

技
術
基
準

の
改
正
方
針
、
港
湾
、
12
月
号
、

p
p

.6

〜9

(4)

合
田
良
實(1

9
9

9
)：

1
9

0
0

年
代

の
港
湾
技
術
の
変
遷
、
港
湾
、
12
月

号
、p

p
.12

〜17

(5)

合
田
良
實(1977)：

港
湾
構
造
物

の
耐
波
設
計
、
鹿
島
出
版
会
、92p

(6)

松
尾
稔(1984)：

地
盤
工
学
｜
信

頼
性
設
計
の
理
念
と
実
際
｜
、
技
報

堂
出
版

(7)

小
林
正
樹(1984)：

有
限
要
素
法

に
よ
る
地
盤
の
安
定
解
析
、
港
湾
技

術
研
究
所
報
告
、V

ol.23

、N
o.1

(8)

T
re

vo
r

L
.L

.O
rr&

E
ric

R
.

F
a

rre
l(1

9
9

9
)：

G
e

o
te

c
h

n
ic

a
l

D
esig

n
to

E
urocod

e
7,S

p
ring

er

(9)

平
野
吉
信
、
山
本
修
司
、
西
川
和

廣(2002)：

土
木
・
建
築
に
お
け
る

技
術
基
準
の
動
向
と
展
望
、
国
土
技

術
政
策
総
合
研
究
所
資
料
、N

o.58



No.15 CDIT 24

◆
羽
田
空
港
再
拡
張
事
業(

Ｄ
滑
走
路

建
設
外
工
事)

の
入
札
手
続
き
開
始

【
Ｈ
16
・
7
・
27
】
世
界
的
に
例
を
見
な

い
大
規
模
な
設
計
・
施
工
一
括
発
注
と

な
る
羽
田
空
港
再
拡
張
事
業
（
Ｄ
滑
走

路
建
設
外
工
事
）
の
入
札
公
告
が
な
さ

れ
、
発
注
手
続
き
が
開
始
さ
れ
ま
し

た
。羽

田
空
港
再
拡
張
事
業
は
、
現
羽
田

空
港
の
南
東
約
一
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
海

上
に
長
さ
二
五
〇
〇
メ
ー
ト
ル
の
滑
走

路
を
新
設
す
る
と
と
も
に
（
図
１
）、

Ａ
滑
走
路
西
側
に
国
際
線
の
用
に
供
す

る
タ
ー
ミ
ナ
ル
・
エ
プ
ロ
ン
等
を
整
備

す
る
も
の
で
あ
り
、
計
画
で
は
、
年
間

の
発
着
能
力
を
現
在
の
二
八
・
五
万
回

か
ら
四
〇
・
七
万
回
に
増
強
し
（
図

２
）、
発
着
容
量
の
制
約
解
消
、
多
様

な
路
線
網
の
形
成
、
多
頻
度
化
に
よ
る

利
用
者
利
便
の
向
上
を
図
る
と
と
も

に
、
そ
の
発
着
余
裕
枠
を
活
用
し
て
国

際
定
期
便
の
受
け
入
れ
を
可
能
と
す
る

と
さ
れ
て
い
ま
す
。

本
事
業
に
つ
い
て
は
、
平
成
一
四
年

に
国
土
交
通
省
に
よ
り
設
置
さ
れ
た
工

法
評
価
選
定
会
議
に
お
い
て
、「
桟
橋

工
法
」「
埋
立
・
桟
橋
組
合
せ
工
法
」

「
浮
体
工
法
」
の
い
ず
れ
も
適
切
な
設

計
を
行
う
こ
と
に
よ
り
新
滑
走
路
の
建

設
は
可
能
で
あ
る
と
の
結
論
が
得
ら
れ

る
と
と
も
に
、
維
持
管
理
費
を
含
む
全

体
事
業
費
及
び
工
期
の
確
実
性
を
担
保

す
る
た
め
の
契
約
方
式
と
し
て
、
設
計

と
施
工
を
一
体
化
し
て
発
注
す
る
こ
と

を
基
本
と
す
る
契
約
方
法
の
採
用
が
提

案
さ
れ
ま
し
た
。

こ
れ
を
受
け
、
国
土
交
通
省
に
お
い

て
、
入
札
参
加
希
望
者
に
求
め
る
技
術

的
な
要
求
水
準
や
提
示
条
件
、
並
び
に

契
約
関
連
事
項
に
つ
い
て
の
検
討
が
鋭

意
進
め
ら
れ
、平
成
一
六
年
六
月
に
は
、

入
札
実
施
方
針
の
公
表
が
行
わ
れ
、
同

七
月
二
七
日
に
「
Ｄ
滑
走
路
建
設
外
工

事
」
と
し
て
関
東
地
方
整
備
局
よ
り
入

札
公
告
さ
れ
ま
し
た
。

工
事
の
対
象
範
囲
は
、
滑
走
路
（
二

五
〇
〇
×
六
〇
メ
ー
ト
ル
）
及
び
連
絡

誘
導
路
（
本
体
幅
三
〇
メ
ー
ト
ル
×
二

本
）
に
関
す
る
基
本
施
設
、
航
空
保
安

施
設
、
付
帯
施
設
、
基
盤
施
設
並
び
に

こ
れ
ら
の
工
事
に
伴
っ
て
必
要
と
な
る

東
京
港
第
一
航
路
移
設
の
設
計
及
び
施

工
で
あ
り
、
履
行
期
間
は
、
契
約
締
結

の
日
か
ら
平
成
二
一
年
二
月
二
七
日
ま

で
と
な
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
入
札
参
加
希
望
者
は
、
平
成

一
六
年
一
〇
月
一
三
日
正
午
ま
で
に
技

術
提
案
書
を
提
出
す
る
こ
と
と
さ
れ
て

お
り
、
そ
れ
ま
で
に
提
示
条
件
や
性
能

要
件
、
設
計
・
施
工
、
維
持
管
理
、
環

境
影
響
に
関
し
取
り
ま
と
め
ら
れ
た
要

求
水
準
書
に
基
づ
き
検
討
を
行
う
よ
う

求
め
ら
れ
て
い
ま
す
（
実
験
等
報
告
書

の
提
出
は
、
平
成
一
六
年
一
二
月
一
五

日
正
午
ま
で
）。

入
札
公
告
後
、
八
月
二
六
日
に
は
競

争
参
加
資
格
確
認
申
請
書
及
び
同
資
料

（
同
種
工
事
施
工
実
績
等
）
の
受
付
が

締
め
切
ら
れ
、「
埋
立
・
桟
橋
組
合
せ

工
法
」
に
よ
る
建
設
を
目
指
す
企
業
グ

ル
ー
プ
よ
り
申
請
書
等
の
提
出
が
あ
り

ま
し
た
。

技
術
提
案
書
提
出
後
は
、
同
提
案
書

に
対
す
る
審
査
が
行
わ
れ
る
と
と
も

に
、
平
成
一
七
年
一
月
二
七
日
に
は
、

競
争
参
加
資
格
確
認
資
料
（
配
置
予
定

技
術
者
の
資
格
等
）
の
受
付
が
締
め
切

ら
れ
、
同
資
料
に
関
す
る
確
認
結
果
の

通
知
を
経
て
、
平
成
一
七
年
三
月
に
は

入
札
、
開
札
、
契
約
が
行
わ
れ
る
予
定

と
な
っ
て
い
ま
す
。

　 

　 　 
　 　  
　 　 

　 

　 　 

　 

　 

図2 羽田空港の発着回数

図1 羽田空港再拡張概略図
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◆
ス
ー
パ
ー
中
枢
港
湾
の
指
定

【
Ｈ
16
・
7
・
23
】
ス
ー
パ
ー
中
枢
港
湾

の
選
定
に
つ
い
て
は
、
本
年
五
月
六
日

に
、
ス
ー
パ
ー
中
枢
港
湾
選
定
委
員
会

の
評
価
結
果
が
取
り
ま
と
め
ら
れ
、
大

阪
港
、
京
浜
港
及
び
伊
勢
湾
に
つ
い
て

は
、
所
要
の
要
求
の
充
実
を
待
っ
て
ス

ー
パ
ー
中
枢
港
湾
の
指
定
を
行
う
べ
き

と
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
今
般
、
こ
れ
ら

三
港
つ
い
て
指
定
に
向
け
た
条
件
が
揃

い
、
ス
ー
パ
ー
中
枢
港
と
し
て
指
定
を

受
け
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、
①
阪
神

港
、
②
京
浜
港
、
③
伊
勢
湾
、
④
北
九

州
港
、
⑤
博
多
港
の
五
港
が
ス
ー
パ
ー

中
枢
港
湾
と
し
て
指
定
を
受
け
た
こ
と

に
な
り
ま
す
。

今
後
、
ス
ー
パ
ー
中
枢
港
湾
に
お
い

て
は
、
本
年
度
に
タ
ー
ミ
ナ
ル
シ
ス
テ

ム
の
統
合
・
大
規
模
化
、
Ｉ
Ｔ
化
等
に

向
け
た
社
会
実
験
を
行
う
こ
と
と
し
て

い
る
ほ
か
、
平
成
一
七
年
度
概
算
要
求

等
に
お
い
て
、
ス
ー
パ
ー
中
枢
港
湾
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
推
進
の
た
め
必
要
と
な

る
新
た
な
支
援
措
置
要
求
を
行
う
こ
と

と
し
て
い
ま
す
。
（
国
土
交
通
省

H
P
:h
ttp
://w

w
w
.m
lit.g
o.jp
/k
ow
an

/index.htm
l

よ
り
）

◆
平
成
一
七
年
度
港
湾
関
係
予
算
概
算

要
求

【
Ｈ
16
・
8
・
26
】
平
成
一
七
年
度
の
港

湾
関
係
予
算
概
算
要
求
は
、
港
湾
整
備

事
業
が
三
〇
三
三
億
円
で
対
前
年
度

一
・
〇
九
倍
、
海
岸
事
業
は
三
一
六
億

円
で
対
前
年
度
一
・
〇
九
倍
と
す
る
要

求
額
を
ま
と
め
ま
し
た
。
港
湾
関
係
予

算
総
額
で
は
、
災
害
復
旧
事
業
等
予
算

を
加
え
て
、国
費
総
額
三
三
五
九
億
円
、

対
前
年
度
比
で
は
一
・
〇
九
四
倍
と
な

っ
て
い
ま
す
。

分
野
別
で
は
、
重
点
四
分
野
に
全
体

の
八
五
・
八
％
（
前
年
度
は
八
三
・

九
％
）
を
投
入
し
、
特
に
ス
ー
パ
ー
中

枢
港
湾
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
推
進
を
中
心

と
す
る
「
物
流
改
革
の
推
進
」
な
ら
び

に
多
目
的
タ
ー
ミ
ナ
ル
の
整
備
等
を
内

容
と
す
る
「
地
域
経
済
の
再
生
」
に
関

わ
る
二
つ
の
事
業
分
野
に
全
体
の
七

三
％
を
充
て
る
な
ど
、
港
湾
の
国
際
競

争
力
強
化
と
地
域
活
性
化
へ
の
施
策
を

重
点
化
し
て
い
ま
す
。
こ
の
他
で
は
、

「
安
心
安
全
」、「
循
環
型
社
会
の
構
築

な
ど
環
境
問
題
へ
の
対
応
」、「
観
光
立

国
へ
の
貢
献
と
地
域
再
生
へ
の
取
組
」

分
野
で
予
算
要
求
を
行
な
っ
て
い
ま

す
。こ

の
う
ち
、
「
物
流
改
革
の
推
進
」

に
資
す
る
、ス
ー
パ
ー
中
枢
港
湾
で
は
、

先
に
指
定
を
し
た
、
京
浜
港
、
伊
勢
湾
、

阪
神
港
を
対
象
に
、
対
前
年
度
比
で
約

六
割
増
の
予
算
（
事
業
費
五
六
五
億
円

で
対
前
年
度
一
・
五
六
倍
、
国
費
三
五

九
億
円
で
同
一
・
五
七
倍
）
を
投
入
し
、

ア
ジ
ア
の
主
要
港
を
凌
ぐ
コ
ス
ト
・
サ

ー
ビ
ス
水
準
の
実
現
を
図
り
ま
す
。

具
体
的
に
は
、
岸
壁
水
深
マ
イ
ナ
ス

一
五
メ
ー
ト
ル
以
上
、
連
続
バ
ー
ス
で

岸
壁
一
〇
〇
〇
メ
ー
ト
ル
以
上
、
奥
行

き
五
〇
〇
メ
ー
ト
ル
以
上
を
基
本
と
し

て
確
保
す
る
と
共
に
、
一
六
年
度
に
実

施
す
る
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム
の

統
合
な
ど
の
社
会
実
験
等
を
踏
ま
え
て

一
七
年
度
に
は
、
内
港
フ
ィ
ー
ダ
ー
コ

ン
テ
ナ
輸
送
の
利
用
促
進
等
社
会
実

験
、
コ
ン
テ
ナ
取
り
扱
い
の
自
動
化
・

Ｉ
Ｔ
滑
走
路
、
荷
役
機
械
整
備
等
に
無

利
子
貸
付
制
度
の
導
入
、
な
ど
の
施
策

に
よ
り
同
取
組
を
支
援
し
て
行
き
ま

す
。「地

域
経
済
の
再
生
」
で
は
、
多
目

的
国
際
タ
ー
ミ
ナ
ル
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の

推
進
、
既
存
ス
ト
ッ
ク
の
有
効
活
用
に

よ
る
も
の
づ
く
り
産
業
・
素
材
型
産
業

の
活
力
の
復
活
、
等
を
進
め
ま
す
。
こ

の
う
ち
、
多
目
的
国
際
タ
ー
ミ
ナ
ル
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
地
域
経
済
の
活
性
化

を
図
る
た
め
、
背
後
立
地
企
業
の
需
要

動
向
に
適
切
に
対
応
し
、
民
需
・
雇
用

の
創
出
に
繋
げ
ま
す
。

既
存
ス
ト
ッ
ク
の
有
効
活
用
で
は
、

基
礎
素
材
型
企
業
の
使
用
す
る
港
湾
施

設
は
受
益
者
負
担
に
よ
り
整
備
さ
れ
て

い
ま
す
が
、施
設
の
老
朽
化
や
陳
腐
化
、

埋
没
等
が
進
行
し
、
船
舶
航
行
に
支
障

を
来
た
し
て
い
ま
す
。
こ
の
た
め
、
航

路
の
浚
渫
に
つ
い
て
水
深
ご
と
に
規
定

さ
れ
て
い
る
受
益
者
負
担
率
を
近
年
の

船
舶
大
型
化
に
対
応
し
た
適
切
な
負
担

率
に
見
直
し
、
地
域
の
ニ
ー
ズ
に
沿
っ

た
航
路
浚
渫
を
行
う
こ
と
に
よ
り
、
港

湾
機
能
の
回
復
・
拡
充
を
進
め
。
地
域

の
も
の
づ
く
り
産
業
・
素
材
型
産
業
の

活
力
を
図
り
ま
す
。

こ
の
ほ
か
「
安
心
安
全
」
で
は
、
大

規
模
地
震
対
策
の
推
進
、
港
湾
・
海
域

の
保
安
対
策
と
し
て
、
国
際
港
湾
に
お

け
る
水
際
対
策
を
強
化
す
る
。
ま
た
、

「
循
環
型
社
会
の
構
築
な
ど
環
境
問
題

へ
の
対
応
」
で
は
、
リ
サ
イ
ク
ル
ポ
ー

ト
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
推
進
、
自
然
再
生

の
推
進
・
良
好
な
水
環
境
の
創
出
等
と

な
っ
て
い
ま
す
。

事業区分 費 目
平成 17年度 平成 16年度 前年度比

要求額（A） （当初）（B） （A）/（B）

事業費 4,952億円 4,745億円 1.044

港湾整備事業 国　費 3,033億円 2,771億円 1.094

財政投融資 14億円 27億円 0.517

港湾関係民活事業
事業費 311億円 465億円 0.669

財政投融資 60億円 143億円 0.420

港湾関係起債事業
事業費 2,293億円 2,787億円 0.823

起債額 2,352億円 2,982億円 0.789

事業費 7,457億円 7,881億円 0.946

小　計 国　費 3,033億円 2,771億円 1.094

財政投融資等 2,425億円 3,148億円 0.770

港湾海岸事業
事業費 544億円 509億円 1.069

国　費 316億円 289億円 1.094

災害復旧事業等
事業費 12億円 13億円 0.965

国　費 10億円 10億円 1.000

事業費 8,013億円 8,402億円 0.954

合　計 国　費 3,359億円 3,070億円 1.094

財政投融資等 2,425億円 3,148億円 0.770

注 1） 要求額には内閣府分を含む。
2） 港湾関係民活事業と港湾整備事業には、双方に計上されている事業費（平成 17年度： 99
億円、平成 16年度： 117億円）、財政投融資（平成 17年度： 1億円、平成 16年度： 4
億円）が含まれているため小計及び合計では重複分を除いている。

3） 港湾関係民活事業の財政投融資は要求額。
4） 港湾関係起債事業の起債額には元利金債が含まれている。

平成17年度港湾関係予算概算要求の規模（総括表）
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民
間
企
業
の
技
術
力
を
活
用
す
る
入

札
・
契
約
方
式
の
実
施
件
数
が
増
大
し

て
い
ま
す
。
こ
の
急
増
す
る
「
技
術
力

重
視
」
の
入
札
に
よ
り
受
注
体
制
の
見

直
し
に
拍
車
が
か
か
り
、
も
は
や
入
札

価
格
の
多
寡
だ
け
で
落
札
者
を
決
め
る

時
代
は
終
焉
を
迎
え
、
優
れ
た
技
術
提

案
書
が
受
注
を
左
右
す
る
流
れ
が
出
来

つ
つ
あ
り
ま
す
。こ
れ
か
ら
は
技
術
が
、

具
体
的
な
経
済
的
価
値
と
し
て
認
め
ら

れ
る
時
代
が
や
っ
て
く
る
こ
と
で
し
ょ

う
。
そ
こ
で
今
回
の
ワ
ン
ポ
イ
ン
ト
レ

ク
チ
ャ
ー
は
、
こ
れ
ら
の
技
術
力
重
視

の
新
し
い
入
札
方
式
を
取
り
上
げ
ま
し

た
。

現
在
の
我
が
国
に
お

け
る
社
会
資
本
整
備

は
、
そ
の
多
く
の
計

画
・
設
計
か
ら
工
事
に
至
る
ま
で
、
建

設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
及
び
建
設
会
社
に

分
担
さ
れ
て
進
め
て
ら
れ
て
い
ま
す
。

当
然
の
こ
と
な
が
ら
社
会
資
本
整
備
の

財
源
は
公
的
資
金
で
あ
る
こ
と
か
ら
、

こ
れ
は
国
民
の
生
活
向
上
の
た
め
最
大

限
に
有
効
に
使
わ
れ
ね
ば
な
ら
ず
、
計

画
・
設
計
及
び
工
事
の
発
注
に
お
い
て

も
こ
の
責
務
を
十
分
に
果
た
し
う
る
方

法
で
あ
る
こ
と
が
要
求
さ
れ
ま
す
。
そ

の
た
め
に
よ
り
高
い
性
能
の
も
の
が
よ

り
安
い
価
格
で
計
画
・
設
計
さ
れ
る
よ

う
、
入
札
・
契
約
の
プ
ロ
セ
ス
に
お
い

て
一
層
の
競
争
性
、
透
明
性
が
確
保
さ

れ
ね
ば
な
り
ま
せ
ん
。
こ
の
よ
う
な
考

え
が
の
も
と
入
札
・
契
約
制
度
の
改
善

が
行
わ
れ
て
お
り
ま
す
。

入
札
・
契
約
制
度
の
改
善
で
は
、
工

事
に
つ
い
て
は
、平
成
一
〇
年
二
月
に
、

総
合
評
価
落
札
方
式
や
設
計
施
工
一
括

方
式
、
入
札
時
Ｖ
Ｅ
方
式
な
ど
、
応
札

者
に
価
格
に
加
え
、
技
術
提
案
を
求
め

る
と
い
う
技
術
の
活
用
に
重
き
を
置
い

た
入
札
方
式
の
導
入
が
中
央
建
設
審
議

会
に
よ
り
建
議
さ
れ
ま
し
た
。そ
の
後
、

多
様
な
入
札
・
契
約
方
式
に
つ
い
て
の

実
験
的
取
組
の
一
環
と
し
て
、
国
土
交

通
省
地
方
整
備
局
直
轄
工
事
の
一
部
に

お
い
て
こ
れ
ら
の
新
た
な
入
札
方
式
が

採
用
さ
れ
て
お
り
、
年
々
増
加
の
傾
向

に
あ
り
ま
す
。

一
方
、
設
計
に
つ
い
て
も
、
国
土
交

通
省
の
「
設
計
・
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
業

務
等
入
札
契
約
問
題
検
討
委
員
会
」

（
平
成
一
四
年
三
月
）
中
間
と
り
ま
と

め
の
提
言
が
基
本
的
な
方
針
と
な
っ

て
、
入
札
制
度
の
改
善
が
進
み
つ
つ
あ

り
ま
す
。
業
務
の
内
容
に
お
い
て
高
度

な
技
術
を
必
要
と
す
る
も
の
に
対
し
技

術
提
案
書
を
求
め
、
最
適
な
技
術
内
容

を
提
案
し
た
企
業
を
選
ん
で
い
く
プ
ロ

ポ
ー
ザ
ル
方
式
と
称
さ
れ
る
も
の
が
そ

の
主
体
と
な
っ
て
お
り
ま
す
。
こ
の
方

式
で
は
、
技
術
を
中
心
に
落
札
者
を
決

め
て
い
く
と
い
う
点
で
、
見
積
も
り
価

格
は
参
考
的
な
も
の
で
し
か
あ
り
ま
せ

ん
。

技
術
を
軸
と
し
た
こ

れ
ら
の
入
札
方
式
に
つ

い
て
、
工
事
と
設
計
に

分
け
て
そ
の
詳
細
を
見
て
み
る
こ
と
に

し
ま
し
ょ
う
。

【
工
事
】

①
　
総
合
評
価
落
札
方
式

平
成
一
一
年
度
よ
り
試
行
さ
れ
て
お

り
、
施
工
期
間
の
制
約
が
強
い
も
の
や

特
別
な
安
全
対
策
が
必
要
な
も
の
な
ど

価
格
以
外
の
要
素
を
重
視
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
工
事
が
対
象
で
す
。
競
争
参

加
者
が
技
術
提
案
と
価

格
提
案
と
を
一
括
し
て

行
い
、
工
期
、
安
全
性

な
ど
の
価
格
以
外
の
要

素
と
価
格
と
を
総
合
的

に
評
価
し
て
落
札
者
を

決
定
し
ま
す
。
具
体
的

な
落
札
者
の
決
め
方
は
、

価
格
以
外
の
要
素
を
点

数
に
換
算
す
る
「
加
算

点
数
方
式
」
を
基
本
と

し
て
お
り
、
応
札
者
側

の
提
案
を
数
値
化
し
、

「
加
算
点
」
と
し
ま
す
。

そ
し
て
、
加
算
点
に
発
注

者
が
決
め
た
最
低
限
の
要

求
要
件
を
満
た
し
た

場
合
に
得
ら
れ
る
「
基
礎
点
」
を
合
算

し
、
そ
の
合
算
値
を
応
札
し
た
価
格
で

割
っ
た
い
わ
ば
一
円
当
た
り
の
点
数
で

あ
る
「
評
価
値
」
が
最
大
の
も
の
が
落

札
者
と
な
り
ま
す
。（
図
１
）
ま
た
、

技
術
提
案
の
内
容
を
数
値
化
す
る
加
算

点
方
式
の
使
用
が
困
難
な
場
合
は
、

「
判
定
方
式
」「
順
位
方
式
」
な
ど
の
方

法
が
使
わ
れ
ま
す
。
判
定
方
式
は
、
提

案
内
容
を
優
、
良
、
可
で
ラ
ン
ク
付
け

し
た
後
、
そ
れ
に
対
応
す
る
点
数
を
付

与
す
る
も
の
で
、
順
位
方
式
は
、
入
札

参
加
者
に
順
位
付
け
を
行
っ
て
か
ら
順

位
に
対
応
す
る
点
数
を
付
与
す
る
も
の

で
す
。

過
去
の
実
施
例
と
し
て
は
、
道
路
通

行
止
め
時
間
に
関
し
て
や
ダ
ム
水
位
低

下
期
間(

発
電
が
困
難
に
な
る
こ
と
に

新しい入札方式 
～民間の技術・ノウハウの積極的な活用とその技術競争～ 

目標状態＝100

（基礎点） 

基礎点と加算点 
の合計 

（注）☆が落札者。○は落札条件を満たすが評価値が低い。●は落札条件を満た 
 さない。基礎点が目標状態と等しく 100 の場合もある。 

● ● ○ 

☆ 

予定価格 

入札価格 

標準での工事費 

基準 
評価値 

評価値 

総合評価管理費 

0

A
D

C

B

AQ

AQ

具
体
的
に
は
、
ど
の
よ
う
な
入
札

方
式
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

図１　総合評価落札方式の概念（目標状態が基礎点を上回る場合）
（資料：国土交通省）

現
在
の
民
間
技
術
の
活
用
促
進

の
流
れ
に
つ
い
て
、
そ
の
概
略

を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

は
じ
め
に



27 Coastal Development Institute of Technology No.15  2004

よ
る
電
力
会
社
へ
の
補
償
費
問
題)

に

つ
い
て
、
技
術
提
案
を
求
め
た
も
の
が

あ
り
ま
す
。

②
　
Ｖ
Ｅ(

バ
リ
ュ
ー
エ
ン
ジ
ニ
ア

リ
ン
グ)

方
式

Ｖ
Ｅ
方
式
は
、
平
成
九
年
度
よ
り
実

施
さ
れ
て
お
り
、
Ｖ
Ｅ
を
実
施
す
る
時

期
に
よ
っ
て
下
記
の
よ
う
な
二
つ
の
方

式
に
大
別
さ
れ
て
お
り
ま
す
。
Ｖ
Ｅ
提

案
を
行
っ
た
者
へ
の
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ

と
し
て
、
Ｖ
Ｅ
提
案
が
採
用
さ
れ
た
者

(

入
札
時
に
技
術
提
案
が
認
め
ら
れ
た

者
も
含
め)

は
、
以
後
の
業
者
選
定
時

に
そ
の
実
績
が
加
味
さ
れ
る
場
合
が
あ

る
よ
う
で
す
。
Ｖ
Ｅ
方
式
は
、
新
技
術

が
導
入
さ
れ
や
す
く
な
る
と
言
わ
れ
て

い
ま
す
。

○
入
札
時
Ｖ
Ｅ
方
式

民
間
で
固
有
の
技
術
を
有
す
る
工
事

な
ど
で
、
コ
ス
ト
縮
減
が
可
能
と
な
る

技
術
提
案
が
期
待
で
き
る
も
の
を
対
象

と
し
て
ま
す
。
工
事
の
入
札
段
階
で
の

設
計
図
書
に
よ
る
施
工
方
法
等
の
限
定

を
少
な
く
し
、
限
定
さ
れ
て
い
な
い
部

分
の
施
工
方
法
等
に
つ
い
て
技
術
提
案

を
受
け
付
け
審
査
し
た
上
で
、
競
争
参

加
者
を
決
定
し
ま
す
。
そ
の
後
、
各
競

争
参
加
者
が
提
案
に
基
づ
い
て
入
札
し

価
格
競
争
に
よ
り
落
札
者
を
決
定
す
る

方
式
で
、
こ
の
場
合
、
技
術
提
案
は
入

札
参
加
資
格
の
足
切
に
使
わ
れ
る
よ
う

な
形
で
す
。
発
注
者
か
ら
標
準
案
が
提

示
さ
れ
ま
す
が
、
応
札
者
が
代
替
案
を

提
示
し
て
も
良
く
、
む
し
ろ
実
際
に
は

代
替
案
を
提
示
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ

て
い
る
よ
う
で
す
。

○
契
約
後
Ｖ
Ｅ
方
式

主
と
し
て
施
工
段
階
の
現
場
に
対
応

し
た
コ
ス
ト
縮
減
が
可
能
と
な
る
技
術

提
案
を
期
待
で
き
る
工
事
が
対
象
で

す
。
契
約
後
、
受
注
者
が
施
工
方
法
等

に
つ
い
て
技
術
提
案
を
行
い
、
採
用
さ

れ
た
場
合
、
そ
の
提
案
に
従
っ
て
設
計

図
書
を
変
更
す
る
と
と
も
に
、
提
案
の

イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
を
与
え
る
た
め
、
契

約
額
の
縮
減
額
の
一
部
に
相
当
す
る
金

額
を
受
注
者
に
支
払
う
こ
と
を
前
提
と

し
て
、
契
約
額
の
減
額
変
更
を
行
い
ま

す
。
具
体
的
な
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
が
見

え
る
方
式
と
言
え
ま
し
ょ
う
。

③
　
設
計
・
施
工
一
括
発
注
方
式

平
成
九
年
度
よ
り
試
行
さ
れ
て
お

り
、
設
計
技
術
が
施
工
技
術
と
一
体
で

開
発
さ
れ
る
こ
と
な
ど
に
よ
り
、
個
々

の
業
者
等
が
有
す
る
特
別
な
設
計
・
施

工
技
術
を
一
括
し
て
活
用
す
る
こ
と
が

適
当
な
工
事
を
対
象
と
し
て
お
り
ま

す
。
設
計
・
施
工
分
離
の
原
則
の
例
外

で
あ
り
、
概
略
の
仕
様
等
に
基
づ
き
設

計
案
を
受
け
付
け
価
格
の
み
の
競
争
又

は
総
合
評
価
に
よ
り
決
定
さ
れ
た
落
札

者
に
対
し
、
設
計
・
施
工
を
一
括
し
て

発
注
す
る
も
の
で
す
。
施
工
者
が
、
自

分
達
の
持
つ
技
術
力
を
十
分
に
生
か
し

て
設
計
で
き
る
上
、
設
計
が
途
中
で
も

着
工
で
き
る
な
ど
の
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り

ま
す
。

④
　
性
能
規
定
発
注
方
式

平
成
一
〇
年
度
よ
り
試
行
さ
れ
て
お

り
、
構
造
物
に
必
要
な
性
能
を
規
定
し

た
上
で
、
そ
の
性
能
を
満
足
す
る
こ
と

を
要
件
に
し
て
発
注
を
行
い
ま
す
。
従

来
の
仕
様
を
細
か
く
決
め
て
工
事
を
発

注
す
る
や
り
方
に
比
べ
て
、
材
料
や
施

工
方
法
を
施
工
者
が
自
由
に
選
べ
る
な

ど
施
工
者
の
自
由
度
が
高
く
、
施
工
者

の
技
術
を
十
分
に
活
か
せ
る
メ
リ
ッ
ト

が
あ
り
ま
す
。
低
騒
音
舗
装(

路
面
騒

音
値
等
を
規
定)

工
事
な
ど
に
お
い
て

試
行
さ
れ
て
い
ま
す
。

⑤
　
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
技
術
活
用
方
式

こ
の
方
式
は
、
入
札
方
式
で
は
あ
り

ま
せ
ん
が
、「
確
実
な
品
質
の
保
持
」、

「
徹
底
し
た
コ
ス
ト
縮
減
」、「
施
工
プ

ロ
セ
ス
の
透
明
性
の
向
上
」
を
推
進
す

る
こ
と
を
念
頭
に
、
国
土
交
通
省
で
平

成
一
二
年
度
か
ら
実
施
さ
れ
て
い
る
民

間
等
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
技
術
を
活
用
し

た
新
し
い
発
注
・
契
約
方
式
で
す
。
発

注
者
と
工
事
請
負
者
と
の
間
に
独
立
し

た
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
組
織
（
Ｃ
Ｍ
Ｒ：

コ

ン
ス
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン
・
マ
ネ
ー
ジ
ャ
）

を
組
み
込
み
、
こ
の
第
三
者
に
よ
る
新

し
い
施
工
形
態
で
実
施
す
る
も
の
で
す

（
図
２
）。こ
の
第
三
者
の
加
入
に
よ
り
、

現
場
に
お
け
る
技
術
的
競
争
性
や
透
明

性
の
向
上
、
品
質
の
保
持
、
適
切
な
コ

ス
ト
管
理
、
徹
底
し
た
コ
ス
ト
縮
減
な

ど
、
多
大
な
効
果
が
期
待
さ
れ
て
お
り

ま
す
。

《従来システム》 

施工マネジメント 
施工マネジメント 

設　計 
受託者 

マネジメントの質的変化 

発注者 発注者 

《試行システム》 

マネジメント試行業務実施者 

・各工事間の施工調整 
・材料評価等技術管理 
・設計業務の技術照査 

従来、工事請負者、発注 
者が実施していた施工マ 
ネジメントの一部を一元 
的に実施 

施工マネジメント 
契
約
関
係 

指
示
関
係 

施工管理形態及び 
施工管理業務の分担 
構築を大幅に変更 

工事請負者 

一括発注方式 
分離発注方式 

施　　　　工 
マネジメント 

施　　　　工 
マネジメント 施　　　　工 

マネジメント 
施　　　　工 
マネジメント 

施　　　　工 
マネジメント 施　　　　工 

マネジメント 

施
工
計
画
・
構
造
物
設
計
業
務 

堤
体
盛
立
工
事 

原
石
山
工
事 

基
礎
掘
削
工
事 

堤
体
盛
立
工
事 

原
石
山
準
備
工
事 

原
石
山 

　
材
料
採
取
工
事 

洪
水
吐
打
設
工
事 

工　事 
請負者 工　事 

請負者 
工　事 
請負者 

工　事 
請負者 工　事 

請負者 

14～16
年度 

14～16
年度 

16～25
年度 

（予定） 

16～23
年度 

（予定） 

16～25
年度 

（予定） 

図2 胆沢ダム本体工事における施行管理システム（試行）（資料：国土交通省）
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【
設
計
】

①
　
総
合
評
価
型
プ
ロ
ポ
ー
ザ
ル
方

式
組
織
と
し
て
の
企
業
の
技
術
力
に
着

目
す
る
方
式
で
、
技
術
提
案
書
と
し
て

提
案
さ
れ
る
プ
ロ
ポ
ー
ザ
ル
内
容
と
会

社
の
技
術
者
の
能
力
と
を
総
合
的
に
評

価
し
て
、
最
適
な
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
を

選
ぶ
も
の
で
す
。
知
識
と
応
用
力(

構

想
力)

の
双
方
を
求
め
る
も
の
で
、
従

来
の
プ
ロ
ポ
ー
ザ
ル
方
式
と
そ
れ
ほ
ど

差
異
は
あ
り
ま
せ
ん
（
図
３
、
４
）。

②
　
技
術
者
評
価
型
プ
ロ
ポ
ー
ザ
ル

方
式

技
術
者
の
個
人
の
能
力
に
着
目
す
る

方
式
で
、
担
当
者
の
能
力
の
高
い
建
設

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
会
社
が
選
ば
れ
る
も

の
で
す
。
知
識
ま
た
は
応
用
力(

構
想

力)

い
ず
れ
か
に
特
化
す
る
よ
う
な
場

合
が
想
定
さ
れ
ま
す
。
平
成
一
二
年
度

よ
り
導
入
さ
れ
て
お
り
、
そ
の
選
考
方

法
と
し
て
は
、「
一
般
型
」
と
「
即
日

型
」
と
の
二
種
類
が
あ
り
ま
す
。「
一

般
型
」
は
、
技
術
者
の
資
格
や
実
績
と

当
該
業
務
に
対
す
る
取
り
組
み
姿
勢
な

ど
を
記
入
し
た
技
術
提
案
書
を
予
め
提

出
し
て
も
ら
い
、
そ
の
内
容
を
評
価
す

る
も
の
で
す
。
発
注
対
象
の
業
務
に
応

じ
て
、
資
格
・
実
績
を
重
視
す
る
場
合

や
、
提
案
書
そ
の
も
の
を
重
視
す
る
場

合
な
ど
発
注
者
側
の
裁
量
に
よ
る
部
分

が
多
い
の
も
特
徴
で
す
。
一
方
、「
即

日
型
」
は
事
前
の
技
術
提
案
書
の
提
出

は
な
く
、
配
置
予
定
技
術
者
を
一
個
所

に
集
め
一
定
時
間
内
に
技
術
提
案
書
を

作
成
し
て
も
ら
う
い
わ
ば
テ
ス
ト
方
式

で
、
技
術
者
の
資
格
や
過
去
の
実
績
は

そ
の
評
価
の
対
象
外
で
す
。
担
当
者
の

能
力
を
か
な
り
の
確
度
で
把
握
で
き
る

と
と
も
に
、
提
案
書
作
成
の
期
間
が
一

日
で
済
む
た
め
、
発
注
手
続
き
の
短
縮

化
が
測
れ
る
と
こ
ろ
も
メ
リ
ッ
ト
で
す
。

国
土
交
通
省
の
資
料

に
よ
る
結
果
を
表
１
に

示
し
ま
す
。
平
成
九
年

度
以
降
の
国
土
交
通
省
直
轄
工
事
に
お

け
る
実
績
で
す
が
、
い
ろ
い
ろ
な
方
式

が
徐
々
に
加
わ
っ
て
来
て
い
る
こ
と
も

あ
り
、
件
数
は
右
肩
上
が
り
に
増
え
て

お
り
ま
す
。
民
間
技
術
の
活
用
に
よ

り
、
公
共
工
事
の
目
的
物
の
機
能
と

品
質
の
確
保
の
両
立
を
図
り
つ
つ
、

コ
ス
ト
縮
減
を
し
て
い
く
と
い
う
流

れ
か
ら
、
今
後
も
さ
ら
に
増
え
て
い

く
こ
と
が
予
想
さ
れ
ま
す
。

（
文
／（
財
）沿
岸
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
）

調
査
部
　
禮
田
英
一

■
設
計
・
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
業
務
等

入
札
契
約
問
題
検
討
委
員
会

平
成
一
三
年
三
月
に
学
識
経
験

者
、
民
間
の
方
々
並
び
に
公
共
発
注

機
関
の
方
々
を
委
員
と
し
て
国
土
交

通
省
内
に
設
立
さ
れ
た
委
員
会
。
委

員
長
は
中
村
英
夫

武
蔵
工
業
大
学

教
授
。
こ
れ
ま
で
発
注
者
・
受
注
者

の
双
方
が
行
っ
て
き
た
様
々
な
マ
ネ

ジ
メ
ン
ト
業
務(

発
注
計
画
、
契
約

管
理
、
施
工
監
理
、
品
質
管
理
等)

の
一
部
を
別
の
主
体
に
行
わ
せ
る
契

約
方
式
に
つ
い
て
、
そ
の
あ
り
方
、

課
題
、
期
待
す
る
効
果
等
な
ど
に
つ

い
て
検
討
し
、
平
成
一
四
年
三
月
に

中
間
と
り
ま
と
め
を
発
表
し
ま
し

た
。

■
Ｃ
Ｍ
Ｒ
（
コ
ン
ス
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン

マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
）

Ｃ
Ｍ
（C

o
n
s
t
ru
c
t
io
n

M
a
n
a
g
e
m
e
n
t

）
方
式
は
、
一
九

六
〇
年
代
に
米
国
で
始
ま
り
、
今
も

多
く
用
い
ら
れ
て
い
る
建
設
生
産
・

管
理
シ
ス
テ
ム
の
一
つ
で
す
。
Ｃ
Ｍ

Ｒ
と
は
、
そ
の
中
で
の
管
理
者
で
、

具
体
的
に
は
技
術
的
な
中
立
性
を
保

ち
つ
つ
発
注
者
の
側
に
立
っ
て
、
設

計
・
発
注
・
施
工
の
各
段
階
に
お
い

て
、
設
計
の
検
討
や
工
事
発
注
方
式

の
検
討
、
工
程
管
理
、
品
質
管
理
、

コ
ス
ト
管
理
な
ど
の
各
種
の
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
業
務
の
全
部
ま
た
は
一
部
を

行
う
者
を
い
い
ま
す
。

（
文
／（
財
）沿
岸
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
）

調
査
部
　
禮
田
英
一

表1 新しい入札方式などによる実績

年 度 9 10 11 12 13 14 15

総合評価落札方式 - - 2 5 34 472 614

入札時 VE（対象工事件数） 35 17 18 19 74 491 689

契約後 VE（対象工事件数） 101 134 282 320 1,638 2,081 2272

設計・施工一括発注方式 2 1 1 4 14 15 19

マネジメント技術活用方式 - - - 1 5 6 3

必
要
と
さ
れ
る
知
識 

必要とされる構想力・応用力 

競争入札 

技術者評価型 

プロポーザル 

総合評価型 

プロポーザル 

技術者評価型 

プロポーザル 

標準的な業務の実施 
手法などが定めてある 

Yes
価格競争入札方式 

企業や技術者の能力 
を総合的に評価するか 

Yes
総合評価型 

企業の取り組み方針だけ 
でなく，技術提案を求めるか 

Yes
総合評価型 

技術者の技術提案を 
特に重視する業務か 

No

No

No

No

Yes

技術者評価型（一般型） 

技術に求める能力や，選定に 
要する負荷などを考慮して選ぶ 

技術者評価型（一般型） 技術者評価型（即日型） 

AQこ
れ
ら
の
入
札
方
式
の
実
施
状
況

を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

図3 業務内容に応じた入札契約方式

図4 プロポーザル方式を選ぶフロー図
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1. 第 71専門委員会（TC71）について
国際標準化機構（ISO）の第 71専門委員会（TC71）の

所掌範囲は「Concrete, Reinforced Concrete and
Prestressed Concrete」であり、邦文では、「コンクリー
ト技術、コンクリート、鉄筋コンクリート、及びプレスト
レストコンクリート構造物の設計及び施工技術の基準化に
関わる技術委員会」となります。TC71 の歴史は古く、
1949年には既に設置されています。その設置目的は、「コ
ンクリート、鉄筋コンクリートおよびプレストレストコン
クリートに関する ISO規格を制定し、見直すこと」です。
TC71の幹事国は現在米国（委員長：W. G. Corley）が務
めています。

2. 機構の概要
ISOの専門委員会は、通常 Pメンバーと Oメンバーで

構成されます。Pメンバーとは「Participant member」
のことであり、TC(Technical Committee：専門委員会)
および SC(Sub Committee：分科委員会)の活動（業務・
会議）に積極的に参加する会員で、ISO規格原案などに
対して投票の義務を負います。Oメンバーとは「Observation
member」のことであり、TCおよび SCの作業に関する
情報を受け、草案に対するコメントを提出する権利、およ
び会議に参加する権利を有しますが、投票権は持ちません。
TC71の場合、Ｐメンバー 31か国、Oメンバー 50か国
の合計 81か国が参加する、かなり大規模な委員会となっ
ています。

TC71は、2004年８月現在７つの分科委員会より構成
されています。各分科委員会の名称及び幹事国を表にまと
めます。なお、分科委員会 2（SC2）は 2004年８月現在、
活動が廃止となっています。

3. 近年における活動の状況
TC71の近年における活動経過を以下に簡潔にまとめま

す。
第 5回総会が 1987年 6月に、オーストリア・ウイーン

で開催されています。その後、8年間の活動の停滞期があ
りました。

第 6回総会が 1995年 8月、米国・サンフランシスコに
おいて開催されており、13の加盟国および ISO事務局が
会議に参加し、その後、第７回総会が 1998年 9月、コロ
ンビア・ボゴタにおいて開催され、6か国（日本、米国、
英国、キューバ、ベネズエラ、コロンビア）から 23名の
参加者を得ています。
この頃までの TC71の活動は活発とは言えず、むしろ

停滞気味であったようです。その理由として、ユーロコー
ドの作成が最盛期にあった欧州諸国が ISO基準の制定に
対して十分に対応できていなかったことがあります。欧州
におけるユーロコード作成作業が収束に近づくにつれて、
それを基礎とした ISO化の動きが活発化してきた模様で
す。また、それに加えて、日本、韓国をはじめとするアジ
ア諸国が活発に活動を始めたことも一つの大きな要因とな
っているようです。
第 8回総会は 2000年 9月、日本において、JCI（日本

コンクリート工学協会）がホストとなって開催されていま
す。このことからも、TC71における我が国の地位および
役割の比重が徐々に大きくなってきたことが伺えます。こ
の時は、11か国から 35名の参加者を得ています。
その後、第 9回総会が 2001年 8月、ノルウエー・オス

ロにおいて開催され、16か国、26名が参加し、第 10回
総会が 2002年 9月、英国・ダンディーにおいて開催され、
14か国からの参加がありました。第 11回総会が 2003年
7月、オーストラリア・シドニーにおいて開催され、16
ヶ国から 33名の参加者を得ており、日本からは実に 9名
が参加しています。第 12回総会はトルコ・イスタンブー
ルにて 2004年 9月に開催される予定です。

4. 我が国の対応
日本国内における、TC71への対応組織は（社）日本コン

クリート工学協会です。同協会内に「ISO/TC71対応国内
委員会（委員長：魚本健人東京大学教授）」が設けられ、
3 つの WG に分かれて活動を行っています。我が国は、
1994年に Oメンバーから Pメンバーに変更し、ISO規準
作成およびその議論に積極的に参加するようになりまし
た。また、SC6および SC7は我が国が提案して設置され
たものであり、両 SCとも我が国が主査を務めています。
港湾空港技術研究所からは、横田弘構造強度研究室長が

JCI委員会の委員およびWG2の幹事として、また筆者が
WG1の委員として参画し活動を行っています。

5. おわりに
ほぼ 5年前に TC71の活動について取りまとめた資料 1）

にその後の進展状況を加える形で本稿をまとめました。こ
の 5年間、TC71は極めて活発に活動を行っており、今後

大きな前進があるものと思われます。そ
の内容につきましては、逐次、皆様にご
報告申し上げたいと思います。

参考文献

1) 大即信明・濱田秀則：コンクリートに
関する ISO/TC-71-SC3・ SC4、港湾学
術交流会年報、No.36、pp.41-49、1999
年 6月

“ISO/TC-71：Concrete, Reinforced Concrete
and Prestressed Concrete”
の活動状況について

（独）港湾空港技術研究所 地盤・構造部 材料研究室
濱田　秀則

I

S

O

R

E

P

O

R

T

分科委員会 1 Test Methods for Concrete 幹事国：イスラエル
(SC1) コンクリートの試験法

分科委員会 3 Concrete Production and Execution of Concrete Structures ノルウェー
(SC3) コンクリートの製造とコンクリート構造物の施工

分科委員会 4 Performance Requirements for Structural Concrete 米国
(SC4) コンクリート構造物の性能基準

分科委員会 5 Simplified Design Standard for Concrete Structures コロンビア
(SC5) コンクリート構造物の簡易設計標準

分科委員会 6 Non-traditional Reinforcing Material for Concrete Structures 日本
(SC6) コンクリート構造物の新補強材料

分科委員会 7 Maintenance and Repair of Concrete Structures 日本または韓国
(SC7) コンクリート構造物のメンテナンスおよび補修

ISO/TC71専門委員会の組織構成
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第
四
十
二
回
評
議
員
会

●

開
催
日：

平
成
十
六
年
五
月
二
五
日（
火
）

11：

00
〜
13：

00

●

場
　
　
所：

経
団
連
会
館

10
Ｆ
１
０
０
１
号
室

●

審
議
事
項：

①
　
平
成
十
五
年
度
事
業
報
告
及
び

収
支
決
算
報
告
に
つ
い
て

②
　
平
成
十
六
年
度
事
業
計
画
及
び

収
支
予
算
の
修
正
に
つ
い
て

③
　
寄
附
行
為
の
改
正
に
つ
い
て

上
記
に
つ
い
て
、
審
議
の
結
果
原
案

ど
お
り
承
認
さ
れ
ま
し
た
。

大
き
な
期
待
が
寄
せ
ら
れ
つ
つ
あ
る
国
際

標
準
や
基
準
な
ど
の
国
際
的
か
つ
未
知
の

研
究
分
野
に
精
力
的
か
つ
効
率
的
に
取
組

め
る
体
制
（
所
長：

山
本
修
司

理
事
、

副
所
長：

白
石
悟
調
査
第
二
部
長
）
を

確
立
致
し
た
と
こ
ろ
で
す
。

今
後
も
、
私
ど
も
セ
ン
タ
ー
役
職
員
一

同
、
こ
れ
を
機
に
よ
り
一
層
、
一
丸
と
な

っ
て
業
務
に
邁
進
し
て
参
る
所
存
で
ご
ざ

い
ま
す
。
こ
の
設
立
二
十
一
周
年
を
機
に

装
い
も
新
た
に
躍
進
を
目
指
す
「
沿
岸
技

術
研
究
セ
ン
タ
ー
」
を
、
今
ま
で
と
変
わ

ら
ぬ
温
か
い
目
で
見
守
っ
て
い
た
だ
け
れ

ば
と
存
じ
ま
す
。

（
財
）沿
岸
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
理
事
長

江
頭
　
和
彦

沿
岸
セ
ン
タ
ー
の
名
称
が
変
わ
り
ま
し

た
。
皆
様
の
ご
愛
顧
の
も
と
「
沿
岸
開
発

技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
」
の
名
称
で
永
年
親

し
ま
れ
て
参
り
ま
し
た
が
、
こ
の
度
、
古

い
殻
か
ら
の
脱
却
と
二
十
一
世
紀
に
向
け

て
の
大
き
な
飛
躍
を
企
図
し
、
そ
の
名
称

か
ら
「
開
発
」
の
二
文
字
を
取
り
、「
開

発
」
の
み
な
ら
ず
「
保
全
」
や
「
利
用
」

な
ど
、
今
ま
で
よ
り
も
広
汎
、
か
つ
、
多

様
な
形
で
沿
岸
域
の
技
術
・
研
究
に
積
極

的
に
取
組
ん
で
い
く
と
の
決
意
の
下
、
六

月
十
七
日
付
を
持
ち
ま
し
て
名
称
を
変
え

さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

そ
し
て
、
そ
の
飛
躍
の
軌
跡
の
第
一
歩

と
し
て
、
名
称
変
更
と
同
時
に
従
前
の
組

織
と
は
別
に
一
種
独
立
し
た
組
織
と
し
て

「
国
際
沿
岸
技
術
研
究
所
」
を
設
立
し
、

社
会
基
盤
整
備
の
分
野
で
は
、
こ
れ
か
ら

術
企
画
官
を
お
招
き
し
、「
港
湾
の
技
術

基
準
改
訂
作
業
の
動
向
に
つ
い
て
」
の
講

演
を
予
定
い
た
し
て
お
り
ま
す
。

ま
た
、
本
年
度
新
た
に
設
立
い
た
し
ま

し
た
「
国
際
沿
岸
技
術
研
究
所
」
の
今
後

の
取
り
組
み
に
つ
き
ま
し
て
も
ご
紹
介
さ

せ
て
い
た
だ
く
予
定
で
あ
り
ま
す
。

皆
様
方
に
お
か
れ
ま
し
て
は
、
本
講
演

会
な
ら
び
に
引
き
続
き
開
催
さ
れ
ま
す
意

第
四
十
八
回
理
事
会

●

開
催
日：

平
成
十
六
年
五
月
三
一
日（
月
）

11：

00
〜
13：

00

●

場
　
　
所：

経
団
連
会
館
８
Ｆ
富
士
の
間

●

審
議
事
項：

①
　
平
成
十
五
年
度
事
業
報
告
及
び

収
支
決
算
報
告
に
つ
い
て

②
　
平
成
十
六
年
度
事
業
計
画
及
び

収
支
予
算
の
修
正
に
つ
い
て

③
　
任
期
満
了
に
伴
う
評
議
員
の
選

出
に
つ
い
て

④
　
寄
附
行
為
の
改
正
に
つ
い
て

⑤
　
組
織
規
程
の
一
部
改
正
に
つ
い

て
⑥
　
常
勤
役
員
の
報
酬
に
関
す
る
規

程
に
つ
い
て

⑦
　
専
門
委
員
会
の
設
置

上
記
に
つ
い
て
、
審
議
の
結
果
原
案

ど
お
り
承
認
さ
れ
ま
し
た
。

見
交
換
会
に
ご
参
加
い
た
だ
け
ま
す
よ
う

ご
案
内
申
し
上
げ
ま
す
。

●

日
時
時
期：

平
成
十
六
年
十
月
二
十
九
日（
金
）

10：

00
〜
17：

30

報
告
会

17：

30
〜
19：

30

意
見
交
換
会

●

開
催
場
所：

全
共
連
ビ
ル
本
館
４
階

大
会
議
室
（
千
代
田
区
平
河
町
）

開
催
の
ご
案
内

平
成
十
五
年
度
に
当
セ
ン
タ
ー
で
実
施

い
た
し
ま
し
た
調
査
・
研
究
及
び
港
湾
関

連
民
間
技
術
の
確
認
審
査
・
評
価
事
業
に

つ
い
て
発
表
す
る
た
め
、
「
コ
ー
ス
タ

ル
・
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー2

0
0
4

」
を
開
催

す
る
こ
と
と
い
た
し
ま
し
た
。

当
日
は
、
特
別
講
演
と
し
て
、
国
土
交

通
省
港
湾
局
環
境
・
技
術
課
　
春
日
井
技

●

参
加
費：

一
〇
、〇
〇
〇
円

（
テ
キ
ス
ト
「
沿
岸
セ
ン
タ
ー
研
究

論
文
集N

o.4

（2004

）」
代
、
意
見

交
換
会
費
、
消
費
税
込
み
）

●

お
問
い
合
わ
せ：

企
画
部
「
コ
ー
ス
タ
ル
・
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー2

0
0
4

」
係
り

Ｔ
Ｅ
Ｌ：

０
３-

３
２
３
４-

５
８
６
２

二
十
一
世
紀
に
躍
進
、
名
称
を
変
え
新
た
な
ス
タ
ー
ト
！

研
究
体
制
強
化
・
充
実
の
た
め
、
国
際
沿
岸
技
術
研
究
所
を
設
立

『
コ
ー
ス
タ
ル
・
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー2004

』

〜（
財
）沿
岸
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
研
究
論
文
講
演
会
〜
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【役員名簿】
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千速　　晃　新日本製鐵株式会社 会長
●理事長
江頭　和彦　常勤
●常務理事
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●理　事
山本　修司　常勤・国際沿岸技術研究所長
石月　昭二　財団法人日本気象協会 会長
磯部　雅彦 東京大学大学院 新領域創成科学

研究科 教授

伊藤　源嗣　社団法人日本造船工業会 会長

稲葉　興作　社団法人日本作業船協会 会長

小川　健兒　財団法人日本海事協会 会長
小沢　大造　常勤
坂井　順行 特定非営利活動法人リサイクルソリ

ューション 理事長

酒匂　敏次　日本沿岸域学会 会長
須賀　龍郎　鹿児島県知事
瀬田悌三郎　財団法人東京港埠頭公社 理事長

仙波　　惇　財団法人大阪港埠頭公社 理事長

土屋　　勲　常勤
中村　英夫　武蔵工業大学 教授
平山　征夫　新潟県知事
藤　　洋作　電気事業連合会 会長
前田　　進　港湾技術コンサルタンツ協会 会長

御巫　清泰　社団法人日本港湾協会 会長
吉田宏一郎　東京大学 名誉教授
渡辺　正男　社団法人日本埋立浚渫協会 会長
●監　事
阿部　重夫　財団法人運輸振興協会 評議員

石渡　友夫 社団法人ウォーターフロント開発協会

顧問

●顧　問　
松本　輝壽 財団法人沿岸開発技術研究センター

初代理事長

廣田　孝夫 財団法人国際臨海開発研究センター

顧問
●技術顧問
合田良実　横浜国立大学 名誉教授

【沿岸技術研究諮問委員会】
井合　　進 京都大学 防災研究所 教授

（地震工学、地震防災）

磯部　雅彦 東京大学大学院 工学系研究科

教授（海岸工学、沿岸域環境）

今村　文彦 東北大学大学院 工学研究科

教授（水工学、津波工学）

上田　　茂 鳥取大学 工学部土木工学科

教授（海洋構造工学）

上田　多門 北海道大学大学院 工学研究

科 教授（複合構造工学）

日下部　治 東京工業大学大学院 理工学

研究科 教授（地盤工学）

小林　正樹 小林ソフト化研究所株式会社

代表取締役所長

小松　利光 九州大学大学院 工学研究院

教授（環境流体力学）

鈴木　英之 東京大学大学院 工学系研究科

教授（海洋工学）

高橋　重雄 港湾空港技術研究所 調整官

（水工学）

辻　　幸和 群馬大学 工学部建設工学科

教授（コンクリート工学）

広瀬　宗一 国土技術政策総合研究所 副所長

（ISO認証制度、空港工学）

前田　研一 東京都立大学大学院 工学研究科

教授（橋梁工学、構造工学）

敬称略（五十音順）

【平成 16年 7月 1日現在】

（財）沿岸技術研究センター
本研究センターは、昭和 58年 9月に設立された国土交通省所轄の財

団法人です。
本研究センターは、必要に応じて国土交通省国土技術政策総合研究所、

独立行政法人港湾空港技術研究所、独立行政法人海上技術安全研究所の
指導を受け、また各界専門家、学識経験者からなる委員会を組織して事
業を実施します。

編
集
後
記

■
今
回
は
「
国
際
沿
岸
技
術
研
究
所
」
の
設
立
記
念
号
で

す
。
研
究
所
が
、
た
く
ま
し
く
育
つ
こ
と
を
願
っ
て
編

集
し
ま
し
た
。

（
深
海
　
正
彦
）

■
今
回
で
担
当
が
終
了
い
た
し
ま
し
た
。
関
係
者
の
皆
様

に
厚
く
お
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

（
福
森
　
義
明
）

■
今
回
も
、
や
っ
と
終
わ
っ
た
と
い
う
感
じ
で
す
。
た
だ
、

新
研
究
所
も
機
関
誌
も
、
作
る
の
で
精
一
杯
で
は
ダ

メ
で
、
魂
込
め
が
必
要
な
の
で
し
ょ
う
が
。

（
禮
田
　
英
一
）

■
原
稿
の
提
出
が
遅
く
な
り
皆
様
に
ご
迷
惑
を
お
か
け
し

ま
し
た
。
申
し
訳
ご
ざ
い
ま
せ
ん
。
（
永
井
　
春
生
）

■
今
年
の
夏
は
猛
暑
で
バ
テ
気
味
で
、
担
当
原
稿
が
遅
れ

ま
し
た
こ
と
お
詫
び
申
し
上
げ
ま
す
。
次
号
は
、
原

稿
が
遅
れ
な
い
よ
う
に
頑
張
り
ま
す
。
（
奈
良
　
正
）

■
今
年
の
夏
は
暑
い
熱
い
夏
で
し
た
。
秋
は
じ
っ
く
り
腰

を
据
え
て
物
事
に
取
り
組
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

（
森
　
　
玄
）

新
メ
ン
バ
ー
紹
介

平
成
一
六
年
六
月
一
日
よ
り
新
し
く

当
セ
ン
タ
ー
に
加
わ
っ
た
メ
ン
バ
ー
で
す
。
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