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本
日
は
、
沿
岸
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
主
催
に
よ

り
ま
す
、
「
Ｃ
Ｄ
Ｉ
Ｔ
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
in
広
島
」

に
多
数
の
皆
様
方
の
ご
参
集
を
賜
り
誠
に
あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
ま
た
、
御
後
援
を
い
た
だ
き

ま
し
た
、
国
土
交
通
省
中
国
地
方
整
備
局
、
広
島

県
、
広
島
市
、
中
国
新
聞
社
の
皆
様
方
に
は
、
厚

く
お
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

本
日
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
は
、
当
セ
ン
タ
ー
の
公

益
事
業
の
一
環
で
実
施
す
る
も
の
で
あ
り
、
全
国

の
各
地
方
に
お
邪
魔
し
、
そ
の
地
域
地
域
で
注
目

さ
れ
て
い
る
ホ
ッ
ト
な
話
題
を
テ
ー
マ
と
し
て
開

催
さ
せ
て
い
た
だ
く
と
い
う
も
の
で
あ
り
ま
す
。

ご
当
地
広
島
の
ホ
ッ
ト
な
話
題
と
い
え
ば
、
昨

年
の
台
風
来
襲
に
伴
う
高
潮
災
害
等
の
発
生
で
あ

り
ま
す
。
そ
こ
で
、
本
日
は
、
こ
の
高
潮
災
害
に

ス
ポ
ッ
ト
を
当
て
、
高
潮
の
脅
威
を
再
確
認
し
て

頂
く
と
と
も
に
、
い
か
に
し
て
高
潮
災
害
に
対
応

す
る
か
と
い
っ
た
命
題
に
関
す
る
検
討
の
端
緒
と

し
て
い
た
だ
き
た
い
と
考
え
ま
す
。

ま
た
、
昨
年
暮
、
イ
ン
ド
洋
大
津
波
に
よ
り
未

曾
有
の
災
害
が
発
生
し
、
防
災
の
あ
り
方
が
議
論

さ
れ
ま
し
た
。

自
然
災
害
に
対
す
る
防
災
は
、
個
々
人
、
地
域
、

行
政
機
関
、
そ
れ
ぞ
れ
の
主
体
が
適
切
な
役
割
分

担
の
も
と
然
る
べ
き
責
務
を
果
し
て
い
く
こ
と
が

重
要
で
あ
り
ま
す
。
私
ど
も
Ｃ
Ｄ
Ｉ
Ｔ
も
、
カ
ム

イ
ン
ズ
と
い
う
気
象
・
海
象
情
報
配
信
シ
ス
テ
ム

を
開
発
し
て
参
り
ま
し
た
。
ま
た
、
防
災
担
当
一

府
四
省
庁
に
お
け
ま
す
、
津
波
高
潮
ハ
ザ
ー
ド
マ

ッ
プ
マ
ニ
ュ
ア
ル
作
成
の
た
め
の
事
務
局
も
担
当

さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

沿
岸
セ
ン
タ
ー
は
、
今
後
と
も
自
ら
の
使
命
で

あ
る
、
沿
岸
域
に
係
る
諸
課
題
の
調
査
研
究
活
動

を
も
っ
て
一
歩
一
歩
着
実
に
国
民
生
活
の
向
上
に

寄
与
し
て
ま
い
り
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
。
本

日
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
が
高
潮
防
災
活
動
の
場
に
お

い
て
、
何
を
な
す
べ
き
か
を
考
え
る
際
の
一
助
と

な
れ
ば
幸
い
で
す
。

CDITシンポジウムin広島
～高潮、その脅威と対策～

今般のスマトラ沖地震津波災害を始め、昨年の異常とも思える台風襲来など、自然災害に対しては、機
を逸することのない速やかな対策・対応が求められております。これは行政についてのみならず個々人に
おいても自らの防災意識を高め、『自分の身は自分で守る』という基本認識のもと、関係者と協力し積極的
に対策を進めていくことが重要です。
（財）沿岸技術研究センターでは、かねてより実施しているハザードマップ等の防災事業の知見をもとに、
地域における防災活動への取組み推進や地域住民の防災意識高揚を目的に、昨年の台風襲来で甚大なる被
害を受けた広島県にて二月にシンポジウムを開催しました。

（財）沿岸技術研究センター　理事長　江頭　和彦

本
日
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
に
ご
参
加
頂
い
た
公
聴

者
の
皆
様
、
ご
講
演
頂
く
講
演
者
の
先
生
方
、
フ

ォ
ー
ラ
ム
で
ご
発
表
頂
く
パ
ネ
ラ
ー
の
先
生
方
、

及
び
準
備
・
企
画
し
た
沿
岸
セ
ン
タ
ー
に
厚
く
お

礼
申
し
上
げ
ま
す
。

昨
年
は
、
広
島
県
、
岡
山
県
、
香
川
県
等
に
て

例
年
に
な
い
多
く
の
高
潮
災
害
が
発
生
し
、
国
土

交
通
省
と
し
て
本
格
的
な
高
潮
対
策
が
必
要
な
局

面
で
あ
り
ま
す
。

最
近
、
異
常
潮
位
の
発
生
頻
度
が
増
加
し
、
平

均
的
な
潮
位
そ
の
も
の
も
上
昇
傾
向
に
あ
り
ま

す
。
ま
た
、
国
土
地
理
院
の
測
量
に
よ
る
と
最
近

の
一
〇
〇
年
で
広
島
〜
岡
山
の
標
高
が
、
約
二
〇

〜
三
〇
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
低
下
し
て
お
り
、
併
せ

て
高
潮
被
害
の
要
因
に
な
っ
て
お
り
ま
す
。

今
年
も
引
き
続
き
高
潮
被
害
が
懸
念
さ
れ
る

中
、
高
潮
堤
防
の
整
備
等
の
ハ
ー
ド
対
策
は
も
ち

ろ
ん
の
こ
と
、
時
間
と
の
勝
負
と
な
る
こ
と
か
ら

高
潮
情
報
の
伝
達
に
関
す
る
整
備
が
重
要
で
あ
り

ま
す
。

現
在
、
オ
ン
ラ
イ
ン
上
で
入
手
で
き
る
情
報
量

の
数
は
、
大
変
限
ら
れ
て
お
り
、
瀬
戸
内
海
全
域

の
情
報
を
得
る
に
は
至
っ
て
お
り
ま
せ
ん
。
そ
の

た
め
、
種
々
の
機
関
の
情
報
を
リ
ン
ク
さ
せ
る
作

業
を
昨
年
末
よ
り
と
り
か
か
っ
て
お
り
、
今
後
も

継
続
し
て
整
備
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
さ
ら
に
、

こ
の
よ
う
な
情
報
は
発
信
者
の
み
な
ら
ず
、
情
報

の
受
け
手
や
そ
れ
ら
を
活
用
す
る
市
町
村
側
の
立

場
に
立
ち
、
そ
の
防
災
体
制
作
り
を
支
援
す
る
使

い
勝
手
の
良
い
も
の
に
す
る
た
め
、
日
々
更
新
し

て
い
く
つ
も
り
で
あ
り
ま
す
。

本
日
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
に
お
け
る
ご
意
見
や
ご

議
論
を
今
後
の
施
策
に
反
映
し
た
い
と
考
え
て
お

り
、
ま
た
、
ご
参
加
頂
い
た
皆
様
に
と
っ
て
も
実

り
多
い
も
の
に
し
て
頂
き
た
い
と
考
え
て
お
り
ま

す
。

特集：防災

国土交通省中国地方整備局 局長　望月　常好氏

来
賓
挨
拶

主
催
者
挨
拶
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で
あ
り
、
そ
の
コ
ー
ス
は
台
風
一
六
号

よ
り
も
西
側
で
日
本
海
を
北
上
し
た
も

の
で
し
た
。
こ
れ
ら
の
こ
と
を
ま
と
め

る
と
、
台
風
一
六
号
は
非
常
に
広
範
囲

に
影
響
す
る
タ
イ
プ
で
、
台
風
一
八
号

は
、
あ
る
地
点
ご
と
に
比
較
的
集
中
し

た
影
響
を
及
ぼ
し
、
移
動
速
度
が
非
常

に
大
き
い
た
め
風
速
も
大
き
い
タ
イ
プ

だ
っ
た
よ
う
で
す
。
こ
れ
ら
二
つ
の
台

風
は
、
と
も
に
平
行
し
て
類
似
の
コ
ー

ス
を
進
ん
だ
に
も
関
わ
ら
ず
、
前
者
は

岡
山
県
、
香
川
県
あ
た
り
で
、
一
方
、

後
者
は
広
島
県
、
山
口
県
あ
た
り
で
災

害
を
起
こ
し
、
そ
の
被
害
状
況
に
大
き

な
違
い
が
生
じ
て
お
り

ま
す
。

台
風
一
六
・
一
八
号

に
つ
い
て
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
し
た
も
の
を
図

２
に
示
し
ま
す
。
こ
の

図
は
最
大
潮
位
偏
差
の

分
布
を
示
し
て
お
り
、

同
時
刻
の
状
態
を
表
し

て
い
ま
せ
ん
。
実
際
の

計
算
で
は
時
間
区
分
に

よ
り
最
大
の
分
布
値

が
、
台
風
の
移
動
に
伴

っ
て
東
に
ず
れ
ま
す
。

台
風
一
六
号
で
は
、
広

島
市
で
高
潮
が
大
き
く

な
り
ま
し
た
が
、
水
島

市
付
近
に
お
い
て
も
非

常
に
大
き
く
な
り
ま
し

た
。
そ
し
て
、
高
松
市

や
宇
野
市
に
お
い
て

は
、
風
の
方
向
に
関
係

な
く
、
大
き
な
高
潮
が

東
の
方
に
流
れ
出
し
た

こ
と
が
、
潮
位
上
昇
の

原
因
に
な
っ
た
の
で
は

な
い
か
と
思
わ
れ
ま
す
。

次
に
台
風
一
八
号
で
は
、
広
島
市
で

非
常
に
大
き
な
高
潮
に
な
り
、
そ
の
潮

位
は
台
風
一
六
号
と
同
じ
程
度
で
し

た
。
台
風
一
六
号
の
時
は
大
潮
と
重
な

っ
て
高
く
な
っ
た
わ
け
で
す
が
、
台
風

一
八
号
の
時
に
は
小
潮
に
も
関
わ
ら
ず

非
常
に
風
速
が
大
き
か
っ
た
こ
と
が
影

響
し
た
よ
う
で
す
。
一
方
、
香
川
県
、

岡
山
県
で
は
、
小
潮
だ
っ
た
こ
と
か
ら

大
き
な
高
潮
に
は
な
ら
な
か
っ
た
と
考

え
ら
れ
ま
す
。
つ
ま
り
広
島
市
で
の
大

災
害
の
原
因
は
、
非
常
に
風
速
が
大
き

か
っ
た
こ
と
か
ら
大
き
な
波
浪
が
作
用

し
た
と
い
う
こ
と
が
考
え
ら
れ
ま
す
。

広
島
沖
の
草
津
で
ス
テ
ッ
プ
式
波
高
計

に
よ
り
観
測
さ
れ
て
い
る
有
義
波
高

は
、
台
風
一
六
号
で
一
・
二
五
メ
ー
ト

ル
、
台
風
一
八
号
で
三
・
○
一
メ
ー
ト

ル
と
い
う
結
果
で
、
周
防
灘
の
苅
田
や

神
戸
と
比
較
し
て
も
、
広
島
だ
け
が
台

風
一
六
号
と
一
八
号
と
で
波
高
が
大
き

く
違
う
の
で
す
。

以
上
を
ま
と
め
る
と
、
台
風
一
六
号

に
お
い
て
、岡
山
県
で
被
害
が
大
き
く
、

広
島
県
で
被
害
が
小
さ
か
っ
た
理
由
と

し
て
は
、
岡
山
県
で
は
大
潮
の
満
潮
時

刻
と
高
潮
の
最
大
値
の
発
生
時
刻
が
重

な
り
、
広
島
県
で
は
発
生
時
刻
が
ず
れ

た
こ
と
が
考
え
ら
れ
ま
す
。
ま
た
、
台

風
半
径
が
非
常
に
大
き
か
っ
た
こ
と
も

岡
山
県
に
被
害
を
も
た
ら
す
要
因
と
な

り
ま
し
た
。
瀬
戸
内
海
の
南
北
に
あ
る

高
松
市
や
宇
野
市
の
高
潮
は
、
水
島
地

域
で
せ
き
上
げ
ら
れ
た
大
き
な
高
潮
が

東
へ
流
れ
出
し
て
い
く
形
で
発
生
し
た

と
考
え
ら
れ
、
同
じ
よ
う
な
水
位
の
変

化
を
示
し
て
い
ま
す
。

一
方
、
台
風
一
八
号
に
お
い
て
、
広

島
県
で
被
害
が
大
き
く
、
岡
山
県
で
被

害
が
小
さ
か
っ
た
理
由
と
し
て
、
岡
山

県
で
は
小
潮
の
満
潮
近
く
に
高
潮
が
重

な
り
、
そ
れ
ほ
ど
水
位
が
高
く
な
ら
な

か
っ
た
こ
と
、
そ
し
て
台
風
半
径
が
小

さ
い
た
め
影
響
範
囲
が
小
さ
く
広
島
付

近
に
だ
け
大
き
な
影
響
が
あ
っ
た
こ
と

が
考
え
ら
れ
ま
す
。
さ
ら
に
、
移
動
速

度
が
七
五
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
／
時
と
非
常

に
速
く
、
風
速
も
大
き
か
っ
た
こ
と
か

ら
広
島
県
に
非
常
に
大
き
な
高
潮
と
波

を
発
生
さ
せ
た
こ
と
が
考
え
ら
れ
ま

す
。一

九
五
一
年
か
ら
現
在
ま
で
に
瀬
戸

内
海
に
影
響
し
た
台
風
は
、
ル
ー
ス
台

皆
様
の
生
活
と
関
わ
り
の
深
い
瀬
戸

内
海
は
、
ご
承
知
の
と
お
り
大
き
な
潮

位
変
動
が
あ
り
、
本
日
は
、
そ
こ
に
発

生
す
る
高
潮
が
引
き
起
こ
す
災
害
の
特

徴
を
昨
年
の
台
風
災
害
を
実
例
に
述
べ

さ
せ
て
頂
く
と
と
も
に
、
高
潮
を
防
御

し
身
を
守
る
た
め
に
検
討
す
べ
き
こ
と

に
つ
い
て
お
話
さ
せ
て
頂
き
た
い
と
思

い
ま
す
。

昨
年
度
、
瀬
戸
内
地
域
に
お
い
て
台

風
一
六
号
と
一
八
号
の
来
襲
と
と
も
に

大
き
な
被
害
が
発
生
し
た
事
態
を
受

け
、
国
土
交
通
省
中
国
地
方
整
備
局
広

島
港
湾
空
港
技
術
調
査
事
務
所
で
は
、

瀬
戸
内
海
に
お
け
る
高
潮
災
害
の
特
徴

と
災
害
発
生
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
検
討

し
、
今
後
の
防
災
対
策
に
活
用
し
て
い

■
基
調
講
演
■

瀬
戸
内
海
に
お
け
る
高
潮
災
害
の
特
徴
と
今
後
の
高
潮
対
策

京
都
大
学
防
災
研
究
所
水
災
害
研
究
部
門
教
授
　
高
山
　
知
司
氏

高山　知司氏

く
た
め
、
委
員
会
を
設
置
し
調
査
に
取

り
組
ん
で
お
り
ま
す
。
私
も
そ
の
委
員

会
に
参
加
さ
せ
て
頂
い
て
お
り
、
本
日

お
話
し
す
る
内
容
で
も
、
こ
の
委
員
会

で
の
検
討
資
料
を
使
わ
せ
て
頂
き
ま
す

が
、
あ
く
ま
で
委
員
会
の
結
論
で
は
な

く
私
個
人
の
意
見
と
ご
理
解
頂
き
た
い

と
思
い
ま
す
。

ま
ず
、
図
１
は
、
二
つ
の
台
風
の
時

系
列
で
の
位
置
と
そ
の
地
点
で
の
勢
力

を
示
し
た
も
の
で
す
。
台
風
一
六
号
に

よ
り
高
松
市
内
で
浸
水
被
害
が
発
生
し

ま
し
た
が
、
台
風
の
コ
ー
ス
か
ら
見
て

「
な
ぜ
高
松
市
で
こ
の
よ
う
な
大
き
な

高
潮
が
起
き
る
の
か
？
」
と
い
う
の
が

疑
問
で
し
た
。
台
風
一
六
号
の
コ
ー
ス

は
、
八
月
三
○
日
か
ら
瀬
戸
内
海
、
広

島
市
の
西
を
通
っ
て
日
本
海
に
抜
け
る

形
で
あ
り
、
高
松
市
に
対
し
て
高
潮
を

起
こ
す
よ
う
な
台
風
で
は
な
い
と
思
え

た
か
ら
で
す
。
台
風
一
六
号
の
瀬
戸
内

海
接
近
時
の
台
風
半
径
は
一
六
○
キ
ロ

メ
ー
ト
ル
、
中
心
深
度
は
四
八
hp
と
非

常
に
大
き
な
範
囲
に
及
ん
で
い
ま
す

が
、
中
心
気
圧
は
九
七
○
hp
で
、
そ
れ

程
大
き
く
あ
り
ま
せ
ん
。
次
に
約
一
週

間
後
に
来
た
台
風
一
八
号
に
つ
い
て

は
、
瀬
戸
内
海
接
近
時
の
中
心
深
度
が

六
八
hp
、
移
動
速
度
が
六
一
キ
ロ
メ
ー

ト
ル
／
時
で
あ
り
、
中
心
気
圧
は
九
四

五
hp
で
、
広
島
県
内
で
の
風
速
が
六

○
・
二
メ
ー
ト
ル
／
秒
と
い
う
中
心
付

近
に
勢
力
が
あ
る
形
の
大
規
模
な
台
風

図1
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風
か
ら
始
ま
っ
て
昨
年
度
の
も
の
ま
で

五
五
年
間
で
一
二
個
で
す
か
ら
、
そ
れ

ほ
ど
多
く
来
襲
し
て
い
る
わ
け
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
中
心
気
圧
が
九
四
五
hp
程

度
の
巨
大
な
台
風
は
、
一
九
九
一
年
の

一
九
号
台
風
と
昨
年
の
一
八
号
台
風
ぐ

ら
い
で
、
他
は
九
六
○
hp
程
度
の
も
の

で
す
。
し
か
し
、
広
島
県
に
お
け
る
一

九
九
一
年
の
一
九
号
の
時
の
高
潮
偏
差

は
一
・
五
メ
ー
ト
ル
で
あ
っ
た
の
に
対

し
、
昨
年
の
一
八
号
の
時
の
高
潮
偏
差

は
、
計
算
値
で
二
メ
ー
ト
ル
程
度
と
予

想
さ
れ
、
台
風
の
規
模
、
コ
ー
ス
、
中

心
深
度
、
移
動
速
度
が
ほ
ぼ
同
じ
な
の

に
、
非
常
に
風
速
が
違
っ
て
、
大
き
な

高
潮
が
起
き
ま
し
た
。
こ
の
原
因
に
つ

い
て
は
、
今
後
検
討
す
る
必
要
が
あ
る

と
思
い
ま
す
。

こ
れ
ら
の
台
風
の
コ
ー
ス
を
調
べ
て

み
る
と
、
瀬
戸
内
海
に
大
き
な
影
響
を

与
え
た
台
風
の
コ
ー
ス
は
、
大
ま
か
に

三
つ
に
分
類
で
き
ま
す
。
一
つ
目
は
、

九
州
の
西
側
か
ら
上
陸
し
日
本
海
沿
岸

部
を
平
行
に
近
い
形
で
進
む
台
風
で
、

沿
岸
部
に
平
行
し
て
走
る
こ
と
か
ら
瀬

戸
内
海
の
広
範
囲
に
大
き
な
影
響
を
与

え
、
高
潮
の
ピ
ー
ク
が
満
潮
と
重
な
る

部
分
が
生
じ
や
す
い
と
い
う
特
徴
が
あ

り
ま
す
。
二
つ
目
は
、
そ
れ
よ
り
も
少

し
北
側
を
通
る
も
の
で
、
一
九
九
一
年

の
一
八
号
台
風
な
ど
が
該
当
し
ま
す

が
、
特
定
の
狭
い
地
域
だ
け
が
影
響
を

受
け
や
す
く
、
一
つ
目
よ
り
も
影
響
範

囲
は
狭
く
な
っ
て
い
ま
す
。三
つ
目
は
、

さ
ら
に
北
上
す
る
よ
う
な
台
風
で
、
一

九
五
四
年
の
一
二
号
台
風
は
、
九
州
を

縦
断
し
て
真
北
に
上
が
っ
て
お
り
、
こ

の
よ
う
な
台
風
は
局
所
的
に
大
き
な
高

潮
を
起
こ
す
可
能
性
は
あ
り
ま
す
が
、

そ
の
影
響
が
長
く
残
る
も
の
で
も
な
い

の
で
満
潮
と
重
な
る
確
率
は
小
さ
く
な

り
ま
す
。

昨
年
の
台
風
一
八
号
は
、
風
が
非
常

に
大
き
か
っ
た
た
め
に
、
大
き
な
波
が

発
生
し
て
構
造
物
が
破
壊
さ
れ
た
と
言

え
ま
す
。
構
造
物
の
被
害
を
見
る
と
、

瀬
戸
内
海
の
特
異
な
特
性
を
考
慮
す
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。
つ
ま
り
瀬
戸
内
海

は
潮
位
変
動
が
非
常
に
大
き
く
高
潮
が

発
生
し
や
す
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
海

域
そ
の
も
の
が
非
常
に
狭
く
波
高
が
小

さ
い
と
い
う
こ
と
か
ら
、
構
造
物
そ
の

も
の
が
比
較
的
薄
い
も
の
が
多
く
、
外

力
の
変
化
に
対
し
て
弱
い
構
造
の
よ
う

な
気
が
し
ま
す
。
確
か
に
こ
れ
で
も
設

計
条
件
は
満
足
す
る
の
で
し
ょ
う
が
、

設
計
条
件
以
上
の
力
が
か
か
る
と
簡
単

に
破
壊
さ
れ
て
し
ま
う
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。
今
後
は
、
潮
位
偏
差
が
大

き
い
と
い
う
特
徴
を
考
慮
し
た
設
計
方

法
が
必
要
で
あ
る
と
思
い
ま
す
。最
近
、

性
能
設
計
が
盛
ん
に
言
わ
れ
て
お
り
ま

す
が
、最
適
な
設
計
条
件
の
み
で
な
く
、

少
し
大
き
い
条
件
に
対
し
て
構
造
物
が

ど
の
よ
う
に
破
壊
さ
れ
る
か
と
い
う
こ

と
を
考
慮
し
、
構
造
物
破
壊
が
及
ぼ
す

被
害
を
考
慮
し
な
が
ら
設
計
す
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。

こ
れ
か
ら
の
高
潮
対
策
の
目
玉
は
、

高
潮
災
害
の
リ
ア
ル
タ
イ
ム
予
測
で

す
。
潮
と
高
波
に
つ
い
て
発
生
し
た
台

風
の
条
件
を
用
い
て
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に

予
測
を
す
る
も
の
で
す
。
観
測
値
と
台

風
予
測
か
ら
更
に
波
浪
推
算
の
成
果
を

補
正
し
推
算
精
度
の
向
上
を
図
り
、
予

測
さ
れ
る
高
潮
と
高
波
に
対
し
て
防
潮

堤
等
が
被
災
す
る
程
度
も
予
測
し
て
、

そ
の
背
後
に
与
え
る
影
響
や
浸
水
被
害

を
、
台
風
発
生
時
か
ら
予
測
す
る
わ
け

で
す
。

こ
の
技
術
が
完
成
す
れ
ば
、
最
終
的

に
は
適
切
な
避
難
、
そ
れ
か
ら
災
害
発

生
時
の
対
応
の
仕
方
、
構
造
物
へ
の
対

策
な
ど
様
々
な
防
災
対
策
に
活
用
す
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。

今
回
は
、
同
様
の
コ
ー
ス
を
辿
っ
た

今
回
は
高
潮
防
災
が
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

開
催
の
趣
旨
と
な
っ
て
お
り
ま
す
。
私

は
海
の
専
門
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
気

象
予
報
士
の
立
場
か
ら
気
象
全
般
に
わ

た
り
、「
異
常
気
象
と
こ
れ
か
ら
の
防

災
意
識
」
と
い
う
テ
ー
マ
で
、
お
話
し

た
い
と
思
い
ま
す
。

昨
年
は
、
台
風
が
一
○
個
も
日
本
に

上
陸
し
た
り
、
集
中
豪
雨
や
記
録
的
な

猛
暑
な
ど
本
当
に
異
常
気
象
が
目
立
つ

一
年
で
し
た
。
そ
の
台
風
の
中
で
も
、

特
に
広
島
県
な
ど
局
所
的
に
重
大
な
影

響
を
及
ぼ
し
た
台
風
と
日
本
全
体
に
影

響
を
及
ぼ
し
た
台
風
を
振
り
返
り
、
高

潮
や
地
球
温
暖
化
に
関
連
付
け
、今
後
、

ま
す
ま
す
増
え
る
と
考
え
ら
れ
る
異
常

気
象
に
対
し
て
、
ど
う
私
た
ち
が
防
災

に
取
り
組
む
べ
き
か
、
そ
の
意
識
を
ど

う
持
て
ば
よ
い
の
か
と
い
う
こ
と
を
話

さ
せ
て
頂
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

ま
ず
は
、
昨
年
の
異
常
気
象
に
つ
い

て
で
す
が
、
台
風
以
外
に
も
梅
雨
末
期

の
新
潟
県
、
福
島
県
で
の
豪
雨
が
あ
り

ま
し
た
。
新
潟
県
の
三
条
市
な
ど
で
は

一
二
時
間
雨
量
が
七
五
三
年
に
一
回
あ

る
か
な
い
か
と
い
う
大
雨
で
あ
っ
た
こ

と
が
、
そ
の
後
の
研
究
で
分
か
っ
て
い

ま
す
。

ま
た
、
本
土
に
上
陸
し
た
台
風
が
過

去
最
高
の
一
○
個
あ
り
、
例
年
の
二
〜

三
個
の
上
陸
数
を
は
る
か
に
上
回
る
も

の
で
し
た
。
例
年
は
真
夏
の
太
平
洋
高

気
圧
が
日
本
列
島
を
す
っ
ぽ
り
覆
う
配

置
に
な
り
ま
す
の
で
、
台
風
は
こ
の
高

気
圧
の
中
に
入
れ
ず
高
気
圧
の
縁
を
北

上
す
る
形
に
な
り
ま
す
。し
た
が
っ
て
、

真
夏
の
日
本
列
島
に
台
風
は
な
か
な
か

上
陸
で
き
な
い
と
い
う
の
が
本
来
の
姿

で
す
。
し
か
し
去
年
の
夏
は
、
高
気
圧

が
北
に
偏
っ
た
気
圧
配
置
と
な
っ
た
こ

と
に
よ
り
、
そ
の
分
位
置
が
ず
れ
、
高

気
圧
の
縁
を
北
上
す
る
習
性
の
あ
る
台

風
が
、
日
本
列
島
を
次
々
に
上
陸
し
て

し
ま
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。つ
ま
り
、

台
風
が
一
○
個
も
上
陸
し
た
理
由
は
、

図2

■
特
別
講
演
■

異
常
気
象
と
こ
れ
か
ら
の
防
災
意
識

（
財
）日
本
気
象
協
会
気
象
予
報
士
　
飯
島
　
希
氏

飯島　希氏

昨
年
の
大
型
台
風
一
六
号
、
一
八
号
を

事
例
に
、
台
風
と
高
潮
と
の
関
係
や
そ

れ
に
伴
う
被
害
、
さ
ら
に
台
風
に
よ
る

高
潮
災
害
の
対
策
の
方
向
性
に
つ
い
て

お
話
さ
せ
て
頂
き
ま
し
た
。
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高
気
圧
の
配
置
に
原
因
が
あ
っ
た
と
い

う
こ
と
で
す
。
で
は
、
な
ぜ
こ
の
よ
う

に
夏
の
高
気
圧
が
北
に
偏
っ
て
し
ま
っ

た
の
か
と
い
う
と
、
そ
れ
は
、
温
度
が

高
く
な
っ
た
海
水
の
位
置
に
問
題
が
あ

っ
た
の
で
す
。
去
年
の
二
月
か
ら
夏
に

か
け
て
、
フ
ィ
リ
ピ
ン
の
東
海
上
の
海

水
温
は
、
例
年
よ
り
も
一
〜
二
度
も
高

い
状
態
で
し
た
。
海
水
温
が
高
け
れ
ば

高
い
ほ
ど
そ
の
領
域
で
の
対
流
活
動
が

活
発
に
な
り
、
上
昇
し
た
空
気
が
下
降

し
た
そ
の
海
域
に
勢
力
の
強
い
太
平
洋

高
気
圧
が
張
り
出
す
結
果
に
な
っ
た
と

い
う
こ
と
で
す
。
フ
ィ
リ
ピ
ン
の
東
海

上
で
の
例
年
以
上
の
海
水
温
上
昇
に
よ

っ
て
、
太
平
洋
高
気
圧
の
位
置
が
東
に

偏
っ
て
し
ま
っ
た
の
で
す
が
、
な
ぜ
、

そ
の
海
域
で
上
昇
し
た
の
か
は
よ
く
判

っ
て
お
り
ま
せ
ん
。
た
だ
、
今
後
も
こ

の
海
域
で
海
水
温
が
上
昇
す
れ
ば
、
太

平
洋
高
気
圧
が
北
に
偏
り
、
去
年
の
よ

う
に
台
風
が
日
本
列
島
を
襲
う
可
能
性

は
十
分
に
あ
り
ま
す
。

去
年
の
台
風
発
生
の
個
数
自
体
は
異

常
ど
こ
ろ
か
平
年
並
み
で
あ
り
、
高
気

圧
の
張
り
出
す
位
置
が
例
年
と
異
な
っ

た
た
め
、
一
○
個
も
の
台
風
上
陸
と
い

う
異
常
な
事
態
と
な
っ
た
の
で
す
。

こ
こ
で
温
暖
化
と
そ
れ
に
よ
る
異
常

気
象
の
今
後
に
つ
い
て
お
話
し
よ
う
と

思
い
ま
す
。
現
在
、
多
く
の
研
究
者
の

方
が
温
暖
化
は
も
う
既
に
進
行
し
て
い

る
と
い
う
見
解
を
持
っ
て
い
ま
す
。
日

本
で
は
、
一
九
○
○
〜
二
○
○
○
年
の

一
○
○
年
間
で
気
温
は
一
度
上
が
っ
て

お
り
、
世
界
的
に
は
○
・
六
度
上
昇
し

て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
こ
れ
か
ら
一
○

○
年
後
は
、
さ
ら
に
一
・
四
〜
五
・
八

度
上
昇
す
る
と
も
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

日
本
で
は
、
一
九
九
○
年
代
に
入
っ
て

平
均
気
温
が
毎
年
更
新
す
る
勢
い
で
温

暖
化
し
て
い
る
と
言
わ
れ
て
お
り
、
昨

年
は
、
過
去
二
番
目
に
高
い
平
均
気
温

が
記
録
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
温
暖
化

が
進
む
と
、
考
え
ら
れ
る
の
が
海
面
上

昇
で
す
。
一
九
○
○
〜
二
○
○
○
年
の

一
○
○
年
間
で
、
世
界
的
な
平
均
で
水

位
が
一
○
〜
二
○
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
上

昇
し
て
い
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
現

在
は
一
・
八
ミ
リ
／
年
の
率
で
上
昇
し

て
い
る
と
の
こ
と
で
今
後
、
南
極
や
北

極
な
ど
の
氷
が
融
け
れ
ば
、
さ
ら
に
二

ミ
リ
／
年
上
乗
せ
で
上
昇
し
て
い
く
の

で
は
な
い
か
と
も
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
、
台
風
の
強
大
化
に
よ
る
波
の

吸
い
上
げ
効
果
に
加
え
、
吹
き
寄
せ
る

風
も
強
ま
る
こ
と
か
ら
防
潮
堤
や
防
波

堤
へ
の
波
も
高
く
な
っ
て
、
高
潮
に
よ

る
危
険
性
が
増
大
す
る
こ
と
も
考
え
ら

れ
ま
す
。

現
在
、
世
界
で
は
台
風
が
年
間
八
○

個
程
度
発
生
し
て
お
り
、
温
暖
化
進
行

に
よ
り
そ
の
数
は
二
割
程
度
減
少
す
る

と
の
予
測
が
あ
り
ま
す
が
、
一
方
で
そ

の
一
つ
ひ
と
つ
の
台
風
の
強
大
勢
力
化

が
起
こ
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
具
体

的
な
例
を
挙
げ
れ
ば
、
過
去
一
○
年
間

で
経
験
し
た
台
風
の
中
で
、
去
年
の
台

風
一
八
号
の
よ
う
に
広
島
県
で
最
大
瞬

間
風
速
六
○
メ
ー
ト
ル
／
秒
を
超
え
る

よ
う
な
台
風
と
い
う
の
は
一
○
個
以
下

と
思
い
ま
す
が
、
そ
れ
が
去
年
一
○
個

上
陸
し
た
中
で
三
つ
も
あ
る
の
で
す
。

も
う
既
に
台
風
の
巨
大
化
は
始
ま
っ
て

い
る
と
思
い
ま
す
。

温
暖
化
が
も
た
ら
す
降
雨
の
影
響
に

つ
い
て
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
。
温
暖
化

に
よ
り
一
般
に
、
雨
が
降
ら
な
か
っ
た

り
、
降
り
過
ぎ
た
り
と
両
極
端
な
現
象

が
増
大
す
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
過

去
一
○
六
年
間
の
デ
ー
タ
を
分
析
す
る

と
、
一
時
間
雨
量
三
○
〜
六
○
ミ
リ
の

非
常
に
激
し
い
豪
雨
が
三
割
増
加
し
て

お
り
、
シ
ト
シ
ト
と
降
る
よ
う
な
弱
い

雨
が
減
少
し
て
い
る
よ
う
で
す
。
気
温

が
今
よ
り
も
二
度
上
昇
す
る
と
、
九
州

南
部
の
月
平
均
の
降
水
量
が
現
在
の
約

三
○
○
ミ
リ
か
ら
約
五
○
○
ミ
リ
に
な

る
だ
ろ
う
と
い
う
研
究
結
果
も
出
て
い

ま
す
。

台
風
の
場
合
は
、
海
か
ら
波
が
押
し

寄
せ
被
害
を
も
た
ら
し
ま
す
が
、
集
中

豪
雨
の
場
合
は
山
か
ら
洪
水
、
土
石
流

と
い
う
形
で
押
し
寄
せ
て
き
ま
す
。
高

潮
や
高
波
に
対
し
て
の
み
で
な
く
集
中

豪
雨
に
よ
る
河
川
の
増
水
や
洪
水
に
よ

る
浸
水
被
害
に
対
し
て
も
ハ
ー
ド
面
の

備
え
だ
け
で
は
な
く
、
今
後
は
私
た
ち

の
防
災
意
識
を
変
え
る
こ
と
が
必
要
に

な
り
ま
す
。
今
後
、
豪
雨
は
北
日
本
よ

り
西
日
本
で
増
え
、
さ
ら
に
昼
よ
り
明

け
方
が
多
く
な
り
、
当
然
、
冬
よ
り
夏

が
多
く
な
る
と
い
う
傾
向
に
あ
り
ま
す

の
で
、
連
絡
体
制
の
強
化
や
明
け
方
の

災
害
へ
の
対
処
な
ど
ソ
フ
ト
面
の
防
災

に
つ
い
て
も
、
避
難
す
る
側
の
意
識
変

革
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
第
三
次
報
告
で
は
、
最

大
で
二
一
○
○
年
に
は
八
八
セ
ン
チ
メ

ー
ト
ル
水
位
が
上
昇
す
る
と
言
わ
れ
て

い
ま
す
。
そ
れ
に
対
し
て
、
適
切
な
高

さ
、
景
観
、
費
用
等
に
つ
い
て
の
議
論

を
踏
ま
え
た
堤
防
等
の
嵩
上
げ
が
必
要

で
あ
り
、嵩
上
げ
が
困
難
な
港
湾
で
は
、

代
替
す
る
防
災
対
策
が
必
要
で
あ
る
と

思
い
ま
す
。そ
の
よ
う
な
検
討
の
際
に
、

過
去
の
台
風
や
災
害
の
事
例
を
参
考
に

対
策
を
講
じ
る
こ
と
は
当
然
と
し
て
、

さ
ら
な
る
温
暖
化
の
進
展
に
よ
り
異
常

気
象
が
一
層
極
端
化
す
る
可
能
性
を
も

考
慮
し
、
五
○
年
後
、
一
○
○
年
後
を

見
据
え
た
抜
本
的
な
対
策
が
必
要
で
あ

る
と
思
い
ま
す
。

台
風
情
報
を
伝
え
る
立
場
か
ら
申
し

上
げ
ま
す
と
、
去
年
の
室
戸
沖
の
沖
合

一
三
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
に
お
い
て
ビ
ル
の

八
階
並
み
の
波
高
を
記
録
し
た
台
風
二

三
号
の
よ
う
な
、
大
型
で
勢
力
の
強
い

台
風
が
今
後
は
も
っ
と
頻
繁
に
日
本
に

来
襲
す
る
よ
う
に
な
る
と
と
も
に
、
台

風
発
生
の
位
置
が
日
本
に
近
づ
い
て
い

る
こ
と
を
実
感
し
ま
す
。
昔
は
、
台
風

発
生
か
ら
上
陸
ま
で
一
週
間
〜
一
○
日

間
の
猶
予
が
あ
り
、
対
策
が
十
分
可
能

で
し
た
が
、
最
近
は
、
発
生
し
て
三
日

で
上
陸
す
る
場
合
や
四
、
五
年
前
に
は

発
生
し
て
一
時
間
後
に
上
陸
し
た
と
い

う
例
も
あ
り
ま
す
。
つ
ま
り
日
本
近
海

の
海
水
温
が
、
台
風
が
発
生
し
て
も
お

か
し
く
な
い
ほ
ど
に
上
昇
し
て
い
る
と

言
え
ま
す
。

こ
の
ま
ま
海
水
温
上
昇
が
進
む
と
日

本
近
海
で
い
き
な
り
台
風
が
発
生
す
る

危
険
性
も
生
じ
、
そ
の
場
合
対
策
に
か

け
得
る
時
間
が
非
常
に
短
く
な
る
こ
と

が
予
想
さ
れ
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
状
況

で
は
防
災
対
策
を
実
施
す
る
公
的
な
立

場
の
方
の
意
識
高
揚
だ
け
で
は
な
く
、

避
難
す
る
各
個
人
も
台
風
の
位
置
や
動

き
に
つ
い
て
十
分
な
関
心
を
持
ち
、
住

ん
で
い
る
場
所
の
危
険
性
や
避
難
の
仕

方
に
つ
い
て
各
々
考
え
、
自
分
の
命
は

自
分
で
守
る
と
い
う
意
識
が
必
要
に
な

っ
て
く
る
の
で
す
。

ま
た
、
異
常
気
象
の
増
加
に
加
え
、

都
市
地
域
へ
の
人
口
の
密
集
が
財
産
上

の
損
失
の
増
加
に
拍
車
を
か
け
て
お

り
、
今
後
も
あ
る
程
度
の
損
害
額
上
昇

が
見
込
ま
れ
る
こ
と
か
ら
、
財
産
を
守

る
対
策
も
必
要
で
す
。
財
産
を
ど
う
守

る
か
と
い
う
対
策
に
つ
い
て
は
、
五
○

〜
一
○
○
年
後
を
見
据
え
た
長
期
ビ
ジ

ョ
ン
で
の
災
害
へ
の
備
え
が
必
要
な
時

代
に
突
入
し
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

私
は
気
象
情
報
を
伝
え
る
立
場
で
す

が
、「
情
報
提
供
が
う
ま
く
行
え
れ
ば
、
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何
人
も
の
人
命
が
救
わ
れ
、
多
く
の
被

害
低
減
が
可
能
な
の
だ
」
と
い
う
こ
と

に
留
意
し
た
情
報
の
提
供
を
心
が
け
て

お
り
ま
す
。
一
方
、
ソ
フ
ト
面
は
、
そ

の
情
報
を
活
用
す
る
側
の
意
識
や
心
構

え
な
ど
も
そ
の
効
果
に
多
分
に
影
響
し

ま
す
。
台
風
や
高
潮
に
関
す
る
情
報
や

ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
な
ど
避
難
情
報
が
十

分
に
整
備
さ
れ
て
も
、
そ
れ
を
活
用
す

る
の
は
避
難
す
る
側
の
人
間
な
の
で

す
。
ソ
フ
ト
面
の
対
策
に
つ
い
て
は
、

ハ
ー
ド
の
整
備
の
限
界
、
そ
の
効
用
の

限
界
を
基
本
的
な
認
識
と
し
、
情
報
提

供
側
と
受
け
手
側
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ

ョ
ン
を
よ
り
一
層
図
り
、
有
効
な
情
報

提
供
環
境
を
構
築
、
共
有
し
て
い
く
時

代
に
あ
る
と
思
い
ま
す
。

う
で
す
。
本
殿
を
常
に
守
る
と
い
う
こ

と
で
す
ね
。

そ
れ
で
は
、
高
知
県
の
須
崎
市
役
所

で
防
災
を
担
当
し
て
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま

す
西
村
さ
ん
に
お
願
い
し
ま
す
。

地
域
防
災
現
場
で
の
取
組
み

○
高
知
県
須
崎
市
　
総
務
課

参
事
　
西
村
　
精
二

平
成
十
四
年
度
に
、
国
土
交
通
省
四

国
地
方
整
備
局
高
知
港
湾
・
空
港
整
備

事
務
所
の
ご
協
力
に
よ
り
ま
し
て
、
津

波
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
調
査
を
実
施
致

し
ま
し
た
。
こ
れ
は
、
高
知
県
や
国
の

中
央
防
災
会
議
で
も
想
定
さ
れ
て
い
る

Ｍ
八
・
四
の
安
政
南
海
地
震
ク
ラ
ス
に

対
し
て
、
昭
和
南
海
地
震
を
基
に
設
計

し
て
い
る
津
波
防
波
堤
の
安
全
性
の
検

証
や
陸
地
へ
の
遡
上
状
況
等
の
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
を
実
施
し
た
も
の
で
す
。

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
結
果
に
基
づ
き

ま
し
て
、「
須
崎
港
津
波
対
策
検
討
委

登
場
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
厳

島
神
社
の
高
潮
に
よ
る
被
害
の
実
態
を

お
話
し
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

高
潮
災
害
の
実
際

○
厳
島
神
社
　
祢
宜
　
飯
田
　
楯
明

写
真
１
は
上
か
ら
撮
っ
た
写
真
で
す

け
ど
、
屋
根
が
な
い
部
分
は
平
舞
台
と

い
っ
て
、
普
通
の
家
で
い
う
な
ら
ば
庭

の
部
分
に
当
た
り
ま
す
。
そ
こ
が
一
番

海
側
に
出
て
い
ま
す
の
で
、
潮
が
床
上

五
〇
セ
ン
チ
以
上
も
来
ま
す
と
屋
根
の

な
い
部
分
は
完
全
に
浮
い
て
き
ま
す
。

そ
こ
で
波
が
来
た
時
に
、
そ
の
部
分
が

浮
い
て
い
る
こ
と
に
よ
っ
て
波
を
消

し
、
社
殿
の
奥
の
被
害
を
少
し
で
も
和

ら
げ
た
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

今
回
、
満
潮
時
に
強
烈
な
波
が
来
た
の

で
、私
も
初
め
て
そ
う
い
う
こ
と
を
実
感

し
ま
し
た
。

一
見
、何
で
も
な
い
よ
う
で
す
け
ど
、

平
舞
台
の
部
分
は
、
が
た
が
た
に
さ
れ

て
お
り
、
正
面
の
部
分
も
、
突
端
の
と

こ
ろ
が
も
が
れ
て
い
る
よ
う
な
状
態
に

な
っ
て
お
り
ま
す
。
一
番
奥
側
の
左
楽

房
は
風
で
倒
れ
ま
し
た
。
社
殿
の
屋
根

を
見
て
も
ら
っ
た
ら
分
か
る
よ
う
に
、

風
速
六
〇
メ
ー
ト
ル
／
秒
に
し
た
ら
、

意
外
と
屋
根
の
部
分
は
被
害
が
あ
り
ま

せ
ん
。
し
か
し
、
海
の
高
潮
に
よ
り
柱

や
そ
の
他
の
部
分
が
、
目
に
見
え
な
い

と
こ
ろ
で
か
な
り
ダ
メ
ー
ジ
を
受
け
て

い
る
と
い
う
の
が
今
回
の
一
八
号
台
風

の
被
害
の
特
色
で
は
な
い
か
と
思
い
ま

す
。今

回
、
客
神
社
と
い
う
と
こ
ろ
が
一

番
被
害
に
遭
い
ま
し
た
。
そ
の
当
時
、

か
な
り
満
潮
の
時
間
前
か
ら
潮
位
が
あ

が
り
、
こ
の
状
態
で
潮
位
が
ぐ
ん
ぐ
ん

上
が
っ
て
き
た
ら
回
廊
床
上
一
メ
ー
ト

ル
以
上
来
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
、
我
々

も
戦
々
恐
々
と
し
て
お
り
ま
し
た
が
幸

い
に
床
上
五
〇
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
ぐ
ら

い
で
す
み
ま
し
た
。
白
い
塀
が
あ
る
部

分
は
波
よ
け
と
い
い
ま
し
て
、
祓
殿
と

い
う
お
払
い
を
す
る
と
こ
ろ
の
回
り
を

う
ま
く
囲
っ
て
い
て
、
ち
ょ
っ
と
し
た

波
ぐ
ら
い
な
ら
そ
こ
で
波
を
よ
け
て
、

そ
の
中
で
行
事
が
で
き
る
よ
う
に
造
ら

れ
て
い
ま
す
が
、
た
だ
し
、
今
回
の
台

風
で
は
も
ろ
に
壊
れ
ま
し
た
。

○
難
波
氏
　

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
厳
島

神
社
は
推
古
天
皇
即
位
元
年
の
創
建
だ

そ
う
で
す
か
ら
、
一
四
○
○
年
ぐ
ら
い

前
で
す
ね
。
さ
っ
き
話
が
あ
り
ま
し
た

平
清
盛
が
つ
く
っ
た
の
が
現
在
の
社
殿

の
つ
く
り
だ
そ
う
で
す
か
ら
、
そ
れ
が

八
○
○
年
ぐ
ら
い
前
と
い
う
話
が
あ
り

ま
し
た
け
ど
、
周
辺
か
ら
壊
れ
る
よ
う

に
つ
く
っ
て
あ
る
と
い
う
話
も
あ
る
よ

パネラー
厳島神社　飯田楯明祢宜
高知県須崎市総務課　西村精二参事
（独）港湾空港技術研究所　河合弘泰主任研究員
広島大学大学院　日比野忠史助教授
国土交通省近畿地方整備局　鈴木純夫副局長

■
フ
ォ
ー
ラ
ム
■

『
高
潮
防
災
…
…
そ
れ
ぞ
れ
の
立
場
か
ら
』

コーディネーター
中国新聞社　難波　健治論説委員

ま
し
た
が
、
一
九
九
一
年
以
降
は
一
○

年
余
り
の
間
に
、
九
一
年
、
九
九
年
、

昨
年
と
、
続
け
ざ
ま
に
大
き
な
災
害
が

あ
り
ま
し
た
。
今
日
の
お
話
に
も
あ
り

ま
し
た
が
、い
ろ
い
ろ
な
メ
デ
ィ
ア
に
も

写真1 厳島神社

○
司
会
・
中
国
新
聞
社
　
論
説
委
員

難
波
　
健
治

最
初
に
、
厳
島
神
社
の
禰
宜
を
務
め

て
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
飯
田
さ
ん
か
ら

お
話
を
い
た
だ
き
ま
す
。
広
島
と
い
え

ば
カ
キ
で
あ
り
、
そ
し
て
安
芸
の
宮
島

で
す
が
、
宮
島
と
い
え
ば
厳
島
神
社
で

あ
り
ま
し
て
、
飯
田
さ
ん
は
こ
の
厳
島

神
社
に
奉
職
な
さ
っ
て
も
う
四
九
年
ぐ

ら
い
と
お
聞
き
し
て
い
ま
す
。

厳
島
神
社
も
い
ろ
い
ろ
な
災
害
に
遭

っ
て
き
ま
し
た
。
お
よ
そ
一
○
○
年
に

一
回
ぐ
ら
い
大
き
な
災
害
を
受
け
て
き
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員
会
」
を
組
織
し
て
、
ハ
ー
ド
及
び
ソ

フ
ト
対
策
を
中
心
と
し
た
防
災
対
策
に

つ
い
て
協
議
し
ま
し
た
。
本
日
、
基
調

講
演
を
い
た
だ
き
ま
し
た
高
山
先
生
に

委
員
長
を
お
願
い
し
、
市
民
代
表
も
参

加
し
て
、
二
度
検
討
委
員
会
を
実
施
し

ま
し
た
。
結
論
的
に
は
、
津
波
避
難
経

路
や
避
難
場
所
の
整
備
、
津
波
ハ
ザ
ー

ド
マ
ッ
プ
の
作
成
、
さ
ら
に
、
次
の
世

代
の
た
め
の
防
災
学
習
の
必
要
性
に
つ

い
て
の
資
料
を
ま
と
め
ま
し
た
。

こ
の
よ
う
な
中
、
小
学
校
の
先
生
や

保
育
園
の
先
生
等
々
、
市
民
の
代
表
、

ま
た
津
波
を
経
験
し
た
方
々
に
参
加
し

て
い
た
だ
き
、
実
際
の
避
難
場
所
へ
の

行
動
と
い
っ
た
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
も

踏
ま
え
て
、
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
方
式
に

よ
る
試
行
の
津
波
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
を

作
成
し
た
次
第
で
す
。
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ

プ
に
つ
い
て
は
、
防
災
訓
練
等
々
を
含

め
た
活
用
の
仕
方
、
紙
の
材
質
、
配
り

方
等
も
議
論
を
し
て
、
昨
年
九
月
に
各

戸
に
配
付
致
し
ま
し
た
。
こ
れ
と
並
行

し
ま
し
て
、
子
供
た
ち
の
災
害
に
対
す

る
学
習
が
必
要

と
い
う
こ
と
で
、津
波
小
冊
子
の
作
成
、

配
布
を
行
い
、
小
学
三
年
生
か
ら
系
統

立
て
て
学
習
を
し
て
い
た
だ
い
て
お
り

ま
す
。
学
習
小
冊
子
の
紙
面
は
、
や
な

せ
た
か
し
さ
ん
の
漫
画
の
キ
ャ
ラ
ク
タ

ー
等
を
入
れ
た
も
の
で
作
成
し
て
お
り

ま
す
。

○
難
波
氏
　

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
そ
れ

で
は
、
学
術
的
な
話
に
少
し
移
り
ま
す

が
、
最
初
に
、
河
合
さ
ん
の
方
か
ら
お

願
い
い
た
し
ま
す
。

高
潮
防
災
の
た
め
の
先
端
科
学
研
究

○（
独
）港
湾
空
港
技
術
研
究
所

海
洋
・
水
工
部
主
任
研
究
官

河
合
　
弘
泰

高
潮
と
波
浪
に
関
す
る
数
値
計
算
モ

デ
ル
の
高
精
度
化
に
つ
い
て
簡
単
に
ご

紹
介
し
た
い
と
思
い
ま
す
。
実
務
で
よ

く
使
わ
れ
て
い
る
高
潮
と
波
浪
の
推
算

法
で
は
、
ま
ず
、
台
風
の
気
圧
分
布
を

同
心
円
で
与
え
て
、
ど
の
よ
う
な
風
が

吹
く
か
計
算
し
ま
す
。
こ
こ
で
風
速
の

低
減
係
数
と
し
て
は
経
験
的
に
一
定
の

値
を
使
っ
て
お
り
ま
す
。
こ
の
風
と
気

圧
を
も
と
に
高
潮
を
計
算
し
、
波
浪
も

計
算
し
て
お
り
ま
す
。
た
だ
し
、
高
潮

と
波
浪
は
別
々
に
計
算
し
て
い
る
と
い

う
の
が
従
来
の
方
法
で
す
。

と
こ
ろ
が
、
台
風
の
気
圧
分
布
に
つ

い
て
、
同
心
円
を
仮
定
し
た
場
合
、
な

か
な
か
計
算
結
果
と
観
測
値
が
合
わ
な

い
こ
と
も
あ
り
、
台
風
が
上
陸
後
ひ
ず

む
と
い
う
こ
と
も
考
慮
す
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。

そ
れ
か
ら
、
海
面
に
お
け
る
風
速
を

計
算
す
る
時
に
、
従
来
は
上
空
の
風
速

に
対
し
て
○
・
六
か
ら
○
・
七
と
い
う

一
定
の
係
数
を
使
っ
て
い
ま
す
が
、
台

風
の
構
造
を
調
べ
て
み
る
と
、
台
風
の

目
の
壁
（
ア
イ
・
ウ
ォ
ー
ル
）
付
近
に

風
速
の
速
い
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。
そ

れ
を
考
慮
す
る
た
め
の
係
数
を
導
入
し

ま
す
。
従
来
の
計
算
方
法
で
は
、
な
か

な
か
観
測
値
に
合
い
ま
せ
ん
で
し
た

が
、
こ
の
よ
う
に
改
良
し
た
モ
デ
ル
を

導
入
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
観
測
値
に

近
い
風
の
計
算
結
果
が
得
ら
れ
て
お
り

ま
す
。

ま
た
、
従
来
は
気
圧
か
ら
風
を
求
め

た
後
、
高
潮
と
波
浪
を
別
々
に
波
だ
け

計
算
す
る
方
法
を
と
っ
て
き
ま
し
た
。

と
こ
ろ
が
実
際
に
は
高
潮
は
天
文
潮
と

一
緒
に
発
生
し
ま
す
か
ら
、
両
方
の
関

係
を
考
慮
し
て
、
か
つ
そ
の
時
に
起
き

る
水
位
変
化
や
流
れ
を
考
慮
し
な
が
ら

波
浪
を
計
算
し
ま
し
た
。
ま
た
、
波
が

立
つ
と
海
面
の
形
状
も
変
わ
り
ま
す
か

ら
、
そ
れ
に
よ
っ
て
た
と
え
同
じ
風
が

吹
い
た
と
し
て
も
高
潮
の
起
き
方
が
変

わ
っ
て
き
ま
す
。
こ
う
い
っ
た
相
互
干

渉
も
考
慮
し
て
高
潮
と
波
浪
を
同
時
に

計
算
を
し
ま
し
た
。

さ
て
、
高
潮
予
測
を
す
る
方
法
と
し

て
は
、
二
つ
あ
り
、
一
つ
は
気
象
庁
も

昔
使
っ
て
い
た
経
験
式
と
い
う
も
の

で
、
台
風
の
気
圧
や
風
速
か
ら
高
潮
偏

差
を
求
め
る
式
で
す
。
こ
の
式
は
、
一

瞬
で
計
算
結
果
が
得
ら
れ
る
と

い
う
長
所
が
あ
り
ま
す
が
、
あ

ら
か
じ
め
式
中
の
ａ
、
ｂ
、
ｃ

と
い
う
係
数
を
調
べ
て
お
く
必

要
が
あ
り
ま
す
。

一
方
、
数
値
計
算
モ
デ
ル
を

用
い
る
場
合
に
は
、
計
算
格
子

を
ど
の
程
度
細
か
く
し
た
ら
良

い
か
と
い
う
検
討
も
し
て
お
く

必
要
が
あ
り
ま
す
。
ど
の
辺
が

高
く
な
る
か
と
い
う
程
度
を
求

め
る
場
合
は
粗
い
格
子
で
も
い

い
の
で
す
が
、
正
確
な
値
を
求

め
よ
う
と
す
る
と
、
そ
れ
な
り

の
細
か
な
計
算
格
子
が
必
要
に

な
り
ま
す
。

今
後
の
課
題
と
し
て
は
、
ま

だ
海
上
風
や
高
潮
を
十
分
に
再

現
で
き
な
い
と
こ
ろ
も
あ
り
ま

す
の
で
、
引
き
続
き
数
値
計
算
モ
デ
ル

の
高
精
度
化
を
図
り
、
高
潮
予
測
計
算

の
効
率
化
も
行
い
、
ソ
フ
ト
防
災
に
役

立
て
て
い
く
必
要
が
あ
る
と
考
え
て
お

り
ま
す
。

○
難
波
氏
　

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

そ
れ
で
は
続
け
て
、
広
島
大
学
の
日

比
野
さ
ん
の
方
か
ら
、
瀬
戸
内
海
の
高

潮
に
つ
い
て
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

防
災
活
動
を
支
え
る
科
学
技
術

○
広
島
大
学
大
学
院
　
助
教
授

日
比
野
　
忠
史

瀬
戸
内
海
の
高
潮
に
つ
い
て
、
特
に

瀬
戸
内
海
で
起
き
る
か
ら
ど
う
い
う
こ

と
を
考
え
な
け
れ
ば
い
け
な
い
か
と
い

う
こ
と
を
話
さ
せ
て
い
た
だ
き
た
い
と

思
い
ま
す
。

昨
年
の
台
風
一
六
号
は
、
瀬
戸
内
海

の
中
央
部
に
向
け
て
高
波
が
伝
播
し
て

　　 　　 　　　 

図1 須崎湾津波ハザードマップ
［須崎市街地東部地区（表面）］

図2 実務で一般的な高潮と波浪の推算法
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お
り
ま
す
が
、
台
風
一
八
号
は
、
特

に
広
島
湾
あ
た
り
で
非
常
に
水
位
が

高
く
な
っ
た
と
い
う
特
性
が
あ
り
ま

す
。
一
六
号
と
一
八
号
は
、
実
は
経

路
が
違
っ
て
い
て
、
一
六
号
は
、
豊

後
水
道
に
近
い
と
こ
ろ
を
通
っ
て
い

ま
す
。
瀬
戸
内
海
は
、
豊
後
水
道
と

紀
伊
水
道
の
二
つ
の
入
り
口
を
持
っ

て
い
ま
す
か
ら
、
豊
後
水
道
か
ら
入

っ
て
き
た
波
が
中
の
方
に
伝
わ
っ
て

い
く
と
い
う
こ
と
が
、
瀬
戸
内
海
の

特
性
と
し
て
分
か
っ
て
き
ま
す
。

次
に
瀬
戸
内
海
の
中
の
水
位
は
ど

う
な
っ
て
い
る
の
か
を
少
し
見
て
み

た
い
と
思
い
ま
す
。
例
え
ば
八
○
年

代
の
後
半
か
ら
九
○
年
代
の
後
半
で
、

瀬
戸
内
海
の
水
質
が
変
わ
っ
た
こ
と

を
見
る
と
、
そ
れ
に
伴
う
水
位
変
化

が
計
算
で
き
ま
す
。
こ
の
期
間
に
お

い
て
、
広
島
湾
か
ら
内
海
の
と
こ
ろ

で
水
温
が
高
く
な
り
、
塩
分
が
低
く

な
る
こ
と
に
よ
っ
て
非
常
に
密
度
が

高
く
な
り
、
内
湾
の
方
で
水
位
が
高

く
な
る
と
い
う
現
象
が
見
ら
れ
ま
す
。

広
島
湾
に
お
け
る
そ
の
期
間
の

水
位
差
は
、
約
四
セ
ン
チ
メ
ー

ト
ル
と
い
う
オ
ー
ダ
ー
で
す
の

で
、
瀬
戸
内
海
の
中
で
水
質
が

変
わ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
数
セ

ン
チ
メ
ー
ト
ル
の
水
位
上
昇
は

出
て
く
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

最
後
に
、
災
害
復
旧
に
つ
い

て
の
話
を
し
ま
す
。
ち
ょ
う
ど

一
○
年
ほ
ど
前
の
宮
島
の
腰
細

浦
で
は
湿
地
が
多
く
あ
り
、
緑

も
非
常
に
深
く
て
、
木
々
も
多

く
生
え
て
お
り
ま
し
た
。
そ
れ

が
、
最
近
で
は
、
湿
地
が
な
く

な
り
、
植
生
が
か
な
り
悲
惨
な

状
況
に
な
っ
て
お
り
ま
す
。
今

回
の
高
潮
に
よ
り
道
路
等
が
被
害
を
受

け
、
こ
の
よ
う
な
場
合
、
災
害
復
旧
の

考
え
方
か
ら
は
、
現
況
を
維
持
し
ま
し

ょ
う
と
い
う
こ
と
で
、
も
と
の
形
に
戻

せ
ば
い
い
こ
と
に
な
る
の
で
す
が
、
少

し
知
恵
を
使
え
ば
、
同
時
に
湿
地
を
回

復
し
て
い
く
と
い
う
こ
と
も
可
能
で

す
。
今
ま
で
、
ハ
ー
ド
に
重
点
を
お
い

た
対
策
が
と
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
自
然

を
増
や
し
、
海
岸
線
の
緑
を
取
り
戻
し

て
い
く
と
い
う
こ
と
で
の
防
災
対
策
が

で
き
れ
ば
い
い
の
で
は
な
い
か
と
考
え

て
お
り
ま
す
。

○
難
波
氏

最
後
に
な
り
ま
し
た
け
ど
も
、
中
国

地
方
整
備
局
の
鈴
木
副
局
長
の
方
か
ら

お
願
い
い
た
し
ま
す
。

中
国
地
方
整
備
局
管
内
の
高
潮
防
災

に
つ
い
て

○
国
土
交
通
省
　
中
国
地
方
整
備
局

副
局
長
　
鈴
木
　
純
夫

今
日
は
、
昨
年
の
台
風
一
六
号
、
一

八
号
で
管
内
に
生
じ
た
被
害
と
、
こ
れ

か
ら
行
お
う
と
し
て
い
る
対
策
を
簡
単

に
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い

ま
す
。
今
回
の
越
波
お
よ
び
越
流
に
よ

っ
て
背
後
に
及
ん
だ
被
害
、
さ
ら
に
激

し
い
と
こ
ろ
で
は
護
岸
が
壊
さ
れ
て
、

越
流
状
態
に
な
り
、
背
後
が
浸
水
し
て

し
ま
っ
た
被
害
に
つ
い
て
は
、
潮
が
高

い
上
に
波
が
加
わ
っ
た
こ
と
が
原
因
だ

ろ
う
と
考
え
て
お
り
ま
す
。

ど
う
し
て
こ
れ
ほ
ど
被
害
が
大
き
く

な
っ
た
の
か
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
、

皆
様
か
ら
い
ろ
い
ろ
と
お
話
を
い
た
だ

い
た
わ
け
で
ご
ざ
い
ま
す
が
、
事
実
と

し
て
認
識
し
て
い
る
の
は
、
潮
位
の
上

昇
で
ご
ざ
い
ま
す
。
広
島
港
だ
と
一
九

六
○
年
か
ら
二
○
○
○
年
の
約
四
○
数

年
間
の
間
に
潮
位
が
上
昇
し
て
お
り
、

一
九
六
○
年
ご
ろ
に
設
定
し
た
基
準
面

を
平
成
一
五
年
に
二
○
セ
ン
チ
メ
ー
ト

ル
ほ
ど
変
更
致
し
ま
し
た
。
つ
ま
り
潮

位
の
上
昇
を
公
式
に
海
図
に
認
め
て
お

り
、工
事
用
基
準
面
も
変
更
し
た
た
め
、

従
来
の
構
造
物
は
既
に
二
○
セ
ン
チ
メ

ー
ト
ル
天
端
が
低
く
な
っ
て
い
る
わ
け

で
ご
ざ
い
ま
す
。

中
国
地
方
整
備
局
管
内
に
お
い
て
、

日
本
海
側
の
境
港
の
潮
位
変
化
で
は
、

一
九
七
○
年
か
ら
二
○
○
五
年
ま
で
の

間
に
、
や
は
り
潮
位
は
上
が
っ
て
は
い

ま
す
が
、
瀬
戸
内
海
ほ
ど
の
上
が
り
方

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
や
は
り
瀬
戸
内
海

に
何
ら
か
の
要
因
で
潮
位
上
昇
が
起
き

て
い
る
か
、
あ
る
い
は
地
盤
の
方
が
変

動
し
て
い
る
と
い
う
認
識
を
し
て
お
り

ま
す
。
こ
う
い
う
状
況
の
中
で
、
明
ら

か
に
外
力
が
上
が
っ
て
き
て
い
ま
す
の

で
、
広
島
県
に
お
い
て
は
、
中
国
地
方

整
備
局
と
し
て
の
高
潮
防
災
事
業
を
継

続
し
て
お
り
、
河
川
事
業
に
お

い
て
も
直
轄
で
高
潮
対
策
と
し

て
堤
防
の
整
備
を
し
て
お
り
ま

す
。
ま
た
、
国
の
海
岸
事
業
と

し
て
も
こ
れ
か
ら
整
備
を
進
め

る
と
い
う
状
況
で
す
。
し
た
が

い
ま
し
て
、
ハ
ー
ド
だ
け
で
は

守
れ
な
い
と
言
わ
れ
て
い
ま
す

が
、
そ
の
ハ
ー
ド
す
ら
ま
だ
十

分
に
で
き
て
い
な
い
と
い
う
の

が
現
状
で
ご
ざ
い
ま
す
。

そ
の
ハ
ー
ド
を
整
備
し
な
が

ら
も
、
ハ
ー
ド
だ
け
で
は
守
れ

な
い
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
す

の
で
、
高
潮
情
報
を
住
民
の
皆

さ
ん
や
専
門
家
に
提
供
し
よ
う

と
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
今

の
と
こ
ろ
、
そ
の
潮
位
情
報
は

統
一
的
で
は
な
い
た
め
、
河
川

管
理
者
、
港
湾
管
理
者
、
海
上

保
安
庁
、
気
象
庁
な
ど
が
そ
れ

ぞ
れ
行
っ
て
い
る
情
報
提
供
の
統
一
を

図
る
た
め
、
み
ん
な
で
集
ま
っ
て
情
報

を
一
体
化
し
、ど
こ
か
を
参
照
す
れ
ば
、

一
応
全
部
分
か
る
よ
う
に
し
よ
う
と
い

う
こ
と
を
や
っ
て
お
り
ま
す
。

○
難
波
氏
　

二
一
世
紀
は
災
害
の
世
紀
だ
と
言
う

言
い
方
も
あ
る
よ
う
で
す
。
た
だ
、
災

害
と
い
う
の
は
随
分
懐
が
深
い
と
い
う

か
、
問
題
が
大
き
い
と
い
う
か
、
一
○

年
前
の
阪
神
大
震
災
で
ほ
ぼ
語
り
尽
く

さ
れ
て
、
手
も
打
た
れ
た
の
か
と
思
え

ば
、
昨
年
の
新
潟
中
越
地
震
で
、
さ
ら

に
い
ろ
い
ろ
な
課
題
が
た
く
さ
ん
出
て

き
て
お
り
ま
す
。
土
砂
災
害
に
つ
い
て

も
弱
者
が
真
っ
先
に
被
害
を
受
け
る
と

い
う
問
題
を
ど
う
す
る
か
と
い
っ
た
よ

う
に
、い
ろ
い
ろ
な
問
題
が
あ
り
ま
す
。

そ
れ
に
つ
い
て
は
総
合
災
害
学
的
な
も

の
を
打
ち
立
て
る
べ
き
で
は
な
い
か
と

も
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

災
害
は
文
化
だ
と
い
う
言
葉
が
あ
る

よ
う
で
す
。
そ
れ
は
、
災
害
を
予
防
し

よ
う
と
す
れ
ば
、
先
端
科
学
も
使
う
必

要
が
あ
り
、
歴
史
的
な
問
題
や
考
古
学

的
な
地
理
も
使
う
べ
き
だ
と
い
う
話
も

あ
り
、
さ
ら
に
そ
の
情
報
を
い
か
に
早

く
、
ど
う
伝
え
る
か
、
そ
し
て
伝
え
る

だ
け
で
は
な
く
、
情
報
を
受
け
た
人
間

が
ど
の
よ
う
に
そ
れ
を
使
い
こ
な
せ
る

の
か
と
い
う
見
方
が
必
要
で
あ
る
と
い

う
こ
と
で
す
。

つ
ま
り
、
文
化
的
に
非
常
に
高
い
レ

ベ
ル
に
な
い
と
災
害
は
予
防
で
き
な
い

の
で
、
そ
の
よ
う
な
総
合
的
な
も
の
を

学
問
と
し
て
も
打
ち
立
て
る
べ
き
だ
と

い
う
話
が
あ
る
よ
う
で
す
。

　 

図3 境界（豊後水道）における天文潮位と潮位偏差

図4 広島港における年平均潮位の上昇に伴う
基準面（D.L）の変更（1955～ 2003）
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我
が
国
は
、
歴
史
的
に
幾
度
と
な
く
大

津
波
を
経
験
し
、
そ
の
研
究
と
対
策
は
世

界
か
ら
先
進
的
で
あ
る
と
評
価
さ
れ
て
い

る
。
今
回
の
ス
マ
ト
ラ
沖
地
震
に
よ
る
津

波
被
害
で
も
、国
土
交
通
省
に
お
い
て
は
、

学
識
経
験
者
等
か
ら
な
る
「
津
波
対
策
検

討
委
員
会
」
を
設
置
し
、
我
が
国
の
津
波

対
策
の
現
状
と
課
題
に
つ
い
て
総
点
検
を

行
い
、
今
後
の
基
本
的
な
方
針
を
三
月
に

取
り
ま
と
め
た
と
こ
ろ
で
あ
る
。

そ
の
提
言
に
お
い
て
は
、
具
体
的
な
対

策
と
し
て
、
①
「
警
報
・
情
報
提
供
」、

②
「
予
防
対
策
」、
③
「
発
災
後
対
策
」、

④
「
津
波
防
災
技
術
・
知
識
の
蓄
積
と
普

及
」、
の
四
分
野
に
つ
い
て
概
ね
五
年
以

内
に
緊
急
的
に
対
応
す
る
施
策
を
取
り
ま

と
め
て
い
る
。

本
報
告
で
は
、
上
記
の
提
言
①
「
警

報
・
情
報
提
供
」
の
施
策
の
一
つ
で
あ
る

「
沖
合
を
含
む
津
波
即
時
観
測
デ
ー
タ
を

充
実
、
共
有
、
公
表
」
を
実
現
す
る
た
め
、

津
波
の
沖
合
観
測
シ
ス
テ
ム
を
構
築
・
運

用
・
配
信
し
、
港
湾
の
み
な
ら
ず
港
湾
背

後
の
地
域
の
津
波
被
害
の
低
減
を
目
指
す

施
策
の
概
要
を
紹
介
す
る
。

（
独
）港
湾
空
港
技
術
研
究
所
は
、
東
大

地
震
研
究
所
、
日
立
造
船（
株
）お
よ
び

（
財
）
人
と
防
災
未
来
セ
ン
タ
ー
と
と
も

に
、
Ｇ
Ｐ
Ｓ
を
活
用
し
た
沖
合
津
波
計
に

よ
る
波
浪
・
潮
位
・
津
波
観
測
の
実
用
化

に
向
け
た
研
究
を
実
施
し
、
昨
年
の
第
六

回
国
土
技
術
開
発
賞
最
優
秀
賞
（
国
土
交

通
大
臣
賞
）
を
、
本
年
の
第
三
四
回
日
本

産
業
技
術
大
賞
特
別
賞
を
、
そ
れ
ぞ
れ
受

賞
し
た
。

現
在
、
高
知
県
室
戸
沖
一
三
キ
ロ
メ
ー

ト
ル
の
地
点
に
Ｇ
Ｐ
Ｓ
津
波
計
が
据
え
付

け
ら
れ
て
い
る
。
こ
れ
は
全
長
一
六
メ
ー

ト
ル
、
直
径
三
・
四
メ
ー
ト
ル
の
巨
大
な

ブ
イ
。
ブ
イ
の
上
部
七
・
五
メ
ー
ト
ル
が

海
上
に
出
て
、
人
工
衛
星
か
ら
の
信
号
を

先
端
の
ア
ン
テ
ナ
が
受
信
し
、
津
波
に
よ

る
ブ
イ
の
動
き
を
一
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
の

精
度
で
計
測
す
る
こ
と
が
可
能
で
あ
る
。

同
機
を
現
在
地
に
設
置
す
る
前
に
は
、
こ

れ
よ
り
小
型
の
実
験
機
を
大
船
渡
港
沖
合

二
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
に
設
置
し
、
三
年
間

(

二
〇
〇
一
年
か
ら
二
〇
〇
三
年
）
の
実

証
実
験
に
よ
っ
て
実
用
性
を
確
認
し
た
1)

。

室
戸
沖
Ｇ
Ｐ
Ｓ
津
波
計
は
、
二
〇
〇
四

年
四
月
か
ら
観
測
を
開
始
し
て
お
り
、
同

年
九
月
の
紀
伊
半
島
・
東
海
道
沖
地
震
時

に
は
、
室
戸
岬
検
潮
所
で
津
波
を
観
測
す

る
一
〇
分
前
に
津
波
を
観
測
し
た
。ま
た
、

同
年
一
〇
月
の
台
風
二
三
号
来
襲
時
に
は

港
湾
局
設
置
の
波
高
計
と
と
も
に
、
観
測

史
上
最
高
の
波
高
を
観
測
（
有
義
波
Ｈ

1
/3

＝1
4
.2
1
m

）す
る
な
ど
、
室
戸
市

沖
合
に
お
け
る
波
高
観
測
で
も
活
躍
し
た
。

こ
れ
ら
の
実
績
を
高
く
評
価
し
Ｇ
Ｐ
Ｓ

津
波
計
の
設
置
を
望
む
自
治
体
も
多
い
。

港
湾
局
と
し
て
も
自
治
体
の
要
望
に
応
え

る
た
め
、
配
備
構
想
の
立
案
と
推
進
を
検

討
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
。

ナ
ウ
フ
ァ
ス
（
全
国
港
湾
海
洋
波
浪
情

報
網
）
は
、
全
国
五
四
地
点
で
観
測
さ
れ

た
波
形
デ
ー
タ
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
港
湾

空
港
技
術
研
究
所
に
収
集
し
、
有
義
波
や

周
期
帯
別
の
波
浪
情
報
等
に
処
理
し
た
デ

ー
タ
を
配
信
し
て
い
る
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
。

ナ
ウ
フ
ァ
ス
波
浪
観
測
情
報
は
、
気
象

庁
に
よ
る
波
浪
予
報
に
活
用
さ
れ
海
の
安

全
に
貢
献
す
る
と
と
も
に
、
蓄
積
さ
れ
た

長
期
間
の
デ
ー
タ
の
統
計
解
析
を
通
じ

て
、
沿
岸
域
の
開
発
・
利
用
・
防
災
に
幅

広
く
活
用
さ
れ
て
い
る
。

津
波
の
よ
う
な
非
定
常
で
周
期
の
長
い

波
形
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム

で
捕
捉
し
防
災
に
役
立

て
る
た
め
に
は
、
切
れ

目
の
な
い
連
続
的
な
観

測
デ
ー
タ
の
リ
ア
ル
タ

イ
ム
取
得
が
必
要
と
な

る
。
し
か
し
な
が
ら
、

現
時
点
の
ナ
ウ
フ
ァ
ス

シ
ス
テ
ム
は
、
二
時
間

ご
と
に
波
形
デ
ー
タ
を

観
測
し
て
い
る
。
こ
の

た
め
、
事
後
的
に
は
沖

合
の
津
波
観
測
波
形
記

録
の
測
得
例
は
多
く
示

さ
れ
て
い
る
も
の
の
、

リ
ア
ル
タ
イ
ム
情
報
発

信
は
で
き
な
か
っ
た
。

こ
れ
は
、
開
発
当
時
の

デ
ー
タ
情
報
処
理
シ
ス

テ
ム
の
能
力
の
問
題
で

連
続
観
測
が
困
難
な
た
め
で
あ
っ
た
。
こ

の
た
め
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
常
時
接
続
方

式
の
採
用
に
よ
っ
て
、
二
四
時
間
連
続
的

な
波
浪
観
測
デ
ー
タ
の
収
集
を
行
い
、
ホ

ー
ム
ペ
ー
ジ
を
通
じ
た
リ
ア
ル
タ
イ
ム
情

報
発
信
機
能
を
高
め
る
こ
と
を
目
指
し
、

現
在
シ
ス
テ
ム
を
更
新
し
て
い
る
と
こ
ろ

で
あ
る
。
こ
れ
に
よ
り
、
海
面
変
動
の
連

続
観
測
が
可
能
と
な
り
、
そ
の
中
の
長
周

期
成
分
で
あ
る
津
波
成
分
を
観
測
す
る
こ

cl
o

se
 u

p
 t

ec
h

n
o

lo
g

y

津波防災の守り神
－津波観測システムの構築に向けて－

国土交通省 港湾局環境・技術課　技術企画官 春日井 康夫
（独）港湾空港技術研究所　海象情報研究室長 永 井　紀彦

図1 室戸沖GPSブイ

は
じ
め
に

Ｇ
Ｐ
Ｓ
津
波
計
の
開
発

ナ
ウ
フ
ァ
ス
に
よ
る

沖
合
津
波
観
測
2)

図2 GPSブイ機構図
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と
が
可
能
と
な
る
。

し
か
し
、
課
題
は
、
現
在
の
海
象
計
や

波
高
計
の
設
置
場
所
が
沖
合
数
キ
ロ
メ
ー

ト
ル
の
地
点
に
設
置
し
て
あ
る
た
め
、
海

底
勾
配
や
離
岸
距
離
に
よ
っ
て
は
津
波
を

観
測
し
て
も
す
ぐ
に
陸
地
に
到
達
し
て
し

ま
う
こ
と
で
あ
る
。
よ
り
大
水
深
海
域
に

津
波
セ
ン
サ
ー
を
設
置
し
な
け
れ
ば
、
防

災
に
役
立
つ
事
前
津
波
情
報
の
把
握
に
つ

な
が
り
に
く
い
。
し
か
し
、
海
底
設
置
式

波
浪
計
は
、
そ
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
た
め

設
置
水
深
が
五
〇
メ
ー
ト
ル
以
下
に
制
約

さ
れ
る
の
で
、
新
た
な
観
測
機
器
の
開
発

が
望
ま
れ
て
い
た
。
こ
う
し
た
要
請
の
も

と
で
開
発
さ
れ
た
の
が
Ｇ
Ｐ
Ｓ
津
波
計
で

あ
る
。

図
３
は
、
既
存
の
ナ
ウ
フ
ァ
ス
波
浪
計

で
、
津
波
の
陸
地
到
達
の
ど
れ
だ
け
前
に

沖
合
で
の
津
波
波
形
を
捉
え
る
こ
と
が
可

能
か
を
試
算
し
た
も
の
で
あ
る
3)

。
図
中

で
は
、
ナ
ウ
フ
ァ
ス
観
測
点
ご
と
に
津
波

観
測
後
の
陸
地
到
達
ま
で
の
余
裕
時
間

を
、
五
分
未
満
、
五
分
以
上
一
〇
分
未
満
、

一
〇
分
以
上
の
三
種
類
で
示
し
て
い
る
。

津
波
観
測
の
目
標
と
し

て
、
一
〇
分
前
ま
で
の

観
測
を
目
標
と
す
れ
ば
、

一
〇
分
前
以
上
観
測
が

可
能
な
地
点
で
は
、
現

行
の
機
器
を
用
い
た
津

波
観
測
が
有
効
で
あ
ろ

う
。
ま
た
、
一
〇
分
に
届
か
な
い
地
点
に

お
い
て
も
、
観
測
機
器
を
沖
合
に
移
設
す

る
こ
と
に
よ
り
津
波
を
一
〇
分
前
に
観
測

す
る
こ
と
が
可
能
な
地
点
も
あ
り
、
そ
の

場
合
は
Ｇ
Ｐ
Ｓ
津
波
計
と
の
経
済
比
較
の

上
対
応
を
検
討
す
べ
き
と
考
え
る
。

し
か
し
、
五
分
未
満
の
地
点
は
、
前
面

の
海
底
勾
配
が
急
峻
で
、
既
存
の
ナ
ウ
フ

ァ
ス
波
浪
計
で
は
対
応
で
き
な
い
た
め
、

よ
り
沖
合
に
Ｇ
Ｐ
Ｓ
ブ
イ
な
ど
の
大
水
深

津
波
計
の
配
置
が
望
ま
れ
る
。

図
４
は
、
日
本
沿
岸
に
お
け
る
沖
合
津

波
観
測
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
構
想
を
示
し
た

も
の
で
あ
る
3)

。
図
中
に
は
、
過
去
に
日
本

列
島
を
襲
っ
た
近
海
地
震
に
よ
る
津
波
の

初
期
波
源
域
を
あ
わ
せ
て
示
し
て
お
り
4)

、

津
波
観
測
点
の
沿
岸
配
置
間

隔
は
、
こ
れ
ら
の
初
期
波
源

域
の
二
分
の
一
程
度
の
空
間

ス
ケ
ー
ル
を
目
安
に
し
て
い

る
。
同
図
に
は
、
遠
地
津
波

に
対
応
す
る
た
め
、
本
土
か

ら
離
れ
た
離
島
の
沖
合
海
域

に
も
観
測
点
を
設
定
し
て
い

る
。図

５
は
、
ナ
ウ
フ
ァ
ス
波

浪
計
や
Ｇ
Ｐ
Ｓ
津
波
計
等
で

観
測
し
た
デ
ー
タ
の
処
理
か

ら
配
信
ま
で
の
流
れ
の
概
念

を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
ナ

ウ
フ
ァ
ス
波
浪
計
の
デ
ー
タ

は
、
現
在
で
も
波
浪
情
報
の

集
中
処
理
を
し
て
お
り
、
図

５
で
も
二
重
枠
で
示
し
た
部

分
の
ル
ー
ト
で
情
報
が
流
れ

て
い
る
。
一
方
、
図
５
の
青

く
塗
っ
た
部
分
は
、
新
た
に

設
置
す
る
Ｇ
Ｐ
Ｓ
津
波
計
や

既
存
の
ナ
ウ
フ
ァ
ス
波
浪
計

clo
se u

p
 tech

n
o

lo
g

y

か
ら
津
波
成
分
の
計
算
を
行
っ
た
津
波
情

報
の
流
れ
で
あ
る
。
津
波
の
観
測
情
報
に

関
し
て
は
、
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
一
般
に
公

開
さ
れ
る
他
、
気
象
庁
や
自
治
体
等
の
防

災
機
関
に
は
、
大
地
震
後
で
も
円
滑
な
運

用
が
可
能
な
よ
り
確
実
な
配
信
の
方
法
が

必
要
と
な
っ
て
く
る
で
あ
ろ
う
。
こ
の
場

合
、
防
災
機
関
担
当
者
が
瞬
時
に
観
測
情

報
を
的
確
に
判
断
し
対
応
で
き
る
わ
か
り

や
す
い
情
報
表
示
が
必
要
で
あ
る
。

巨
大
津
波
は
、
あ
る
一
カ
所
に
限
っ
て

い
え
ば
、
数
世
代
を
経
た
間
隔
で
来
襲
す

る
現
象
で
あ
る
。
こ
の
た
め
、
津
波
観
測

網
や
情
報
シ
ス
テ
ム
が
、
緊
急
時
に
有
効

に
機
能
す
る
た
め
に
は
、
常
時
の
有
効
活

用
を
通
じ
た
シ
ス
テ
ム
の
良
好
な
機
能
の

維
持
が
必
要
不
可
欠
で
あ
る
。

し
た
が
っ
て
、
津
波
観
測
網
は
常
時
の

海
象
観
測
に
も
使
用
で
き
る
シ
ス
テ
ム
と

し
て
構
築
す
る
必
要
が
あ
る
。
日
常
的
に

人
々
の
目
に
触
れ
る
情
報
と
し
て
発
信
す

る
こ
と
に
よ
り
、
緊
急
を
要
す
る
津
波
来

襲
時
に
も
機
能
が
発
揮
で
き
る
と
い
う
こ

と
で
あ
る
。
一
方
、
津
波
観
測
だ
け
を
目

的
と
し
た
観
測
網
は
、
長
期
間
継
続
す
る

こ
と
は
困
難
で
あ
ろ
う
。

港
湾
局
と
し
て
も
、
波
浪
観
測
と
津
波

観
測
を
兼
ね
た
シ
ス
テ
ム
と
し
て
、
ナ
ウ

フ
ァ
ス
シ
ス
テ
ム
を
拡
張
す
る
形
で
津
波

観
測
網
を
順
次
整
備
し
、
津
波
来
襲
時
の

津
波
情
報
の
情
報
伝
達
体
制
を
整
備
し
て

い
く
必
要
が
あ
る
。

本
配
置
構
想
を
進
め
る
に
あ
た
っ
て

は
、
予
算
要
求
、
配
備
実
施
時
に
お
け
る

地
元
調
整
、
情
報
伝
達
網
構
築
の
た
め
の

体
制
整
備
等
、
多
く
の
ハ
ー
ド
ル
が
予
想

さ
れ
る
が
、
関
係
各
位
の
ご
協
力
を
今
後

と
も
お
願
い
し
た
い
。

日
本
沿
岸
に
お
け
る

津
波
監
視
シ
ス
テ
ム

お
わ
り
に

図4 沖合津波観測ネットワーク構想 図3 ナウファス波浪計による津波観測の可能性

図5 波浪・津波情報の流れ

＜参考文献＞
1) 永井紀彦・小川英明・寺田幸博・加藤照之・久高将信： GPSブイによる沖合の波浪・津
波・潮位観測、海岸工学論文集第 50巻、土木学会、pp.1411-1415、2003

2) 永井紀彦・小川英明・額田恭史・久高将信：波浪計ネットワークによる沖合津波観測シス
テムの構築と運用、土木学会、海洋開発論文集第 20巻、pp.173-178、2004

3) 永井紀彦・加藤照之・額田恭史・泉裕明・寺田幸博・三井正雄：沖合・沿岸・オンサイト
観測を組み合わせた津波観測網に関する提言、土木学会、海洋開発論文集第 21巻、2005
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（通巻 309）号、海洋出版（株）、pp.166-170、2005
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江
頭

昨
年
末
の
ス
マ
ト
ラ
沖

で
の
地
震
は
、
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド

九
・
〇
に
達
し
、
イ
ン
ド
洋
沿
岸

に
非
常
に
広
範
囲
の
津
波
被
害
が

発
生
し
ま
し
た
。
被
害
は
阪
神
・

淡
路
大
震
災
を
は
る
か
に
上
回

り
、
死
者
、
不
明
者
は
三
〇
万
人
と

も
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、

三
月
に
は
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
八
・
七

の
地
震
も
発
生
し
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う

な
大
地
震
で
は
、
住
民
の
へ
の
情
報
伝
達

が
課
題
に
な
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま

す
。
日
本
で
は
地
震
、
津
波
に
つ
い
て
は

多
く
を
経
験
し
た
こ
と
も
あ
り
、
津
波
の

観
測
体
制
な
ど
も
整
備
さ
れ
て
い
ま
す
。

そ
こ
で
、
今
回
は
、
地
震
を
中
心
に
し
て

災
害
に
対
す
る
予
防
策
、
起
き
た
時
の
情

報
伝
達
の
あ
り
方
に
つ
い
て
お
話
し
を
伺

い
た
い
と
思
い
ま
す
。
ま
ず
、
ス
マ
ト
ラ

沖
地
震
に
つ
い
て
で
す
が
、
高
橋
さ
ん
は

直
接
、
現
地
に
も
行
か
れ
て
い
ま
す
ね
。
被

害
の
状
況
と
感
想
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

高
橋

三
月
一
三
日
か
ら
二
一
日
ま

で
、
政
府
調
査
団
の
一
員
と
し
て
派
遣
さ

れ
ま
し
た
。
日
本
海
中
部
地
震
津
波
な
ど

の
現
地
調
査
で
津
波
の
悲
惨
さ
を
知
っ
て

い
る
つ
も
り
で
し
た
が
、
今
回
の
ス
マ
ト

ラ
沖
地
震
は
ス
ケ
ー
ル
が
違
い
ま
す
。

一
八
九
六
年
の
三
陸
津
波
に
似
て
い
る

の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
一
〇
〇
年

以
上
も
前
で
し
た
の
で
、
日
本
で
も
防
災

施
設
や
防
災
情
報
も
な
い
し
、
啓
蒙
も
十

分
で
な
く
、
ま
た
地
震
動
も
大
き
く
は
な

か
っ
た
。
こ
の
よ
う
な
状
況
で
津
波
が
発

生
し
、
二
万
人
が
亡
く
な
っ
て
い
ま
す
。

防
災
施
設
や
防
災
情
報
が
あ
る
程
度
あ

り
、
死
者
も
百
名
ほ
ど
に
と
ど
ま
っ
た
日

本
海
中
部
地
震
津
波
な
ど
近
年
の
日
本
の

津
波
災
害
と
は
少
し
違
う
と
思
い
ま
す
。

CDIT 鼎談

沿岸の未来を見据えて

大規模災害へのハード・ソフトの危機管理のあり方
―集団的・組織的な防災戦略とは―

昨年末に発生したスマトラ沖地震では、巨大な津波が沿岸の各国を襲い、
未曾有の被害をもたらす結果となりました。アジアでは、過去最大級の規模であると同時に、

現地では地震や津波に対する備えが十分ではなかったことが被害を拡大させた要因の一であるとの指摘もあります。
「ツナミ」が国際語となっている地震国・日本としては、今後の観測体制の整備などに協力する一方で、
この教訓をどのように生かしていけば良いのか。ハードとソフトの両面を含めた自然災害に対する

対応を改めて問われようとしています。情報伝達の面から危機管理を研究する大妻女子大学の藤吉教授、
沿岸防災の専門家でもある（独）港湾空港技術研究所の高橋研究主監をお招きして、
津波を中心にした自然災害についての危機管理のあり方を論じていただきました。

藤
ふじ

吉
よし

洋
よう

一
いち

郎
ろう

氏
1942年生まれ、東京大学工学部都市工学科卒業、
日本放送協会記者、同解説委員などを経て、平成
14年 大妻女子大学コミュニケーション文科学科
教授、現在に至る。解説委員として都市問題、気
象災害、運輸・通信、科学などを担当。災害では
雲仙噴火、釧路沖地震、北海道南西沖地震、阪神
大震災などを取材。学会、研究機関、政府関係審議
会で多くの重職を歴任、現在、（財）砂防・地滑り技
術センター理事、（財）河川協会理事として活躍中。

高
たか

橋
はし

重
しげ

雄
お

氏
1951年生まれ、名古屋大学工学部土木工学科卒
業、工博（東京大学）、1973年 運輸省入省、国
土交通省港湾技術研究所 特別研究官、2005年
（独）港湾空港技術研究所 研究主監（同津波防災
研究センター長 併任）、現在に至る。この間、長
岡技術科学大学客員教授などを併任。海岸工学、
港湾工学、沿岸防災工学を専門分野とし、波力発
電防波堤や二重円筒ケーソンの開発で土木学会
賞、研究特殊功績で科学技術庁長官賞を受賞。

（財）沿岸技術研究センター
理事長　江頭　和彦
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―
津
波
に
対
す
る
正
し
い
認
識
、
知
識

と
適
切
な
防
災
情
報
の
伝
達
―

江
頭

藤
吉
先
生
、
比
較
も
含
め
て
ご

感
想
を
お
聞
か
せ
下
さ
い
。

藤
吉

い
ま
お
っ
し
ゃ
っ
た
よ
う
に
、

一
八
九
六
年
の
明
治
の
三
陸
津
波
も
無
防

備
で
し
た
。
地
震
の
揺
れ
が
非
常
に
小
さ

か
っ
た
の
で
、
津
波
に
対
す
る
警
戒
を
全

く
思
い
つ
か
な
か
っ
た
の
で
す
。
違
っ
た

意
味
で
イ
ン
ド
洋
沿
岸
諸
国
は
、
津
波
に

対
し
て
無
防
備
で
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

世
界
で
起
き
る
大
き
な
災
害
の
犠
牲
者

の
九
割
は
巨
大
災
害
で
命
を
落
と
し
て
い

ま
す
。
一
つ
の
災
害
で
一
万
人
以
上
が
亡

く
な
る
も
の
を
巨
大
災
害
と
定
義
さ
れ
て

い
ま
す
が
、
日
本
で
は
三
陸
津
波
ぐ
ら
い

で
す
の
で
、
日
本
の
場
合
は
一
〇
〇
〇
人

に
オ
ー
ダ
ー
を
落
と
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
に
対
し
て
、
ス
マ
ト
ラ
沖
地
震
は

そ
の
巨
大
災
害
の
中
の
超
弩
級
の
巨
大
災

害
で
、
三
〇
万
人
が
一
度
の
災
害
で
亡
く

な
っ
た
と
い
う
の
は
、
お
そ
ら
く
史
上
最

大
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

も
う
一
つ
、
津
波
の
特
徴
は
、
い
っ
た

い
何
人
が
犠
牲
に
な
っ
た
か
わ
か
ら
な
い

こ
と
に
あ
り
ま
す
。
日
本
で
起
き
て
も
同

じ
だ
と
思
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
あ
る
時
刻

に
、
そ
の
地
域
に
何
人
い
た
か
と
い
う
こ

と
が
分
か
ら
な
い
の
で
す
。国
勢
調
査
で
、

居
住
者
は
わ
か
る
し
、
昼
間
の
時
間
帯
に

仕
事
を
し
て
い
る
人
が
何
人
い
る
か
は
わ

か
り
ま
す
が
、
こ
の
津
波
に
さ
ら
わ
れ
た

人
が
何
人
い
た
か
を
調
べ
る
の
は
、
先
進

国
、
途
上
国
に
か
か
わ
り
な
く
非
常
に
困

難
な
こ
と
で
す
。

三
陸
津
波
も
結
局
そ
う
で
し
た
が
、
半

分
ぐ
ら
い
の
方
は
遺
体
が
見
つ
か
り
ま
せ

ん
で
し
た
。
数
を
数
え
る
の
さ
え
困
難
な

わ
け
で
す
か
ら
、
命
を
助
け
る
と
か
、
あ

る
い
は
被
害
に
あ
っ
た
人
た
ち
の
応
急
、

復
旧
を
す
る
の
は
大
変
な
困
難
が
伴
っ
た

と
思
い
ま
す
。

マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
が
九
・
〇
で
、
こ
の

一
〇
〇
年
間
に
起
き
た
地
震
で
四
番
目
に

大
き
な
地
震
だ
と
い
う
こ
と
は
、
早
い
段

階
で
わ
か
っ
た
わ
け
で
す
が
、
被
害
者
が

三
〇
万
人
に
上
る
と
は
予
想
も
で

き
ま
せ
ん
で
し
た
。
タ
イ
の
プ
ー

ケ
ッ
ト
島
な
ど
が
代
表
例
で
す
が
、

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
な
ど
か
ら
多
く
の
観

光
客
が
訪
れ
て
い
て
、
朝
の
早
い

時
間
帯
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
海
岸

に
た
く
さ
ん
の
人
が
い
ま
し
た
。

そ
の
意
味
で
は
、
日
本
で
も
夏
の

海
水
浴
の
シ
ー
ズ
ン
に
は
何
十
万

人
と
い
う
人
が
海
岸
に
い
る
わ
け

で
、
そ
の
よ
う
な
時
に
大
津
波
が

来
る
こ
と
を
考
え
る
と
、
備
え
の

あ
る
な
し
に
か
か
わ
ら
ず
他
人
事

で
は
な
い
と
感
じ
ま
す
。

被
害
が
大
き
く
な
っ
た
の
は
、

無
警
戒
で
あ
っ
た
か
ら
で
あ
り
、

め
っ
た
に
な
い
た
め
に
警
戒
心
が
な
か
っ

た
た
め
で
す
。
津
波
の
予
報
シ
ス
テ
ム
の

よ
う
な
も
の
も
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
イ

ン
ド
ネ
シ
ア
や
タ
イ
で
多
く
の
犠
牲
者
を

出
し
ま
し
た
が
、
こ
れ
ら
の
国
は
太
平
洋

に
も
面
し
、
太
平
洋
の
津
波
警
報
組
織
に

入
っ
て
い
ま
す
。
日
本
で
い
え
ば
、
太
平

洋
側
だ
け
警
戒
し
て
い
て
、
日
本
海
側
が

ま
っ
た
く
無
防
備
だ
っ
た
と
い
う
こ
と
で

す
。
日
本
海
中
部
地
震
の
と
き
が
そ
う
で

し
た
。
そ
の
よ
う
な
要
素
が
イ
ン
ド
ネ
シ

ア
、
タ
イ
に
も
あ
り
、
イ
ン
ド
洋
に
警
戒

が
ま
わ
ら
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

イ
ン
ド
洋
で
津
波
が
起
き
る
と
い
う
ア

ラ
ー
ム
は
、
今
回
は
ど
こ
か
ら
も
出
ま
せ

ん
で
し
た
。
そ
こ
で
、
太
平
洋
と
同
じ
よ

う
な
シ
ス
テ
ム
を
作
ろ
う
と
い
う
話
に
な

っ
て
い
っ
て
い
ま
す
。
太
平
洋
に
は
あ
っ

た
の
に
、
ど
う
し
て
イ
ン
ド
洋
に
は
な
か

っ
た
の
か
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
は
、
あ

ま
り
議
論
さ
れ
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
実

は
こ
の
部
分
が
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
に
な
っ

て
き
ま
す
。
め
っ
た
に
な
い
が
、
起
き
れ

ば
大
惨
事
に
な
る
と
い
う
代
表
的
な
ケ
ー

ス
だ
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
防
災
の
中

で
は
一
番
困
難
な
難
し
い
テ
ー
マ
な
の
で

す
。大

津
波
の
再
来
と
い
う
周
期
が
あ
る
と

し
ま
す
と
、
そ
れ
は
お
そ
ら
く
人
間
の
一

生
と
い
う
も
の
を
超
え
る
よ
う
な
長
い
周

期
に
な
る
で
し
ょ
う
。
自
分
の
一
生
の
中

に
な
い
か
も
し
れ
な
い
も
の
に
備
え
る
と

い
う
こ
と
が
、
ど
こ
ま
で
で
き
る
か
、
大

変
難
し
い
テ
ー
マ
で
す
。

三
月
二
九
日
の
大
地
震
の
と
き
に
は
、

日
本
の
気
象
庁
で
も
広
範
囲
で
津
波
が
起

き
る
だ
ろ
う
と
の
警
報
に
準
ず
る
情
報
を

発
表
し
て
い
ま
す
。
遠
隔
の
場
所
か
ら
で

も
情
報
さ
え
あ
れ
ば
、
予
報
す
る
こ
と
は

可
能
で
す
。
問
題
は
警
報
に
従
っ
て
人
々

が
避
難
を
し
て
く
れ
る
か
ど
う
か
で
す
。

高
橋

今
回
の
ス
マ
ト
ラ
地
震
で
思
う

の
は
我
々
の
想
像
を
は
る
か
に
超
え
た
津

波
が
発
生
し
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
一
〇

メ
ー
ト
ル
を
超
え
る
津
波
が
広
範
囲
に
起

き
て
い
ま
す
。

日
本
で
も
、
明
治
の
三
陸
沖
地
震
の
と

き
に
は
三
八
メ
ー
ト
ル
ま
で
上
が
っ
た
と

い
う
記
録
が
あ
り
ま
す
が
、
多
分
局
所
的

で
あ
り
、
今
回
は
面
的
に
広
い
範
囲
で
大

き
な
津
波
と
な
っ
て
い
ま
す
。
特
に
三
〇

メ
ー
ト
ル
を
超
え
る
津
波
は
想
像
も
で
き

ま
せ
ん
。我
々
の
技
術
の
範
囲
を
超
え
る
、

つ
ま
り
予
想
を
超
え
る
よ
う
な
津
波
だ
っ

た
の
か
な
と
感
じ
て
い
ま
す
。

江
頭

日
本
で
は
、
地
震
が
発
生
す
る

と
テ
レ
ビ
が
一
斉
に
字
幕
で
報
じ
る
な
ど

し
ま
す
が
、
現
地
の
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
の
対

応
は
ど
う
な
の
で
し
ょ
う
。

藤
吉

津
波
発
生
後
の
国
際
会
議
で
予

報
シ
ス
テ
ム
や
津
波
警
報
シ
ス
テ
ム
を
作

る
こ
と
が
決
ま
り
、
半
年
以
内
に
日
本
の

気
象
庁
と
ア
メ
リ
カ
の
ハ
ワ
イ
の
津
波
警

報
セ
ン
タ
ー
が
協
力
を
し
て
イ
ン
ド
洋
に

対
す
る
暫
定
的
な
津
波
予
報
を
出
す
こ
と

に
な
り
ま
し
た
。
さ
ら
に
二
〜
三
年
の
う

ち
に
は
沿
岸
諸
国
が
参
加
し
た
組
織
作
り

を
す
る
こ
と
も
決
ま
り
ま
し
た
。
こ
れ
に

関
連
し
て
、
関
係
す
る
沿
岸
諸
国
の
放
送

局
の
皆
さ
ん
が
東
京
に
来
ら
れ
ま
し
て
、

津
波
警
報
が
出
た
と
き
の
放
送
を
ど
の
よ

う
に
し
て
い
る
の
か
を
Ｎ
Ｈ
Ｋ
な
ど
を
実

際
に
見
学
し
て
、研
修
も
受
け
ら
れ
ま
し
た
。

情
報
を
出
す
だ
け
で
は
だ
め
で
、
そ
れ

を
今
度
は
住
民
の
皆
さ
ん
に
知
ら
せ
る
メ

デ
ィ
ア
の
役
割
が
大
変
重
要
に
な
り
ま
す

が
、
た
だ
問
題
は
、
そ
の
予
報
を
皆
さ
ん

が
受
け
止
め
て
、
行
動
に
移
し
て
く
れ
る

か
で
す
。
ま
だ
、
こ
れ
は
未
知
数
で
、
今

後
の
課
題
に
な
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。

陸地に流された船舶（タイ：カオラック）

喫
緊
の
課
題
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今
回
の
よ
う
な
巨
大
な
津
波
は
頻
繁
に

発
生
す
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
シ
ス

テ
ム
が
で
き
、
津
波
警
報
で
避
難
は
し
た

が
何
も
な
し
に
終
わ
る
と
い
う
ケ
ー
ス
が

何
度
も
繰
り
返
さ
れ
る
。
そ
の
挙
げ
句
に

超
弩
級
の
津
波
が
ま
た
起
き
る
と
い
う
皮

肉
な
繰
り
返
し
に
な
る
の
で
は
な
い
か
な

と
い
う
心
配
が
あ
り
ま
す
。

津
波
予
報
は
必
要
で
す
が
、
そ
れ
だ
け

で
は
十
分
と
は
言
え
ま
せ
ん
。
で
は
ど
う

す
れ
ば
良
い
の
か
。
実
は
救
い
が
あ
り
ま

し
て
、
イ
ン
ド
洋
の
沿
岸
諸
国
の
中
で
も

一
〇
〇
年
以
上
も
前
の
津
波
体
験
が
残
っ

て
い
た
の
で
す
。大
き
く
潮
が
引
い
た
ら
、

海
が
攻
め
て
来
る
の
で
山
へ
逃
げ
よ
と
い

う
言
い
伝
え
で
、
山
へ
避
難
を
し
た
と
い

う
人
た
ち
が
い
ま
し
た
。
実
は
こ
れ
が
、

今
後
に
期
待
で
き
る
こ
と
で
は
な
い
か
と

思
っ
て
い
ま
す
。
今
回
起
き
た
こ
と
も
子

供
や
孫
の
世
代
に
言
い
伝
え
て
い
く
仕
組

み
を
各
地
で
育
て
て
い
か
な
け
れ
ば
い
け

な
い
と
思
い
ま
す
。
た
だ
、
科
学
的
な
知

識
に
裏
付
け
ら
れ
た
ノ
ウ
ハ
ウ
に
し
な
け

れ
ば
、
間
違
っ
た
申
し
伝
え
に
な
っ
て
し

ま
う
お
そ
れ
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
意
味
で

も
、
専
門
家
の
科
学
的
な
知
識
に
裏
打
ち

さ
れ
た
経
験
則
を
申
し
伝
え
て
い
く
よ
う

な
文
化
を
作
る
こ
と
が
大
事
な
こ
と
だ
と

思
い
ま
す
。

―
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
整
備

へ
の
期
待
―

江
頭

い
ま
言
わ
れ
た
正

し
い
科
学
的
知
識
に
関
連
し

て
で
す
が
、
沖
合
い
の
高
さ

と
陸
に
来
た
と
き
の
高
さ
が

大
き
く
変
わ
り
ま
す
ね
。
気

象
庁
で
津
波
を
予
報
す
る
と

き
に
は
、
地
形
な
ど
の
地
域
の
特
性
を
踏

ま
え
る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
が
、

津
々
浦
々
ま
で
具
体
的
に
何
メ
ー
ト
ル
と

正
確
に
予
想
す
る
の
は
難
し
い
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。

高
橋

そ
の
た
め
に
も
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ

プ
の
整
備
が
重
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。
例

え
ば
想
定
の
津
波
が
来
襲
し
た
と
き
、
こ

の
地
域
は
具
体
的
に
ど
の
程
度
の
浸
水
と

な
り
、
ど
の
よ
う
な
被
災
と
な
る
か
を
予

測
す
る
の
が
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
で
す
。
ハ

ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
の
技
術
は
次
第
に
確
立
さ

れ
て
お
り
、
精
度
の
高
い
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ

プ
が
で
き
れ
ば
、
信
頼
感
を
も
っ
て
そ
れ

に
従
っ
て
も
ら
え
る
と
思
い
ま
す
。
で
き

れ
ば
、
一
枚
で
な
く
、
想
定
津
波
を
上
回

る
よ
う
な
レ
ベ
ル
の
津
波
に
対
し
て
も
ハ

ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
を
用
意
で
き
れ
ば
よ
り
的

確
な
対
応
が
可
能
と
な
る
と
思
い
ま
す
。

藤
吉

津
波
と
い
う
言
葉
が
国
際
語
に

な
っ
て
い
ま
す
が
、
広
重
の
浮
世
絵
に
描

か
れ
て
い
る
よ
う
な
風
波
と
は
異
な
る
も

の
で
し
ょ
う
か
。

高
橋

奥
尻
津
波
調
査
の
と
き
に
漁
民

の
方
が
言
っ
て
い
ま
し
た
が
、
津
波
警
報

が
出
て
四
メ
ー
ト
ル
の
津
波
と
言
っ
た
け

れ
ど
、
四
メ
ー
ト
ル
の
波
は
よ
く
あ
る
の

で
た
い
し
た
こ
と
が
な
い
と
思
っ
て
逃
げ

な
か
っ
た
。
と
こ
ろ
が
、
四
メ
ー
ト
ル
の

津
波
は
と
ん
で
も
な
い
も
の
で
あ
っ
た
と

話
し
て
い
ま
し
た
。

津
波
と
通
常
の
波
と
違
う
こ
と
を
漁
民

の
人
で
も
知
ら
な
い
わ
け
で
す
か
ら
、
普

通
の
人
で
は
な
か
な
か
分
か
ら
な
い
と
思

い
ま
す
。
津
波
も
波
の
仲
間
で
す
が
、
発

生
の
原
因
や
現
象
も
大
き
く
異
な
っ
て
い

ま
す
。
特
に
、
津
波
は
長
い
こ
と
が
特
徴

で
、
一
つ
の
波
の
時
間
が
十
分
か
ら
数
十

分
で
あ
り
、
そ
の
長
さ
も
数
キ
ロ
か
ら
数

百
キ
ロ
に
な
り
ま
す
。
イ
ン
ド
洋
津
波
で

は
、
そ
の
長
さ
が
数
百
キ
ロ
の
長
さ
が
あ

り
、
あ
の
イ
ン
ド
洋
の
中
に
津
波
が
数
波

程
度
し
か
入
っ
て
い
ま
せ
ん
。も
ち
ろ
ん
、

水
深
が
浅
く
な
る
と
短
く
な
る
の
で
す

が
、
そ
れ
で
も
数
キ
ロ
の
長
さ
が
あ
り
ま

す
。
そ
れ
ほ
ど
長
い
も
の
で
す
か
ら
、
陸

上
に
遡
上
し
て
も
障
害
物
が
な
け
れ
ば
、

ど
こ
ま
で
も
侵
入
す
る
パ
ワ
ー
を
持
っ
て

い
る
こ
と
を
ま
ず
頭
に
入
れ
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。

江
頭

昨
年
、
国
で
は
四
省
庁
で
ハ
ザ

ー
ド
マ
ッ
プ
マ
ニ
ュ
ア
ル
の
検
討
を
し
ま

し
た
が
、
そ
の
中
に
示
さ
れ
た
ど
こ
の
高

さ
ま
で
浸
水
す
る
か
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
に

加
え
て
、
津
波
の
勢
い
を
ど
う
表
現
す
る

の
か
と
い
う
課
題
が
残
っ
て
い
ま
す
。
そ

の
意
味
で
は
、
今
回
の
津
波
の
映
像
は
貴

重
な
資
料
に
な
り
ま
す
ね
。

高
橋

確
か
に
お
っ
し
ゃ
る
通
り
で

す
。
皆
さ
ん
が
津
波
を
見
た
と
い
う
事
実

が
、
も
の
す
ご
く
大
き
い
と
思
っ
て
い
ま

す
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
に
よ
る
シ
ミ
ュ
レ

ー
シ
ョ
ン
結
果
を
Ｃ
Ｇ
（
映
像
）
に
表
現

す
る
こ
と
は
で
き
ま
す
が
、
本
物
で
す
か

ら
迫
力
が
違
い
ま
す
。
本
物
を
見
た
こ
と

で
、
津
波
に
対
す
る
理
解
が
深
ま
っ
た
の

で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

藤
吉

一
つ
の
波
が
押
し
て
き
て
、
引

■ ワンポイントメモ ■　波（波浪）と津波の違い 

「波（波浪）」は、台風や発達した低気圧による風に 
　よって発生します。海の表面付近の海水の動きです。 

「津波」は、海底の急激な地形の変化により海面が盛り 
　上がったり沈下したりして発生します。海底から海面 
　までの海水全体の動きとなります。 

①破壊力が小 
②周期が短い 
（1～20 秒程度） 
③波長が短い 
（数 m から数百 m） 
④沖では車の速さ 

沿岸でも沖でも激しく揺れる 

①破壊力が非常に大きい 
②周期が長い（数十分） 
③波長が長い 
（数 km から数百 km） 
④沖ではジェット機程度 
　の速さ 

波の山 
波長 

波 
（波浪） 

津波 

沖では津波を感じない 非常に多い越波 
（越流） 

少ない越波 

生
死
を
分
け
る
瞬
時
の

判
断
と
基
礎
情
報

（国土交通省四国地方整備局HPより改編）
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く
ま
で
に
ど
れ
く
ら
い
の
時
間
が
か
か
る

の
か
、
何
分
続
い
た
ら
波
は
止
っ
て
、
今

度
は
逆
向
き
に
引
い
て
い
く
の
か
と
い
う

説
明
が
加
わ
れ
ば
、
さ
ら
に
理
解
が
深
ま

る
で
し
ょ
う
。

高
橋

そ
う
で
す
ね
。
衝
撃
的
だ
っ
た

の
は
、
走
っ
て
逃
げ
て
い
る
人
々
の
映
像

で
す
。
も
し
、
私
が
そ
の
場
に
い
た
ら
ど

の
方
向
へ
逃
げ
た
ら
い
い
の
か
わ
か
ら
な

い
だ
ろ
う
と
思
い
ま
し
た
。
住
民
の
立
場

に
立
っ
て
、ど
の
方
向
に
逃
げ
る
べ
き
か
、

津
波
は
ど
れ
く
ら
い
の
速
さ
で
襲
っ
て
く

る
か
ら
、
ど
れ
く
ら
い
の
速
さ
で
逃
げ
な

い
と
間
に
合
わ
な
い
の
か
、
場
合
に
よ
っ

て
は
家
に
い
た
方
が
良
い
と
い
っ
た
こ
と

を
示
す
の
が
本
当
に
有
効
な
ハ
ザ
ー
ド
マ

ッ
プ
で
あ
り
、
そ
れ
を
作
ら
な
け
れ
ば
い

け
な
い
の
だ
と
い
う
こ
と
を
、
あ
の
映
像

は
示
唆
し
て
い
る
と
感
じ
ま
し
た
。

江
頭

ど
こ
へ
逃
げ
る
か
に
加
え
て
、

建
物
が
ど
の
く
ら
い
の
流
速
ま
で
持
ち
こ

た
え
ら
れ
る
の
か
と
い
っ
た
こ
と
も
検
証

を
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
で
し
ょ
う
。

高
橋

津
波
の
研
究
者
が
す
で
に
調
査

を
し
て
い
て
、
木
造
で
は
例
え
ば
水
深
が

二
メ
ー
ト
ル
く
ら
い
に
な
る
と
壁
が
壊
れ

る
が
、
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
な
ら
ば
、
さ

ら
に
持
ち
こ
た
え
る
と
い
っ
た
計
算
を
し

て
い
ま
す
。
奥
尻
津
波
で
は
新
し
い
家
が

壊
れ
て
古
い
家
が
残
っ
て
い
た
と
こ
ろ
が

あ
り
ま
し
た
。
新
し
い
家
は
パ
ネ
ル
構
造

の
壁
で
強
い
の
で
す
が
、
水
圧
に
よ
っ
て

壁
ご
と
倒
れ
て
い
ま
す
。
古
い
家
は
柱
で

支
え
る
構
造
で
土
壁
が
抜
け
て
も
家
は
壊

れ
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、
二
階
へ
逃
げ
た
人

が
助
か
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
の
よ
う
な
技

術
的
情
報
や
ど
こ
へ
逃
げ
た
ら
良
い
か
と

い
っ
た
こ
と
が
住
民
の
視
点
に
立
っ
た
本

当
の
情
報
に
な
り
う
る
わ
け
で
、
そ
の
よ

う
情
報
を
出
し
た
い
と
思
い
ま
す
し
、
責

任
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

江
頭

ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
の
整
備
に
加

え
て
、
藤
吉
先
生
が
ご
指
摘
の
よ
う
に
人

の
一
生
の
何
倍
も
の
サ
イ
ク
ル
で
発
生
す

る
巨
大
災
害
に
ど
う
備
え
る
か
と
い
う
こ

と
は
重
要
な
テ
ー
マ
で
す
。
こ
こ
ま
で
の

津
波
は
、防
波
堤
で
防
ぐ
こ
と
が
で
き
る
、

こ
れ
以
上
の
高
さ
に
な
っ
た
ら
で
き
な
い

と
い
う
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
含
め
た
整

備
も
必
要
で
す
。

例
え
ば
、
東
南
海
地
震
が
発
生
し
た
場

合
、
一
〇
分
あ
れ
ば
相
当
上
ま
で
逃
げ
ら

れ
る
と
い
う
こ
と
な
ら
ば
、
そ
の
時
間
を

確
保
す
る
た
め
に
も
防
波
堤
が
必
要
に
な

っ
て
き
ま
す
。
警
報
も
レ
ベ

ル
に
応
じ
た
き
め
細
か
な
も

の
が
今
後
必
要
に
な
っ
て
く

る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。
台
風
は
毎
年
発
生
し
ま

す
の
で
、
そ
れ
な
り
の
学
習

は
で
き
ま
す
が
、
津
波
に
つ

い
て
は
経
験
す
る
機
会
が
ほ

と
ん
ど
な
い
。
今
回
の
ス
マ

ト
ラ
沖
地
震
の
津
波
で
得
ら

れ
た
情
報
を
活
用
し
、
ソ
フ

ト
と
ハ
ー
ド
を
含
め
た
社
会

資
本
の
整
備
が
必
要
だ
と
思

い
ま
す
。

高
橋

日
本
は
、
も
と
も
と
台
風
が
多

い
わ
け
で
す
か
ら
、
波
に
対
す
る
対
応
も

従
前
か
ら
行
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
を
利

用
す
れ
ば
、
あ
る
程
度
の
津
波
ま
で
は
対

応
で
き
ま
す
。
千
年
、
数
百
年
に
一
回
と

か
の
大
地
震
に
対
し
て
は
無
理
か
も
知
れ

ま
せ
ん
が
、
百
年
に
一
回
程
度
の
地
震
に

よ
る
津
波
に
対
し
て
は
、
防
御
し
な
け
れ

ば
、
人
命
だ
け
で
な
く
社
会
資
本
の
ロ
ス

も
大
き
い
。
日
本
は
特
に
海
岸
線
に
資
産

が
集
ま
り
、
人
も
住
ん
で
い
ま
す
か
ら
、

そ
れ
を
守
る
と
い
う
こ
と
が
必
要
で
す

し
、
ソ
フ
ト
、
ハ
ー
ド
の
両
面
か
ら
適
切

な
防
御
を
行
わ
な
け
れ
ば
、
こ
れ
だ
け
の

人
や
資
産
は
守
り
き
れ
な
い
と
思
い
ま

す
。江

頭

国
民
全
体
の
財
産
が
臨
海
部
に

集
中
し
て
い
ま
す
の
で
、
一
定
の
防
御
は

不
可
欠
で
す
。
今
回
の
被
災
地
は
リ
ゾ
ー

ト
の
地
で
も
あ
り
ま
す
か
ら
、
堤
防
を
造

っ
た
り
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
で
し
ょ

う
。
対
策
と
し
て
、
海
浜
か
ら
一
定
の
区

域
に
は
で
き
る
だ
け
住
ま
な
い
よ
う
に
す

る
動
き
が
あ
る
よ
う
で
す
が
、
日
本
の
場

合
は
二
〇
〇
メ
ー
ト
ル
と
か
三
〇
〇
メ
ー

ト
ル
と
か
セ
ッ
ト
バ
ッ
ク
す
る
の
は
難
し

い
。
で
す
か
ら
、
あ
る
程
度
の
防
御
は
考

え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思
い
ま
す
。

高
橋

ス
リ
ラ
ン
カ
で
は
貧
し
い
人
た

ち
が
海
岸
線
に
多
く
住
ん
で
い
て
、
そ
の

人
た
ち
が
亡
く
な
り
ま
し
た
。
モ
ン
ス
ー

ン
な
ど
も
発
生
し
ま
す
が
、
波
自
体
は
そ

ん
な
に
は
大
き
く
は
あ
り
ま
せ
ん
。
今
回

の
よ
う
な
津
波
に
備
え
て
セ
ッ
ト
バ
ッ
ク

す
る
話
は
あ
り
ま
す
が
、
現
実
的
に
は
難

し
い
で
す
よ
う
で
す
。
日
本
の
場
合
は
個

人
の
権
利
が
強
く
、
さ
ら
に
難
し
い
と
思

い
ま
す
。

藤
吉

日
本
で
も
、
三
陸
の
津
波
が
明

治
と
昭
和
に
三
〇
数
年
の
間
隔
で
二
度
あ

り
、
二
度
目
は
さ
す
が
に
、
低
い
と
こ
ろ

に
住
ん
で
い
て
は
い
け
な
い
と
い
う
こ
と

で
、
集
団
で
移
転
し
て
高
台
に
土
地
を
造

成
し
て
集
落
を
作
っ
た
例
が
い
く
つ
か
あ

る
よ
う
で
す
。
と
こ
ろ
が
、
昭
和
の
津
波

か
ら
で
も
六
八
年
経
ち
、
昔
の
苦
い
教
訓

が
忘
れ
ら
れ
て
し
ま
っ
て
い
ま
す
。
も
う

一
つ
は
、
ま
っ
た
く
無
防
備
の
ま
ま
で
は

な
く
て
、
防
潮
堤
が
作
ら
れ
た
り
、
水
門

が
作
ら
れ
た
り
し
て
い
て
、
こ
れ
ら
に
対

す
る
過
度
な
期
待
も
生
ま
れ
て
き
ま
す
。

津
波
警
報
に
つ
い
て
の
ア
ン
ケ
ー
ト
調

査
を
見
る
と
、
実
際
に
避
難
を
し
た
人
は

驚
く
ほ
ど
少
な
い
。
避
難
を
し
な
か
っ
た

ケ
ー
ス
は
三
つ
あ
る
よ
う
で
す
。
一
つ
は

自
分
の
住
ん
で
い
る
と
こ
ろ
が
津
波
の
危

険
の
あ
る
場
所
だ
と
は
知
ら
な
か
っ
た
。

も
う
一
つ
は
、
危
な
い
と
こ
ろ
と
は
知
っ

て
い
た
け
れ
ど
も
、
安
全
対
策
が
と
ら
れ

て
い
る
の
で
、
自
分
の
家
は
守
ら
れ
て
い

て
大
丈
夫
だ
と
思
っ
た
。
も
う
一
つ
は
、

危
な
い
と
こ
ろ
に
住
ん
で
い
る
と
い
う
こ

と
を
知
っ
て
い
て
、
避
難
を
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
だ
ろ
う
な
と
思
っ
て
い
た
け
れ

ど
も
、
と
っ
さ
に
避
難
を
し
な
け
れ
ば
い

け
な
い
か
の
判
断
が
つ
か
な
か
っ
た
と
い

う
こ
と
で
す
。

そ
れ
で
何
を
し
て
い
た
か
と
い
う
と
、

津
波
警
報
が
出
る
か
出
な
い
か
を
確
か
め

よ
う
と
思
っ
て
テ
レ
ビ
の
前
で
ず
っ
と
待

っ
て
い
た
と
か
、
町
の
防
災
行
政
無
線
を

聞
き
に
ス
ピ
ー
カ
ー
の
前
ま
で
行
っ
た

り
、
海
岸
へ
潮
が
引
か
な
い
か
見
に
行
っ

た
と
い
う
人
も
い
た
り
し
ま
し
た
。
避
難

を
し
な
い
人
た
ち
の
間
に
は
、
正
し
い
津

波
に
対
す
る
知
識
、
そ
れ
か
ら
自
分
の
置

か
れ
て
い
る
状
況
に
つ
い
て
の
正
し
い
認

識
が
な
い
と
い
う
こ
と
が
背
景
に
あ
る
よ

う
で
す
。
で
す
か
ら
、
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
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を
作
り
、
危
険
の
度
合
と
、
警
報
や
注
意

報
の
と
き
に
ど
う
対
応
す
べ
き
か
と
い
う

個
別
の
行
動
の
マ
ニ
ュ
ア
ル
と
が
結
び
つ

く
よ
う
な
学
習
を
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い

と
思
い
ま
す
。
こ
れ
は
大
変
で
す
。
ハ
ザ

ー
ド
マ
ッ
プ
を
作
る
だ
け
で
も
大
変
な
の

で
す
か
ら
。

江
頭

ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
を
作
る
と
き

に
作
業
を
地
元
の
人
と
一
緒
に
し
て
、
徹

底
的
に
話
を
し
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ

れ
が
一
つ
の
教
育
に
も
な
る
の
で
す
。
マ

ッ
プ
を
配
布
し
た
だ
け
で
は
、
効
果
は
期

待
で
き
ま
せ
ん
。
学
習
を
含
め
た
対
策
が

必
要
で
す
ね
。
地
域
の
皆
さ
ん
と
一
緒
に

作
ら
な
い
と
、
本
物
に
な
ら
な
い
と
思
い

ま
す
。
最
終
的
に
判
断
す
る
の
は
、
あ
な

た
で
す
よ
と
い
う
こ
と
を
、
き
ち
っ
と
わ

か
っ
て
も
ら
わ
な
い
か
ぎ
り
は
、
行
動
に

結
び
つ
か
な
い
で
す
。

藤
吉

ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
と
い
い
ま
す

か
、
我
が
家
の
防
災
地
図
と
い
う
も
の
を

作
る
必
要
が
あ
る
で
し
ょ
う
。
自
分
の
家

か
ら
ど
こ
へ
避
難
す
る
か
と
か
、
自
分
の

家
に
は
ど
う
い
う
危
険
が
あ
る
か
と
い
う

こ
と
を
自
分
の
家
を
中
心
に
作
っ
て
も
ら

う
。
役
所
は
そ
の
た
め
の
材
料
を
提
供
す

る
。
も
ち
ろ
ん
、
自
分
で
作
る
た
め
の
学

習
会
を
開
く
な
ど
の
お
手
伝
い
は
必
要
に

な
り
ま
す
。

建
物
が
ど
う
い
う
構
造
に
な
っ
て
い
る

か
も
ポ
イ
ン
ト
で
す
ね
。
我
が
家
は
津
波

に
弱
い
家
だ
か
ら
一
メ
ー
ト
ル
の
津
波
で

も
危
な
い
と
思
っ
た
ら
、
早
め
に
避
難
す

る
。
あ
る
い
は
耐
津
波
補
強
の
改
造
を
す
る

と
い
う
判
断
に
も
結
び
つ
い
て
き
ま
す
。

江
頭

例
え
ば
三
メ
ー
ト
ル
程
度
の
津

波
ま
で
は
防
波
堤
な
ど
の
施
設
で
防
御

し
、
あ
る
一
定
以
上
に
な
っ
た
ら
避
難
方

法
を
含
め
て
安
全
を
確
保
す
る
こ
と
に
す

る
な
ど
レ
ベ
ル
に
応
じ
た
対
策
が
必
要
だ

と
思
い
ま
す
。

高
橋

確
か
に
レ
ベ
ル
に
応
じ
て
防
御

す
る
か
、
逃
げ
る
か
と
い
た
基
準
は
大
切

で
す
。
問
題
は
高
齢
化
社
会
に
な
っ
て
遠

く
ま
で
迅
速
に
避
難
す
る
こ
と
が
難
し
く

な
っ
て
き
て
い
る
こ
と
で
す
。
そ
こ
で
、
自

分
の
家
を
耐
津
波
補
強
す
る
ほ
か
、
付
近

に
あ
る
高
い
ビ
ル
へ
非
難
す
る
と
い
っ
た

選
択
を
含
め
て
考
え
る
こ
と
が
必
要
で
す
。

―
正
確
な
教
訓
の
把
握
・
共
有

防
災
先
進
国
日
本
の
国
際
貢
献
―

江
頭

こ
れ
ま
で
の
お
話
し
を
総
括
し

て
教
訓
を
含
め
て
ご
意
見
を
伺
い
た
い
と

思
い
ま
す
。
藤
吉
先
生
、
お
願
い
致
し
ま

す
。藤

吉

人
々
は
自
分
の
体
験
し
た
こ
と

だ
け
で
教
訓
を
作
っ
て
し
ま
う
こ
と
が
一

つ
の
問
題
で
し
ょ
う
。
例
え
ば
、
奥
尻
島

の
津
波
の
時
で
す
が
、
実
は
一
〇
年
前
の

日
本
海
中
部
地
震
で
奥
尻
島
は
津
波
の
体

験
を
し
て
い
る
の
で
す
。
そ
の
こ
と
が
、

た
く
さ
ん
の
人
が
高
台
に
い
ち
早
く
避
難

を
す
る
き
っ
か
け
に
な
っ
た
と
マ
ス
コ
ミ

も
こ
ぞ
っ
て
取
り
上
げ
た
の
で
す
が
、
逃

げ
遅
れ
た
人
た
ち
も
一
〇
年
前
の
津
波
を

体
験
し
て
い
ま
し
た
。
そ
れ
か
ら
考
え
る

と
、
単
に
一
〇
年
前
に
体
験
し
て
い
た
と

い
う
だ
け
で
は
、
そ
れ
は
命
を
守
る
教
訓

に
は
必
ず
し
も
な
っ
て
い
ま
せ
ん
。

で
は
、
な
ん
で
そ
の
人
た
ち
は
逃
げ
遅

れ
た
の
で
し
ょ
う
か
。
生
き
残
っ
た
方
の

証
言
な
ど
に
よ
る
と
、
逃
げ
る
準
備
を
し

て
い
た
と
言
う
の
で
す
。
共
通
し
て
言
え

る
の
は
、
一
〇
年
前
の
体
験
が
裏
目
に
出

た
の
で
は
な
い
か
と
い
う
こ
と
で
す
。
日

本
海
中
部
地
震
は
、
秋
田
沖
で
発
生
し
、

奥
尻
島
に
津
波
が
押
し
寄
せ
て
く
る
ま
で

二
〇
分
近
く
経
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
の
こ

と
を
し
っ
か
り
覚
え
て
い
た
人
は
、
地
震

を
感
じ
て
か
ら
逃
げ
る
準
備
を
す
る
程
度

の
時
間
的
な
余
裕
は
あ
る
と
思
っ
た
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
し
か
し
、
実
際
に

は
三
〜
五
分
で
津
波
が
来
た
た
め
に
逃
げ

遅
れ
て
し
ま
っ
た
わ
け
で
す
。
津
波
の
体

験
を
し
た
と
き
に
、
今
回
は
た
ま
た
ま
二

〇
分
だ
っ
た
け
れ
ど
も
、
次
は
何
分
か
わ

か
り
ま
せ
ん
よ
と
い
う
こ
と
を
き
ち
ん
と

教
え
て
お
か
な
け
れ
ば
い
け
な
か
っ
た
の

で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

ま
た
、
二
〇
〇
〇
年
の
鳥
取
県
西
部
地

震
で
は
、
京
都
大
学
防
災
研
究
所
を
中
心

と
し
た
研
究
グ
ル
ー
プ
が
現
地
調
査
し
た

結
果
に
つ
い
て
、
地
元
の
人
た
ち
に
対
す

る
研
究
発
表
会
を
開
い
て
い
ま
す
。
住
民

の
皆
さ
ん
に
も
体
験
し
た
こ
と
も
発
表
し

て
も
ら
い
、
専
門
家
を
交
え
て
意
見
交
換

し
ま
し
た
。
地
震
の
教
訓
を
生
か
す
一
つ

の
方
法
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
災
害

体
験
を
個
人
的
な
体
験
に
と
ど
ま
ら
せ
な

い
た
め
の
工
夫
で
す
。
被
災
地
に
入
っ
て

調
べ
る
だ
け
で
は
な
く
、
そ
の
結
果
を
現

地
の
人
た
ち
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
す
る
こ

と
が
必
要
だ
と
思
い
ま
す
。

イ
ン
ド
洋
の
津
波
の
場
合
も
日
本
の
調

査
団
が
現
地
に
行
っ
て
い
ま
す
。
日
本
向

け
の
役
に
立
つ
報
告
に
す
る
こ
と
も
大
事

で
す
が
、
被
災
地
の
皆
さ
ん
に
役
に
立
つ

よ
う
な
形
で
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
す
る
。
そ

れ
が
、
復
興
と
か
防
災
の
国
づ
く
り
に
も

役
立
て
る
智
恵
に
な
っ
て
い
く
わ
け
で
、

防
災
先
進
国
で
あ
る
日
本
の
役
目
だ
と
思

い
ま
す
。

高
橋

ま
さ
に
、ご
指
摘
の
通
り
で
す
。

現
地
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
も
す
で
に
そ
う
考
え

て
い
ま
し
て
、
日
本
に
技
術
協
力
を
求
め

て
き
て
い
ま
す
。
現
地
の
大
学
の
先
生
や

技
術
者
と
我
々
だ
け
の
技
術
協
力
に
と
ど

ま
ら
ず
、
そ
の
成
果
を
一
般
の
人
た
ち
に

も
わ
か
る
よ
う
な
形
で
広
め
て
い
か
な
い

と
、
本
当
の
防
災
に
な
ら
な
い
と
思
い
ま
す
。

江
頭

ス
マ
ト
ラ
の
地
震
で
わ
か
っ
た

こ
と
を
日
本
の
た
め
に
だ
け
役
立
て
る
の

で
は
な
く
て
、
そ
の
成
果
を
も
う
一
回
、

現
地
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
し
て
、
ノ
ウ
ハ

ウ
、
情
報
を
向
こ
う
に
も
お
返
し
す
る
こ

と
も
一
つ
の
国
際
的
な
貢
献
と
い
う
意
味

で
は
ぜ
ひ
必
要
だ
と
思
い
ま
す
。

高
橋

三
月
の
中
旬
に
日
本
の
調
査
団

が
研
究
し
た
結
果
を
持
っ
て
ジ
ャ
カ
ル
タ

で
セ
ミ
ナ
ー
を
開
い
て
い
ま
す
。そ
れ
は
、

行
政
機
関
と
か
大
学
の
先
生
た
ち
の
間
で

の
話
し
で
す
が
、
地
元
の
人
々
も
対
象
に

す
れ
ば
、
皆
さ
ん
の
役
に
立
つ
と
思
い
ま

す
ね
。

江
頭

政
府
間
の
ほ
か
、
民
間
、
大
学
、

メ
デ
ィ
ア
な
ど
を
含
め
て
意
見
交
換
や
互

い
に
情
報
を
交
換
す
る
こ
と
が
必
要
で
す

ね
。
日
本
の
場
合
を

考
え
た
と
き
に
は
、

ハ
ー
ド
面
の
対
策
だ

け
で
な
く
、
住
民
の

皆
さ
ん
と
一
緒
に
な

っ
て
、
ど
う
や
っ
て

被
害
を
小
さ
く
す
る

か
を
考
え
る
。
そ
の

一
つ
の
機
会
が
ハ
ザ

ー
ド
マ
ッ
プ
を
作
る

と
き
で
し
ょ
う
。
本

日
は
貴
重
な
ご
意
見

を
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
し
た
。

過
去
の
災
害
体
験
を

現
在
に
活
か
せ
！
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■
三
陸
沿
岸
の
津
波
被
害
の
歴
史

三
陸
沿
岸
は
津
波
の
常
襲
地
帯
と
し

て
知
ら
れ
て
い
る
。

こ
の
地
域
は
北
上
山
脈
が
三
陸
海
岸

に
せ
り
出
し
て
お
り
、
湾
が
複
雑
に
入

り
組
み
、
Ｖ
字
型
や
Ｕ
字
型
を
し
て
い

る
リ
ア
ス
式
海
岸
形
状
を
形
成
し
て
い

る
。
ま
た
、
湾
口
か
ら
奥
に
入
る
に
従

っ
て
海
底
は
急
に
浅
く
な
っ
て
い
る
。

こ
の
よ
う
な
湾
に
津
波
が
進
入
す
る

と
、行
き
場
を
失
っ
た
波
は
高
く
な
り
、

加
え
て
、
浅
く
な
る
こ
と
に
よ
り
津
波

の
先
端
部
分
は
徐
々
に
速
度
が
下
が
っ

て
い
く
が
、
後
続
の
波
が
追
い
つ
き
覆

い
被
さ
る
た
め
、
そ
の
高
さ
は
更
に
上

昇
し
大
き
な
波
と
な
り
陸
地
に
押
し
寄

せ
て
く
る
。

三
陸
海
岸
を
襲
う
津
波
は
、
例
外
な

く
地
震
と
密
接
な
関
係
を
持
っ
て
い

る
。
三
陸
海
岸
の
沖
合
は
世
界
有
数
の

海
底
地
震
多
発
地
帯
で
あ
り
、
近
代
に

お
い
て
三
陸
沿
岸
に
大
き
な
被
害
を
も

た
ら
し
た
地
震
津
波
は
、
次
の
三
つ
で

あ
る
。

▼
明
治
二
九
年
（
一
八
九
六
）
年
六
月

一
五
日
―
明
治
三
陸
地
震
津
波
―

三
陸
沿
岸
を
襲
っ
た
津
波
の
中
で
も

第
一
級
の
も
の
で
、
甚
大
な
被
害
を
受

け
た
。
震
源
地
は
三
陸
沖
約
一
五
〇
キ

ロ
メ
ー
ト
ル
、
地
震
の
規
模
は
、
マ
グ

ニ
チ
ュ
ー
ド
八
・
五
で
あ
っ
た
。

津
波
の
最
大
波
高
は
久
慈
、
宮
古

四
・
六
メ
ー
ト
ル
、
釜
石
湾
五
・
四
メ

ー
ト
ル
、
大
船
渡
三
・
四
メ
ー
ト
ル
、

田
老
一
四
・
五
メ
ー
ト
ル
で
あ
っ
た
。

▼
昭
和
八
年
（
一
九
三
三
）
年
三
月

三
日
―
昭
和
三
陸
地
震
津
波
―

明
治
三
陸
地
震
津
波
か
ら
三
七
年

後
、
三
陸
沿
岸
は
再
び
大
津
波
に
襲
わ

れ
甚
大
な
被
害
を
受
け
た
。

震
源
地
は
釜
石
東
方
約
二
〇
〇
キ
ロ

メ
ー
ト
ル
の
沖
合
で
、
ご
く
浅
い
海
底

地
震
で
あ
り
、
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
八
・
一

の
巨
大
地
震
で
あ
っ
た
。

震
度
は
宮
古
付
近
で
強
震
（
震
度

五
）、
そ
の
他
の
地
方
で
中
震
（
震
度

四
）
で
あ
っ
た
。
津
波
は
六
回
ま
で
三

陸
沿
岸
を
襲
い
、
多
く
の
被
害
を
受
け

た
。▼

昭
和
三
五
年
（
一
九
六
〇
）
年
五

月
二
四
日
―
チ
リ
地
震
津
波
―

二
三
日
四
時
一
一
分
（
日
本
時
間
）

チ
リ
中
部
西
海
岸
で
発
生
し
た
地
震

は
、
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
八
・
五
と
い
う
、

地
震
記
録
史
上
最
大
級
の
も
の
で
、
か

つ
、
二
〇
世
紀
世
界
最
大
の
巨
大
地
震

で
あ
っ
た
。
こ
の
地
震
で
発
生
し
た
津

波
は
、ハ
ワ
イ
を
経
て
翌
二
四
日
未
明
、

日
本
の
沿
岸
に
も
最
高
六
メ
ー
ト
ル
の

津
波
を
起
こ
し
た
。
岩
手
県
で
は
大
船

渡
の
被
害
が
大
き
か
っ
た
。
こ
の
津
波

は
過
去
の
例
の
よ
う
に
高
々
と
そ
び
え

立
っ
て
突
き
進
ん
で
く
る
も
の
で
は
な

く
、
水
面
が
ジ
ワ
ジ
ワ
と
盛
り
上
が
っ

て
寄
せ
て
き
た
も
の
で
あ
っ
た
。
こ
の

津
波
は
周
期
が
非
常
に
長
く
、
昭
和
八

年
の
三
陸
沖
津
波
の
周
期
が
一
〇
〜
二

〇
分
で
あ
る
の
に
対
し
て
、
チ
リ
地
震

津
波
は
約
六
〇
分
で
あ
っ
た
。

明
治
二
九
年
及
び
昭
和
八
年
の
津
波

は
、
湾
口
付
近
に
大
き
な
被
害
を
与
え

た
が
、
チ
リ
地
震
津
波
は
湾
奥
ほ
ど
被

害
は
大
き
く
湾
口
で
は
単
に
床
上
浸
水

程
度
で
あ
っ
た
。

■
各
港
の
津
波
対
策
事
業

政
府
は
、
昭
和
三
五
年
の
チ
リ
津
波

沿
岸
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
―
20
世
紀
を
振
り
返
っ
て

津
波
防
波
堤
の
歴
史
と
今
後
の
展
開

東
北
地
方
整
備
局
釜
石
港
湾
事
務
所
長
　
三
井
　
道
雅

先
人
の
偉
業
を
辿
っ
て
#6

岩手県三陸津波対策港湾(重要港湾)

明治29年 三陸地震津波(釜石港)(釜石市所蔵)

昭和35年 チリ地震津波(大船渡港)(大船渡市所蔵) 昭和 8年 三陸地震津波(釜石港)(釜石市所蔵)
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地
震
を
契
機
に
昭
和
三
五
年
六
月
二
七

日
特
別
措
置
法
を
制
定
し
、
津
波
対
策

事
業
の
計
画
的
実
施
に
着
手
し
た
。
津

波
対
策
施
設
と
し
て
は
、
第
一
に
海
岸

堤
防
が
あ
る
が
、
港
湾
地
区
で
の
水
際

線
を
取
り
巻
く
高
い
堤
防
で
は
、
港
の

利
用
上
・
開
発
上
大
き
な
障
害
と
な

る
。
む
し
ろ
湾
口
に
防
波
堤
を
築
造
す

る
方
が
全
体
と
し
て
有
意
義
で
あ
る
と

い
う
地
震
津
波
対
策
審
議
会
の
結
論
及

び
関
係
地
方
公
共
団
体
の
要
望
が
あ
っ

て
、
大
船
渡
に
お
い
て
津
波
防
波
堤
が

整
備
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
。

大
船
渡
港
で
は
、
津
波
時
に
海
水
の

流
入
量
を
制
限
す
る
計
画
で
、
国
直
轄

事
業
に
よ
り
湾
口
に
津
波
防
波
堤
を
築

造
し
た
。
湾
口
防
波
堤
は
、
南
堤
二
九

一
メ
ー
ト
ル
、北
堤
二
四
三
メ
ー
ト
ル
、

中
央
部
（
開
口
部
）
二
〇
二
メ
ー
ト
ル

（
潜
堤
、
水
深
一
六
・
三
メ
ー
ト
ル
、

一
〇
万
ト
ン
級
の
船
舶
の
入
出
港
可

能
）、
総
延
長
七
三
六
メ
ー
ト
ル
で
あ

る
。昭

和
三
八
年
四
月
着
工
、
昭
和
四
二

年
三
月
完
成
し
た
。

そ
の
後
、
釜
石
港
、
久
慈
港
の
二
港

で
も
湾
口
防
波
堤
が
計
画
さ
れ
、
釜
石

港
は
昭
和
五
三
年
度
か
ら
、
久
慈
港
は

平
成
五
年
度
か
ら
そ
れ
ぞ
れ
着
手
し
、

両
港
と
も
現
在
鋭
意
施
工
中
で
あ
る
。

釜
石
港
で
は
、
世
界
で
も
類
を
み
な

い
水
深
六
三
メ
ー
ト
ル
に
及
ぶ
大
水
深

防
波
堤
で
あ
る
釜
石
湾
口
防
波
堤
が
国

直
轄
事
業
と
し
て
整
備
中
で
あ
り
、
湾

口
防
波
堤
は
中
央
部(

開
口
部)

に
大
型

船
等
の
航
路
と
し
て
三
〇
〇
メ
ー
ト
ル

（
潜
堤
）
を
確
保
し
、
そ
の
両
側
に
北

堤
九
九
〇
メ
ー
ト
ル
と
南
堤
六
七
〇
メ

ー
ト
ル
を
配
置
し
総
延
長
一
、九
六
〇

メ
ー
ト
ル
で
あ
る
。
平
成
一
八
年
度
に

概
成
を
目
指
し
て
お
り
、
平
成
一
六
年

度
末
現
在
ま
で
の
整
備
状
況
は
、
南
堤

の
ケ
ー
ソ
ン
据
付
が
完
成
し
、
今
後
は

北
堤
の
約
一
八
〇
メ
ー
ト
ル
区
間
に
ケ

ー
ソ
ン
一
二
函
を
据
え
付
け
れ
ば
概
成

す
る
こ
と
に
な
る
。
今
や
、
市
民
待
望

の
湾
口
防
波
堤
は
完
成
段
階
に
き
て
お

り
、
整
備
の
目
的
で
あ
る
津
波
被
害
か

ら
生
命
・
財
産
を
守
る
こ
と
及
び
港
内

静
穏
度
の
向
上
に
よ
る
安
全
な
岸
壁
荷

役
が
可
能
と
な
る
。
ま
た
、
湾
内
で
は

一
、〇
〇
〇
ヘ
ク
タ
ー
ル
の
静
穏
水
域

が
創
出
さ
れ
る
こ
と
で
、
様
々
な
海
域

利
用
が
可
能
と
な
る
。

久
慈
港
で
も
、
現
在
、
湾
口
防
波
堤

が
国
直
轄
事
業
と
し
て
整
備
促
進
中
で

あ
る
が
、
中
央
部
（
開
口
部
）
三
五
〇

メ
ー
ト
ル
を
確
保
し
、
そ
の
両
側
に
北

堤
二
、七
〇
〇
メ
ー
ト
ル
、
南
堤
一
、一

〇
〇
メ
ー
ト
ル
を
ハ
の
字
型
に
配
置
し

た
全
長
三
、八
〇
〇
メ
ー
ト
ル
の
防
波

堤
で
あ
る
。
湾
口
部
に
津
波
防
波
堤
を

建
設
す
る
こ
と
に
よ
り
津
波
の
波
高
を

低
減
さ
せ
、
そ
の
低
減
し
た
津
波
に
対

し
て
は
既
存
の
防
潮
堤
で
背
後
市
街
地

を
防
護
す
る
こ
と
に
よ
り
、
い
ま
以
上

の
住
環
境
や
港
湾
利
用
の
利
便
性
低
下

を
与
え
な
い
で
済
む
と
と
も
に
、
約
一
、

二
〇
〇
ヘ
ク
タ
ー
ル
に
も
及
ぶ
広
大
な

静
穏
域
を
確
保
す
る
こ
と
が
可
能
と
な

り
、
入
出
港
船
舶
の
安
全
及
び
避
泊
地

や
水
産
業
の
振
興
な
ど
多
目
的
利
用
を

可
能
と
す
る
も
の
で
あ
る
。

防
波
堤
の
整
備
は
、
平
成
五
年
度
よ

り
国
直
轄
事
業
と
し
て
本
格
的
に
基
礎

石
投
石
に
着
手
し
、
平
成
一
〇
年
三
月

に
北
堤
一
号
函
ケ
ー
ソ
ン
を
据
え
付

け
、
北
堤
延
長
三
〇
〇
メ
ー
ト
ル
（
一

二
函
据
付
）、
平
成
一
六
年
度
よ
り
南

堤
ケ
ー
ソ
ン
の
据
え
付
け
を
開
始
し
、

延
長
五
〇
メ
ー
ト
ル
（
二
函
据
付
）
の

防
波
堤
の
整
備
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。

宮
古
港
で
は
、
防
波
堤
方
式
で
は
な

く
防
潮
堤
方
式
等
で
津
波
対
策
を
講
じ

て
い
る
。

湾
奥
部
の
津
軽
石
地
区
、
海
岸
の
高

浜
地
区
や
閉
伊
川
河
口
部
に
防
潮
堤
が

施
工
さ
れ
て
い
る
。
湾
奥
部
の
津
軽
石

川
沿
い
で
は
、
県
道
の
一
部
を
防
潮
機

能
を
有
す
る
道
路
と
し
て
施
工
し
て
い

る
。
現
在
、
明
治
二
九
年
の
三
陸
地
震

津
波
と
同
等
規
模
の
津
波
に
対
し
防
御

す
る
た
め
藤
原
地
区
及
び
高
浜
地
区
に

お
い
て
防
潮
堤
等
の
整
備
が
岩
手
県
に

よ
り
進
め
ら
れ
て
い
る
。

こ
の
よ
う
に
、
過
去
に
大
き
な
被
害

を
受
け
た
各
沿
岸
地
域
で
の
ハ
ー
ド
整

備
は
一
定
の
レ
ベ
ル
に
到
達
し
て
い
る

も
の
の
、
海
溝
型
地
震
の
発
生
確
率
が

高
ま
り
津
波
被
害
が
想
定
さ
れ
る
こ
の

よ
う
な
重
要
沿
岸
域
で
は
津
波
防
護
施

設
の
外
に
、
防
災
機
能
を
有
す
る
施
設

の
補
完
が
重
要
で
あ
り
、
今
後
も
次
の

よ
う
な
ハ
ー
ド
整
備
に
よ
る
予
防
対
策

を
推
進
す
る
必
要
が
あ
る
と
考
え
ら
れ

る
。①

　
避
難
施
設
の
充
実

・
避
難
場
所
や
避
難
路
を
確
保
し
、

避
難
困
難
地
を
解
消
す
る
。

・
船
舶
や
車
両
が
避
難
し
や
す
い
環

境
を
整
備
す
る
。

・
旅
客
船
舶
の
津
波
来
襲
時
の
安
全

を
確
保
す
る
施
設
の
整
備
。

②
　
津
波
防
護
機
能
を
有
す
る
施
設

の
補
強

・
施
設
の
耐
震
調
査
等
の
点
検
・
性

能
評
価
し
、
必
要
に
応
じ
て
耐
震

化
や
嵩
上
げ
の
整
備
を
促
進
す

る
。

・
地
域
中
枢
機
能
集
積
地
区
の
開
口

部
の
水
門
の
自
動
化
・
遠
隔
操
作

化
の
推
進
。

③
　
海
岸
付
近
に
存
在
す
る
施
設
の

津
波
対
策
の
促
進

・
有
害
危
険
物
を
搭
載
し
た
タ
ン
カ

ー
が
津
波
被
害
を
受
け
た
場
合
の

防
除
に
必
要
な
設
備
。

・
貨
物
、
小
型
船
舶
等
の
流
出
防
止

策
と
し
て
必
要
と
な
る
施
設
。

■
津
波
防
災
は
ハ
ー
ド
と
ソ
フ
ト
が

車
の
両
輪

先
頃
、
国
土
交
通
省
が
設
置
し
た

「
津
波
対
策
検
討
委
員
会
（
委
員
長
・

河
田
恵
昭
京
大
防
災
研
究
所
教
授
）」

の
提
言
が
ま
と
め
ら
れ
た
が
、
こ
の
中

で
は
、「
こ
れ
ま
で
の
津
波
対
策
は
、

ハ
ー
ド
整
備
を
中
心
と
し
た
防
災
対
策

で
あ
り
、
想
定
を
超
え
た
津
波
に
つ
い

て
は
対
処
方
針
が
な
い
た
め
、今
後
は
、

現
状
と
課
題
を
踏
ま
え
、
早
期
に
地
域

の
安
全
度
を
高
め
、
想
定
を
超
え
る
津

波
に
対
し
て
も
被
害
全
般
を
最
小
化
す

る
活
動
を
戦
略
的
に
推
進
す
る
こ
と
が

基
本
的
命
題
で
あ
り
、
そ
の
た
め
、
的

確
か
つ
着
実
な
ハ
ー
ド
整
備
に
よ
る
危

険
度
軽
減
と
合
わ
せ
て
、
地
域
の
防
災

力
や
耐
災
性
・
災
害
許
容
性
と
い
う
ソ

フ
ト
機
能
を
高
め
る
対
策
を
講
じ
る
こ

と
が
必
要
で
、
ハ
ー
ド
整
備
と
ソ
フ
ト

対
策
を
一
体
的
に
行
う
総
合
的
な
減
災

対
策
へ
転
換
し
た
政
策
を
、
戦
略
的
か

つ
強
力
に
推
進
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。」
と
し
ハ
ー
ド
面
と
ソ
フ
ト
面
の

一
体
的
対
策
の
重
要
性
が
強
調
さ
れ
て

い
る
。

例
え
ば
、
釜
石
市
で
は
防
波
堤
、
防

潮
堤
の
整
備
な
ど
ハ
ー
ド
面
の
対
策
と

併
行
し
、
ソ
フ
ト
面
で
の
防
災
対
策
を

実
施
し
て
お
り
、
そ
の
一
例
を
紹
介
す

大船渡港釜石港

久慈港
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る
と
、
一
三
九
個
所
あ
る
津
波
防
護
の

た
め
の
水
門
等
（
陸
閘
含
む
）
の
閉
鎖

は
地
元
消
防
団
、
近
隣
企
業
や
自
治
体

が
行
う
体
制
を
と
り
迅
速
な
対
応
を
可

能
と
し
、
避
難
対
策
で
は
、
津
波
警

報
・
注
意
報
の
発
表
に
合
わ
せ
て
「
避

難
勧
告
（
指
示
）」、
震
度
四
以
上
の
地

震
で
「
自
主
避
難
の
呼
び
か
け
」
と
し

て
い
る
。
ま
た
、
防
災
啓
発
の
一
環
で

「
釜
石
市
動
く
津
波
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
」

を
作
成
し
Ｈ
Ｐ
公
開
や
防
災
説
明
会
で

活
用
し
て
い
る
。
観
測
シ
ス
テ
ム
の
関

係
で
は
、
海
面
監
視
カ
メ
ラ
に
よ
る
海

面
変
動
の
視
認
が
可
能
と
な
っ
て
い
る

状
況
で
あ
る
。

■
Ｇ
Ｐ
Ｓ
津
波
観
測
計
の
実
証
実
験

海
面
異
常
を
素
早
く
把
握
す
る
た

め
、
岩
手
県
大
船
渡
市
沖
約
二
キ
ロ
メ

ー
ト
ル
の
地
点
で
衛
星
利
用
測
位
シ
ス

テ
ム
（
Ｇ
Ｐ
Ｓ
）
津
波
・
波
浪
計
の
基

礎
実
験
（
平
成
一
二
〜
一
五
年
）
が
、

加
藤
照
之
東
大
地
震
研
教
授
を
代
表
者

と
し
て
、
大
船
渡
市
の
支
援
の
も
と
行

わ
れ
た
。

Ｇ
Ｐ
Ｓ
津
波
計
は
、
ブ
イ
に
Ｇ
Ｐ
Ｓ

ア
ン
テ
ナ
を
取
付
け
、
人
工
衛
星
に
よ

り
ア
ン
テ
ナ
の
位
置
を
時
系
列
に
精
密

測
位
す
る
こ
と
で
、
波
高
・
波
向
を
計

測
す
る
こ
と
が
で
き
、
津
波
の
計
測
も

可
能
と
な
っ
て
い
る
。

な
お
、
平
成
一
六
年
四
月
か
ら
は
大

水
深
域
に
設
置
で
き
る
実
用
シ
ス
テ
ム

を
高
知
県
の
室
戸
岬
沖
に
設
置
し
観
測

を
続
け
て
い
る
。

■
東
北
全
沿
岸
域
を
対
象
と
し
た
津

波
観
測
網
を
念
頭
に
置
い
た
検
討

先
の
イ
ン
ド
洋
で
の
津
波
被
害
は
甚

大
な
も
の
で
特
に
人
的
被
害
は
有
史
以

来
最
悪
の
も
の
と
な
っ
て
お
り
、
津
波

対
策
の
重
要
性
を
再
認
識
し
た
と
こ
ろ

で
す
。

東
北
地
方
の
沿
岸
部
は
、
過
去
に
三

陸
地
震
津
波
、
日
本
海
中
部
地
震
津
波

等
の
大
き
な
津
波
被
害
が
広
域
に
発
生

し
て
お
り
、
今
後
と
も
宮
城
県
沖
地
震

に
代
表
さ
れ
る
地
震
発
生
確
率
の
高
い

地
域
で
も
あ
る
こ
と
か
ら
、
東
北
各
県

に
お
い
て
津
波
防
災
対
策
を
緊
急
に
進

め
る
こ
と
が
必
要
と
な
っ
て
い
る
。
施

設
整
備
等
の
ハ
ー
ド
対
応
に
加
え
、
ハ

ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
の
高
質
化
と
適
切
な
普

及
、
地
域
で
の
津
波
に
対
す
る
啓
発
、

教
育
等
の
ソ
フ
ト
対
策
を
講
じ
る
こ
と

が
必
要
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
か

ら
東
北
各
県
が
共
通
の
認
識
の
下
で
、

津
波
減
災
に
対
し
主
に
ソ
フ
ト
対
策
を

人
口
が
集
中
す
る
港
湾
域
を
中
心
と
し

て
広
域
的
な
地
域
間
連
携
も
含
め
た
取

り
組
み
を
行
う
必
要
が
あ
る
。

宮
城
県
沖
地
震
等
の
発
生
確
率
が
高

い
な
か
で
、
地
震
に
よ
る
津
波
発
生
の

確
率
も
高
ま
っ
て
お
り
、
そ
の
減
災
方

策
と
し
て
津
波
情
報
の
的
確
な
把
握
と

地
域
住
民
へ
の
早
期
情
報
伝
達
に
よ
り

避
難
行
動
を
起
こ
す
こ
と
が
最
も
効
果

的
で
あ
る
。

平
成
一
五
年
五
月
、
七
月
及
び
九
月

に
東
北
地
域
で
震
度
六
ク
ラ
ス
の
大
き

な
地
震
が
相
次
い
で
発
生
し
、
そ
の
う

ち
七
月
に
は
地
震
津
波
が
観
測
さ
れ
て

い
る
。
そ
の
後
の
調
査
に
よ
っ
て
、
津

波
警
報
が
気
象
庁
よ
り
発
令
さ
れ
、
市

町
村
に
よ
っ
て
は
避
難
勧
告
を
出
し
た

に
も
か
か
わ
ら
ず
、
避
難
行
動
を
と
る

住
民
は
少
な
か
っ
た
こ
と
が
判
明
し
て

い
る
。
そ
の
理
由
と
し
て
、
市
町
村
の

避
難
勧
告
が
気
象
庁
の
津
波
予
報
を
待

っ
て
出
さ
れ
る
こ
と
が
多
い
こ
と
。
ま

た
、
気
象
庁
の
津
波
予
報
は
地
震
の
震

源
地
と
規
模
か
ら
の
予
測
で
あ
っ
て
、

実
際
に
津
波
が
来
る
か
ど
う
か
は
、
津

波
が
沿
岸
ま
で
到
達
し
て
初
め
て
判
る

こ
と
か
ら
、
住
民
が
避
難
行
動
を
起
こ

し
に
く
い
と
思
わ
れ
る
。

そ
こ
で
、
確
度
の
高
い
津
波
早
期
情

報
を
関
係
行
政
機
関
及
び
沿
岸
住
民
が

共
有
出
来
る
、
津
波
早
期
警
戒
シ
ス
テ

ム
が
実
用
化
さ
れ
れ
ば
、
防
災
対
策
が

飛
躍
的
に
前
進
す
る
こ
と
と
な
る
。

そ
の
方
策
と
し
て
、
予
報
か
ら
で
は

な
く
津
波
現
象
実
測
の
観
点
か
ら
、
沖

合
に
設
置
す
る
Ｇ
Ｐ
Ｓ
津
波
計
を
観
測

拠
点
と
す
る
よ
う
な
津
波
早
期
警
戒
シ

ス
テ
ム
を
構
築
す
る
こ
と
を
今
後
検
討

す
る
こ
と
と
し
て
い
る
。こ
れ
に
よ
り
、

よ
り
精
度
が
高
く
い
ち
早
い
津
波
情
報

伝
達
網
を
確
立
し
、
地
域
防
災
会
議
等

と
連
携
す
る
こ
と
に
よ
り
、
港
湾
区
域

は
も
と
よ
り
沿
岸
部
の
広
域
に
亘
り
迅

速
な
情
報
伝
達
が
可
能
と
な
り
、
ひ
い

て
は
津
波
に
対
す
る
避
難
対
策
を
強
化

で
き
る
と
い
う
構
想
で
あ
る
。

■
人
類
の
英
知
を
結
集
し
た
今
後
の

津
波
対
策
の
推
進

宮
城
県
沖
地
震
の
発
生
確
率
は
、
平

成
一
七
年
一
月
の
文
部
科
学
省
地
震
調

査
委
員
会
に
お
い
て
今
後
一
〇
年
間
の

確
率
が
約
三
〇
％
か
ら
五
〇
％
に
、
今

後
三
〇
年
間
で
は
「
九
〇
％
以
上
」
の

表
現
か
ら
九
九
％
に
見
直
さ
れ
、
こ
の

地
震
に
よ
る
津
波
発
生
の
確
率
も
高
ま

っ
て
お
り
、
昨
年
暮
れ
の
イ
ン
ド
洋
で

の
地
震
津
波
被
害
を
教
訓
と
し
て
、
世

界
的
に
津
波
防
災
へ
の
取
り
組
み
が
必

要
で
あ
る
こ
と
が
認
識
さ
れ
て
い
る
。

津
波
被
害
は
広
域
的
な
も
の
で
あ

り
、
精
度
の
高
い
情
報
を
迅
速
に
伝
達

す
る
こ
と
が
肝
要
で
あ
る
。
そ
の
た
め

に
は
津
波
早
期
警
戒
シ
ス
テ
ム
を
基
本

と
し
た
ソ
フ
ト
対
策
も
含
む
津
波
防
災

シ
ス
テ
ム
構
築
が
必
要
不
可
欠
で
あ

る
。
四
面
を
海
洋
に
囲
ま
れ
て
い
る
我

が
国
に
お
い
て
は
、
津
波
を
含
む
海
象

に
関
す
る
情
報
と
高
度
な
海
洋
技
術
が

蓄
積
さ
れ
て
お
り
、
津
波
対
策
も
講
じ

ら
れ
て
い
る
。
し
か
し
、
ハ
ー
ド
の
み

に
よ
る
防
災
対
策
に
は
限
界
が
あ
り
、

今
後
は
蓄
積
さ
れ
た
英
知
を
活
用
し
た

予
測
技
術
等
の
補
完
に
よ
る
、
よ
り
優

れ
た
防
災
体
制
の
構
築
が
必
要
と
さ
れ

て
い
る
。

東
北
地
方
整
備
局
港
湾
空
港
部
で

は
、
河
川
部
や
道
路
部
と
も
連
携
し
て

取
り
組
む
と
と
も
に
、
港
湾
管
理
者
及

び
港
湾
所
在
市
町
村
と
も
必
要
な
対
策

に
つ
い
て
取
り
組
ん
で
参
り
た
い
。

津波早期警戒システムイメージ

GPS津波計概念図



二
〇
〇
四
年
一
二
月
二
六
日
午
前
七

時
五
八
分
四
九
秒
（
現
地
時
間
）、
イ

ン
ド
ネ
シ
ア
国
ス
マ
ト
ラ
島
西
岸
沖
で

発
生
し
た
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
九
・
〇
の

地
震
に
伴
う
津
波
は
イ
ン
ド
洋
沿
岸
の

広
い
地
域
を
襲
い
各
地
に
大
き
な
被
害

を
も
た
ら
し
た
。
ス
マ
ト
ラ
島
北
部
は

地
震
と
津
波
に
よ
り
壊
滅
的
な
被
害
を

受
け
、
タ
イ
南
部
や
ス
リ
ラ
ン
カ
に
も

津
波
第
一
波
が
地
震
発
生
後
二
時
間
以

内
で
到
達
、
一
〇
メ
ー
ト
ル
を
超
え
る

津
波
（
遡
上
）
高
が
報
告
さ
れ
て
い
る
。

さ
ら
に
一
〇
時
間
後
に
は
五
〇
〇
〇
キ

ロ
メ
ー
ト
ル
も
離
れ
た
ア
フ
リ
カ
東
岸

に
ま
で
達
し
た
。
死
者
行
方
不
明
者
が

二
〇
万
人
を
超
え
る
大
惨
事
と
な
っ
た

今
回
の
地
震
津
波
の
被
災
地
で
は
世
界

各
国
に
よ
る
支
援
活
動
が
展
開
さ
れ
て

き
て
い
る
が
、
今
も
な
お
被
災
の
爪
あ

と
を
残
す
地
域
も
多
い
。
今
回
の
惨
事

は
地
震
・
津
波
の
威
力
の
甚
大
さ
を
世

界
中
に
知
ら
し
め
、
自
然
の
脅
威
に
対

す
る
社
会
的
、
技
術
的
な
側
面
で
の
備

え
の
重
要
性
と
国
際
協
調
の
必
要
性
を

認
識
さ
せ
た
。

沿
岸
域
の
防
災
は
沿
岸
域
の
発
展
を

通
し
て
よ
り
良
い
社
会
の
基
盤
を
築
く

こ
と
を
目
指
す
当
セ
ン
タ
ー
に
と
っ
て

最
も
重
要
な
調
査
研
究
課
題
の
ひ
と
つ

で
あ
り
、
こ
れ
ま
で
地
震
・
津
波
・
高

潮
の
現
象
分
析
や
防
災
に
関
す
る
調
査

研
究
に
幅
広
く
取
り
組
ん
で
き
て
い

る
。
今
回
の
イ
ン
ド
洋
津
波
か
ら
の
教

訓
を
今
後
の
津
波
防
災
に
関
す
る
当
セ

ン
タ
ー
の
調
査
研
究
に
適
切
に
反
映
さ

せ
て
い
く
こ
と
が
重
要
で
あ
り
、
関
連

情
報
の
収
集
分
析
を
行
う
と
と
も
に
被

災
状
況
等
に
関
す
る
現
地
調
査
を
企
画

し
た
。

現
地
調
査
は
専
務
理
事
・
宍
戸
達
行

及
び
主
任
研
究
員
・
北
村
道
夫
に
加
え

当
セ
ン
タ
ー
元
職
員
の
山
本
忠
治
（
財

団
法
人
気
象
業
務
支
援
セ
ン
タ
ー
）、

後
藤
克
史
（
大
本
組
）
及
び
祐
保
芳
樹

（
日
立
造
船
）
の
五
名
が
参
加
し
、
二

〇
〇
五
年
三
月
一
三
日
、
一
四
日
に
タ

イ
南
部
の
プ
ー
ケ
ッ
ト
島
及
び
カ
オ
ラ

ッ
ク
の
海
岸
を
対
象
に
被
災
地
の
状
況

等
に
つ
い
て
調
査
し
た
。
一
三
日
は
プ

ー
ケ
ッ
ト
島
西
岸
の
パ
ト
ン
ビ
ー
チ
、

カ
マ
ラ
ビ
ー
チ
、
カ
ロ
ン
ビ
ー
チ
、
カ

タ
ビ
ー
チ
、
カ
タ
ノ
イ
ビ
ー
チ
、
ナ
イ

ハ
ン
ビ
ー
チ
を
訪
れ
、
海
岸
の
利
用
状

況
や
被
災
・
復
旧
状
況
の
調
査
を
行
っ

た
。
一
四
日
は
独
立
行
政
法
人
港
湾
空

港
技
術
研
究
所
、
タ
イ
国
ソ
ン
ク
ラ
大

学
の
研
究
者
と
合
流
し
、
カ
オ
ラ
ッ
ク

の
海
岸
に
お
い
て
共
同
調
査
の
分
担
項

目
で
あ
る
植
生
密
度
等
の
調
査
を
行
う

と
と
も
に
同
海
岸
の
被
災
状
況
等
を
調

査
し
た
。

パ
ト
ン
ビ
ー
チ
（
写
真
１
）

パ
ト
ン
ビ
ー
チ
は
プ
ー
ケ
ッ
ト
島
西

岸
の
代
表
的
な
ビ
ー
チ
で
津
波
襲
来
時

の
状
況
が
広
く
報
道
さ
れ
た
海
岸
で
あ

る
。
海
浜
の
駐
車
場
の
舗
装
被
害
、
樹

木
や
構
造
物
の
基
部
の
洗
掘
、
吸
出
し

に
よ
る
海
岸
施
設
の
崩
壊
な
ど
津
波
被

害
跡
と
思
わ
れ
る
箇
所
が
い
く
つ
か
見

ら
れ
た
。
し
か
し
、
ビ
ー
チ
は
多
く
の

観
光
客
で
賑
わ
い
海
浜
の
レ
ス
ト
ラ
ン

も
ほ
ぼ
満
席
で
、
二
か
月
半
ほ
ど
前
の

津
波
被
災
の
影
響
は
ほ
と
ん
ど
感
じ
ら

れ
な
か
っ
た
。
現
地
で
の
説
明
に
よ
る

と
パ
ト
ン
ビ
ー
チ
は
被
災
後
早
い
時
期

か
ら
関
係
者
が
協
力
し
て
海
浜
の
清
掃

等
を
行
い
観
光
地
と
し
て
の
環
境
整
備

に
取
り
組
ん
だ
と
の
こ
と
で
あ
る
。

背
後
の
市
街
地
に
つ
い
て
も
、
一
メ

ー
ト
ル
以
上
の
浸
水
深
が
報
告
さ
れ
た

道
路
沿
の
建
物
の
シ
ャ
ッ
タ
ー
に
津
波

跡
と
思
わ
れ
る
変
色
部
が
見
ら
れ
た

り
、
閉
店
中
の
店
舗
や
更
地
あ
る
い
は

工
事
中
の
区
画
も
見
ら
れ
た
が
、
多
く

の
商
店
は
通
常
通
り
に
営
業
し
て
い

た
。カ

マ
ラ
ビ
ー
チ
（
写
真
2
〜
4
）

パ
ト
ン
ビ
ー
チ
よ
り
車
で
二
〇
分
ほ

ど
北
に
位
置
す
る
カ
マ
ラ
ビ
ー
チ
の
中

央
部
海
岸
で
は
遊
歩
道
が
崩
れ
る
な
ど

津
波
の
大
き
な
爪
あ
と
を
残
し
て
い

た
。
遊
歩
道
に
沿
っ
て
リ
ゾ
ー
ト
ハ
ウ

ス
が
立
ち
並
ん
で
い
る
が
、
海
岸
に
面

し
た
建
物
は
壁
が
崩
れ
柱
だ
け
が
残
る

も
の
や
基
礎
の
上
に
瓦
礫
が
散
乱
し
て

イ
ン
ド
洋
津
波
現
地
調
査

図1 スマトラ沖地震周辺地域（国土地理院）

写真3 前面部分が津波で洗われた海
岸沿いのリゾートハウス

ス
マ
ト
ラ
沖
地
震
・
イ
ン

ド
洋
津
波

調
査
の
概
要

プ
ー
ケ
ッ
ト
島
海
岸
調
査

写真1 観光客で賑わうパトンビーチ

い
る
も
の
等
大
破
状
態
で
あ
っ
た
。
海

岸
か
ら
離
れ
る
に
従
い
建
物
の
破
壊
の

程
度
は
小
さ
く
な
っ
て
い
る
が
、
さ
ら

に
海
岸
か
ら
離
れ
た
地
区
の
住
居
群
が

壊
滅
的
な
被
害
を
受
け
た
と
の
こ
と

で
、
津
波
は
リ
ゾ
ー
ト
ハ
ウ
ス
の
建
物

の
間
を
抜
け
大
き
な
勢
い
で
内
陸
部
に

侵
入
し
て
い
っ
た
こ
と
を
伺
わ
せ
た
。

ハ
ウ
ス
所
有
者
の
話
で
は
、
第
一
波
は

腰
程
度
の
高
さ
で
逃
げ
る
こ
と
が
で
き

写真2 被災を受けた海岸遊歩道と
リゾートハウス
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た
が
約
一
五
分
後
に
来
襲
し
た
波
は
ハ

ウ
ス
の
屋
根
を
越
え
る
ほ
ど
で
あ
っ
た

と
の
こ
と
で
あ
る
。

海
岸
道
路
沿
に
植
え
ら
れ
た
椰
子
の

葉
の
変
色
、
更
に
内
陸
に
入
っ
た
場
所

に
残
る
一
階
部
分
が
柱
だ
け
に
な
っ
た

建
物
や
基
礎
が
大
き
く
洗
掘
さ
れ
た
建

物
の
状
況
か
ら
、
こ
の
地
域
一
帯
を
大

き
な
津
波
が
襲
っ
た
こ
と
が
推
察
さ
れ

る
が
、
道
路
沿
に
あ
る
堅
固
な
構
造
の

警
察
の
建
物
は
被
害
を
受
け
た
様
子
は

見
ら
れ
な
か
っ
た
。

そ
の
他
プ
ー
ケ
ッ
ト
島
南
部
の
ビ
ー

チプ
ー
ケ
ッ
ト
島
南
部
の
カ
ロ
ン
ビ
ー

チ
、
カ
タ
ビ
ー
チ
、
カ
タ
ノ
イ
ビ
ー
チ
、

ナ
イ
ハ
ン
ビ
ー
チ
は
海
岸
道
路
沿
の
ホ

テ
ル
の
塀
な
ど
破
壊
し
た
施
設
の
復
旧

工
事
や
被
災
し
た
建
物
の
撤
去
跡
地
な

ど
津
波
に
よ
り
大
き
な
被
害
を
受
け
た

こ
と
を
伺
わ
せ
る
痕
跡
も
多
く
見
ら
れ

た
。
し
か
し
、
海
岸
に
は
観
光
客
も
見

ら
れ
る
な
ど
平
常
に
戻
り
つ
つ
あ
る
様

子
が
伺
え
た
。

カ
オ
ラ
ッ
ク
オ
ー
キ
ッ
ド
ホ
テ
ル
周

辺
海
岸
（
写
真
5
〜
7
）

カ
オ
ラ
ッ
ク
海
岸
に
つ
い
て
は
カ
オ

ラ
ッ
ク
オ
ー
キ
ッ
ド
ホ
テ
ル
周
辺
海
岸

で
植
生
調
査
を
行
っ
た
。
こ
の
ホ
テ
ル

は
壁
が
大
き
く
崩
れ
、
基
礎
も
深
く
洗

掘
さ
れ
て
い
る
な
ど
大
津
波
の
痕
跡
を

残
し
て
い
た
。
ホ
テ
ル
に
隣
接
し
た
椰

子
林
の
樹
幹
の
網
目
状
の
表
皮
は
海
岸

近
く
の
樹
木
の
大
半
で
幹
の
海
側
部
分

全
体
に
わ
た
っ
て
は
が
れ
て
お
り
、
海

岸
か
ら
離
れ
た
樹
木
で
は
は
が
れ
た
部

分
の
位
置
が
低
い
傾
向
が
観
察
さ
れ

た
。こ

の
海
岸
に
続
く
海
浜
の
背
後
に
形

成
さ
れ
た
入
り
江
を
囲
む
形
で
二
〇
棟

を
こ
え
る
コ
テ
ー
ジ
点
在
す
る
リ
ゾ
ー

ト
地
区
が
あ
る
が
、
壁
や
鉄
筋
の
入
っ

た
柱
が
崩
れ
た
も
の
、
基
礎
が
数
メ
ー

ト
ル
も
洗
掘
さ
れ
大
き
く
傾
い
た
も

の
、
全
体
が
水
没
し
た
も
の
な
ど
全
て

の
コ
テ
ー
ジ
が
損
壊
し
て
お
り
、
津
波

の
破
壊
力
の
大
き
さ
を
伺
わ
せ
た
。
ま

た
、
こ
の
地
区
の
内
陸
側
の
道
路
沿
に

あ
る
建
物
は
、
海
に
面
し
た
壁
が
消
失

し
て
周
辺
に
壁
の
材
料
と
思
わ
れ
る
ブ

ロ
ッ
ク
が
飛
散
し
、
さ
ら
に
内
陸
側

に
は
つ
ぶ
れ
た
自
動
車
が
放
置
さ
れ

て
い
る
な
ど
津
波
の
強
い
流
れ
が
こ

の
地
域
を
通
り
抜
け
た
こ
と
を
伺
わ

せ
た
。

今
回
の
調
査
は
被
災
地
の
現
況
把
握

と
写
真
撮
影
が
中
心
で
本
稿
で
は
い
く

つ
か
の
被
災
地
の
現
況
を
紹
介
し
た
。

な
お
、
東
北
大
学
今
村
教
授
を
代
表
と

す
る
調
査
団
（
三
月
二
六
日
か
ら
三
一

日
）
に
爲
廣
哲
也
研
究
員
が
参
加
し
、

ま
た
、
当
セ
ン
タ
ー
理
事
長
江
頭
和
彦

を
団
長
と
し
深
海
正
彦
企
画
部
長
、
合

川
聖
二
郎
主
任
研
究
員
か
ら
な
る
調
査

団
に
高
山
知
司
京
都
大
学
教
授
、
藤
吉

洋
一
郎
Ｎ
Ｈ
Ｋ
解
説
委
員
に
同
行
頂
き

四
月
一
四
日
か
ら
一
六
日
に
か
け
て
現

地
調
査
を
行
っ
た
。
こ
れ
ら
調
査
の
写

真
や
現
地
で
入
手
し
た
情
報
も
併
せ
整

理
分
析
し
、
当
セ
ン
タ
ー
の
今
後
の
津

波
対
策
に
関
す
る
調
査
研
究
に
あ
た
っ

て
の
資
料
と
し
た
い
と
考
え
て
い
る
。

タ
イ
現
地
調
査
の
後
、
イ
ン
ド
ネ
シ

ア
国
ジ
ャ
カ
ル
タ
で
三
月
一
六
日
に
開

催
さ
れ
た
日
本
・
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
津
波

防
災
セ
ミ
ナ
ー
に
参
加
し
「
日
本
に
お

け
る
津
波
と
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
」
と
題

し
て
当
セ
ン
タ
ー
が
実
施
し
て
い
る
津

波
対
策
に
関
す
る
調
査
研
究
成
果
の
一

端
を
発
表
す
る
機
会
を
得
た
が
、
津
波

防
災
に
関
す
る
我
が
国
の
技
術
に
対
し

海
外
か
ら
の
期
待
が
大
き
い
こ
と
を
改

め
て
理
解
し
た
。
防
災
は
世
界
共
通
の

課
題
で
あ
る
。
現
地
調
査
中
に
外
国
の

Ｎ
Ｇ
Ｏ
団
体
の
復
旧
支
援
活
動
拠
点
と

思
わ
れ
る
旗
・
看
板
を
い
く
つ
か
目
に

し
て
地
道
・
着
実
な
活
動
に
敬
意
を
覚

え
、
防
災
と
い
う
共
通
の
課
題
に
対
し

て
全
て
の
組
織
が
そ
れ
ぞ
れ
の
立
場
で

継
続
し
た
取
組
み
を
進
め
る
こ
と
の
重

要
性
を
強
く
感
じ
た
。
津
波
高
潮
防
災

な
ど
沿
岸
域
の
防
災
に
関
す
る
技
術
課

題
に
関
す
る
調
査
研
究
を
着
実
に
進

め
、
そ
の
成
果
の
内
外
へ
の
普
及
を
図

る
こ
と
は
当
セ
ン
タ
ー
の
重
要
な
使
命

で
あ
る
こ
と
を
強
く
認
識
し
た
今
回
の

イ
ン
ド
洋
津
波
現
地
調
査
で
あ
っ
た
。

（
文
／（
財
）沿
岸
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
）

専
務
理
事
　
宍
戸
　
達
行

写真4 被災を受けた建物と堅固な構造の警察の建物

津
波
に
関
す
る

Ｃ
Ｄ
Ｉ
Ｔ
の
取
組
み

カ
オ
ラ
ッ
ク
海
岸
調
査

写真6 周辺の植生調査 写真5 被災を受けたホテル

写真7 損壊したコテージ
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韓
国
は
、グ
ロ
ー
バ
ル
化
に
対
応
し
、

競
争
力
強
化
の
拠
点
整
備
に
力
を
注
い

で
お
り
、
外
国
企
業
の
ア
ジ
ア
に
お
け

る
地
域
拠
点
化
を
図
る
と
と
も
に
、
教

育
機
関
、
研
究
機
関
を
合
わ
せ
て
整
備

す
る
こ
と
に
よ
っ
て
海
外
か
ら
の
資
金

を
導
入
し
、
優
秀
な
人
材
ま
で
を
確
保

す
る
と
い
う
、
壮
大
な
計
画
を
推
し
進

め
て
い
ま
す
。

仁
川
港
と
仁
川
経
済
自
由
区
域
（
Ｉ

Ｆ
Ｅ
Ｚ
）
は
、
隣
接
す
る
仁
川
国
際
空

港
と
と
も
に
首
都
ソ
ウ
ル
近
郊
に
お
け

る
開
発
の
拠
点
と
し
て
中
・
長
期
の
計

画
が
立
て
ら
れ
、
我
が
国
の
高
度
経
済

成
長
を
想
わ
せ
る
急
ピ
ッ
チ
な
基
盤
整

備
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

本
稿
で
は
、
平
成
一
六
年
一
一
月
に

訪
問
し
た
仁
川
港
と
松
島
経
済
自
由
区

域
に
関
し
印
象
に
残
っ
た
点
を
報
告
し

ま
す
。

1.

仁
川
港
の
現
況
と
開
発
計
画

Ｉ
Ｆ
Ｅ
Ｚ
の
中
核
と
な
る
仁
川
港

は
、
ソ
ウ
ル
か
ら
西
方
七
〇
キ
ロ
メ
ー

ト
ル
に
位
置
し
、
韓
国
で
は
釜
山
港
、

光
陽
港
に
次
ぐ
国
際
貿
易
港
で
す
。
潮

位
差
が
九
〜
一
〇
メ
ー
ト
ル
と
、
貨
物

の
取
扱
い
に
は
大
き
な
障
害
と
な
っ
た

こ
と
か
ら
一
九
七
四
年
に
閘
門
式
ド
ッ

ク
を
完
成
さ
せ
、
内
港
に
お
い
て
貨
物

の
大
半
を
取
り
扱
っ
て
き
ま
し
た
。

仁
川
港
の
コ
ン
テ
ナ
貨
物
に
つ
い
て

は
、
内
港
地
区
の
第
四
埠
頭
の
専
用
コ

ン
テ
ナ
タ
ー
ミ
ナ
ル
、
南
港
外
港
、
海

岸
港
等
に
お
い
て
、
年
間
約
六
〇
〇
千

Ｔ
Ｅ
Ｕ
が
取
り
扱
わ
れ
て
い
ま
す
。

近
年
、
閘
門
式
に
よ
る
内
港
の
運
営

限
界
が
露
呈
し
、
外
港
の
開
発
整
備
が

仁
川
港
の
発
展
の
鍵
と
な
っ
て
き
て
お

海
外
調
査
報
告
（
韓
国
）

発
展
す
る
国
際
貿
易
港
仁
川
港
と
松
島
経
済
自
由
区
域

図2 仁川国際貿易港の位置図(PSA提供)

は
じ
め
に

写真1 北港地区岸壁断面図

仁
川
港

図1 北東アジアの中心に位置する仁川国際貿易港(PSA提供)

り
、
韓
国
海
洋
水
産
庁
は
、
船
舶
の
大

型
化
が
急
速
に
進
む
中
で
、
か
つ
て
岸

壁
荷
役
が
全
く
不
可
能
で
あ
っ
た
潮
位

差
九
・
五
メ
ー
ト
ル
を
克
服
す
る
た
め

の
大
水
深
岸
壁
を
配
す
る
、
北
港
地
区

お
よ
び
南
港
地
区
の
開
発
に
力
を
注
い

で
い
ま
す
。

2.

北
港
地
区
（
調
査
ポ
イ
ン
ト
１
）

仁
川
港
北
港
地
区
は
、
内
港
地
区
に

お
け
る
慢
性
的
な
滞
船
、
滞
貨
を
解
消

す
る
た
め
、
内
港
地
区
（
ド
ッ
ク
内
）

で
処
理
し
に
く
い
石
油
類
、
鉄
屑
、
飼

料
等
を
主
に
取
り
扱
っ
て
き
ま
し
た

が
、
最
近
で
は
こ
れ
に
加
え
て
背
後
の

発
電
所
、
精
油
所
、
製
鉄
所
等
の
一
大

工
業
団
地
へ
の
原
材
料
の
取
扱
基
地
と

し
て
大
水
深
岸
壁
の
開
発
が
行
わ
れ
て

い
ま
す
。

今
回
の
調
査
で
は
、
北
港
地
区
に
お

い
て
製
鉄
所
の
原
材
料
を
取
り
扱
う
マ

イ
ナ
ス
一
四
メ
ー
ト
ル

岸
壁
の
建
設

現
場
と
、
大
潮
位
差
を
克
服
す
る
ケ
ー

ソ
ン
の
製
作
現
場
を
訪
問
し
、
岸
壁
構

造
、
ケ
ー
ソ
ン
製
作
状
況
と
大
型
の
ゴ

ム
製
防
舷
材
な
ど
の
説
明
を
受
け
ま
し

た
。担

当
者
に
よ
る
と
、
潮
位
差
九
〜
一

〇
メ
ー
ト
ル
の
岸
壁
（
ケ
ー
ソ
ン
重
力

式
）
に
は
上
下
二
段
に
防
舷
材
を
配
置

し
て
お
り
、
船
舶
の
係
留
お
よ
び
荷
役

に
支
障
は
全
く
な
い
と
の
こ
と
で
し

た
。
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3.

南
港
地
区
仁
川
港
国
際
コ
ン
テ

ナ
タ
ー
ミ
ナ
ル
（
Ｉ
Ｃ
Ｔ
）（
調

査
ポ
イ
ン
ト
２
）

Ｐ
Ｓ
Ａ
（P

ort
of
S
in
g
ap
ore

A
u
th
ority

）
が
六
〇
％
出
資
し
て
い

る
仁
川
港
国
際
コ
ン
テ
ナ
タ
ー
ミ
ナ
ル

（
Ｉ
Ｃ
Ｔ
）
は
、
仁
川
港
南
港
地
区
開

発
の
一
画
に
あ
り
、
今
回
訪
問
し
た
と

き
に
は
、
た
ま
た
ま
大
型
の
コ
ン
テ
ナ

船
が
、
低
潮
位
（
潮
位
約
マ
イ
ナ
ス
一

〇
メ
ー
ト
ル
）
で
係
船
さ
れ
て
い
る
状

況
を
見
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

フ
ァ
ー
ス
ト
デ
ッ
キ
が
岸
壁
天
端
よ

り
低
く
、
日
本
で
は
全
く
見
る
こ
と
の

で
き
な
い
状
況
に
驚
き
ま
し
た
が
、
満

潮
時
に
ク
レ
ー
ン
の
ブ
ー
ム
に
船
の
ブ

リ
ッ
ジ
は
当
た
ら
な
い
の
か
、
係
留
索

の
調
整
が
大
変
な
の
で
は
と
の
我
々
の

質
問
に
、
説
明
し
て
い
た
だ
い
た

H
w
an
g

氏
は
「
荷
役
に
何
の
問
題
も

あ
り
ま
せ
ん
」
と
の
こ
と
で
し
た
。

桟
橋
の
防
舷
材
は
天
端
プ
ラ
ス
一
〇

メ
ー
ト
ル
か
ら
海
面
下
に
至
る
連
続
し

た
一
体
も
の
で
、
長
さ
は
一
〇
メ
ー
ト

ル
超
あ
り
そ
う
で
し
た
。

今
回
調
査
し
た
Ｉ
Ｃ
Ｔ
大
型
コ
ン
テ

ナ
タ
ー
ミ
ナ
ル
は
、
完
成
時
に
は
三
バ

ー
ス
と
な
り
ま
す
が
、
既
に
約
一
年
前

に
一
バ
ー
ス
が
供
用
開
始
さ
れ
て
い
ま

す
。
残
り
の
二
バ
ー
ス
は
整
備
中
で
、

完
成
予
定
の
二
〇
〇
九
年
に
は
一
二
〇

万
Ｔ
Ｅ
Ｕ

の
コ
ン
テ
ナ
を
取
り
扱
う

こ
と
が
可
能
に
な
り
ま
す
。

仁
川
広
域
市
は
、
二
〇
〇
三
年
一
〇

月
、
世
界
的
に
も
最
先
端
の
仁
川
国
際

空
港
と
韓
国
有
数
の
港
湾
仁
川
港
を
核

と
し
た
仁
川
経
済
自
由
区
域
（
Ｉ
Ｆ
Ｅ

Ｚ
）
を
設
定
し
、
二
〇
二
〇
年
を
目
途

に
世
界
先
端
都
市
作
り
に
着
手
し
ま
し

た
。Ｉ

Ｆ
Ｅ
Ｚ
は
、永
宗（
ヨ
ン
ジ
ョ
ン
）、

松
島
（
ソ
ン
ド
）、
菁
蘿
（
チ
ョ
ン
ラ
）

の
三
地
区
か
ら
な
り
、
面
積
一
三
八
平

方
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
永
宗
地
区
は
、
仁

川
国
際
空
港
が
あ
る
永
宗
島
を
中
心

に
、
航
空
物
流
基
地
と
自
由
貿
易
地
域

と
し
て
整
備
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

面
積
五
三
平
方
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
松
島

地
区
は
、
知
識
基
盤
産
業
基
地
、
多
国

籍
企
業
の
国
際
業
務
の
拠
点
、
研
究
開

発
拠
点
を
目
指
し
て
開
発
が
進
行
中
で

す
。
仁
川
市
北
西
部
に
位
置
す
る
菁
蘿

地
区
は
、
レ
ジ
ャ
ー
ス
ポ
ー
ツ
の
複
合

団
地
、
テ
ー
マ
パ
ー
ク
の
あ
る
国
際
金

融
の
中
心
地
と
な
る
予
定
で
す
。

1.

松
島
（
ソ
ン
ド
）：

松
島
新
都

市
地
区
に
つ
い
て
（
調
査
ポ
イ
ン

ト
３
）

今
回
、
三
つ
の
Ｉ
Ｆ
Ｅ
Ｚ
の
う
ち
の

一
つ
、
松
島
新
都
市
地
区
を
調
査
し
ま

し
た
。
松
島
開
発
計
画
の
概
要
は
、
以

下
の
と
お
り
で
す
。

事
業
目
標：

仁
川
国
際
空
港
と
港

湾
、
テ
ク
ノ
ポ
ー
ト
が
連
携
し
た

未
来
の
新
都
市
建
設

位
置：

仁
川
広
域
市
延
寿
区
東
春
洞

開
発
時
期：

一
九
九
四
〜
二
〇
二
〇
年

開
発
規
模：

約
五
三
〇
〇
ヘ
ク
タ
ー
ル

ま
た
、
沖
合
に
開
発
さ
れ
た
仁
川
国

際
空
港
と
本
土
を
結
ぶ
第
一
連
絡
橋

（
永
宗
大
橋
）
に
続
き
、
仁
川
国
際
空

港
と
松
島
情
報
化
新
都
市
を
つ
な
ぐ
第

二
連
絡
橋
の
建
設
が
始
ま
り
ま
す
。
こ

の
第
二
連
絡
橋
完
工
後
は
、
松
島
新
都

市
か
ら
仁
川
国
際
空
港
ま
で
一
五
分
で

連
絡
し
、
ソ
ウ
ル
首
都
圏
は
一
時
間
台

で
連
結
さ
れ
ま
す
。

今
回
、
韓
国
政
府
仁
川
地
方
海
洋
水

産
庁
の
黄
哲
泯
氏
の
親
切
な
案
内
で
、

仁
川
港
を
中
心
と
し
た
発
展
す
る
仁
川

広
域
市
の
様
々
な
開
発
状
況
を
江
頭
理

事
長
と
と
も
に
視
察
す
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。
景
気
の
活
況
感
に
久
し
く
接

す
る
こ
と
の
で
き
な
い
今
日
の
日
本
と

比
べ
て
、
韓
国
は
発
展
の
気
運
、
エ
ネ

ル
ギ
ッ
シ
ュ
な
雰
囲
気
が
い
た
る
と
こ

ろ
で
感
じ
ら
れ
ま
し
た
。
視
察
当
日
は

熱
心
な
説
明
を
い
た
だ
く
一
方
、
道
路

渋
滞
に
会
い
時
間
が
大
幅
に
狂
う
こ
と

に
な
り
、
開
発
後
の
交
通
対
策
に
も
適

切
に
対
処
し
て
も
ら
い
た
い
と
思
っ
た

り
し
ま
し
た
。

今
回
の
調
査
に
際
し
て
は
、
韓
国
政

府
、
仁
川
広
域
市
、
関
係
の
建
設
会
社

及
び
コ
ン
テ
ナ
タ
ー
ミ
ナ
ル
会
社
の
皆

様
方
に
は
、
多
忙
の
と
こ
ろ
案
内
、
説
明

を
し
て
い
た
だ
き
深
く
感
謝
致
し
ま
す
。

元（
財
）沿
岸
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
　
調
査
役

現（
社
）港
湾
荷
役
機
械
シ
ス
テ
ム
協
会
　
調
査
役

平
形
　
忠
之

写真4 南港地区 ICT
長大防舷材

図4 第2連絡橋完成イメージ(IFEZ提供)

お
わ
り
に

写真5 広大な埋立現場

図3 松島新都市完成イメージ(IFEZ提供)

写真 3 南港地区 ICT
低潮位の状況
を視察

仁
川
経
済
自
由
区
域

写真2 北港地区大型ゴム製防舷材
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イ
ン
ド
洋
津
波
の
被
災
地
の
現
地
調

査
、
津
波
防
災
セ
ミ
ナ
ー
へ
の
参
加
な

ど
を
目
的
と
し
た(

財)

沿
岸
技
術
研
究

セ
ン
タ
ー
の「
イ
ン
ド
洋
津
波
調
査
団
」

は
二
〇
〇
五
年
三
月
一
二
日
か
ら
三
月

二
〇
日
の
計
九
日
間
の
行
程
で
関
係
国

を
訪
問
し
ま
し
た
。
こ
の
間
、
タ
ン
ジ

ュ
ン
プ
リ
オ
ク
港
、シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
港
、

ハ
イ
フ
ォ
ン
港
、
カ
イ
ラ
ン
港
を
視
察

す
る
機
会
が
あ
り
こ
れ
ら
港
湾
の
概
要

な
ど
に
つ
い
て
紹
介
い
た
し
ま
す
。

1.

タ
ン
ジ
ュ
ン
プ
リ
オ
ク
港

約
六
千
万
人
を
擁
す
る
西
ジ
ャ
ワ
地

域
に
お
い
て
、
唯
一
の
外
貿
コ
ン
テ
ナ

港
湾
（
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
最
大
）
で
す
。

コ
ン
テ
ナ
貨
物
取
扱
量
は
二
六
八
万

Ｔ
Ｅ
Ｕ
（
二
〇
〇
二
年
）
で
、
東
京
港

と
ほ
ぼ
同
程
度
と
な
り
ま
す
。

同
港
湾
の
基
本
形
は
、
旧
オ
ラ
ン
ダ

統
治
時
代
の
ま
ま
（
特
徴
的
な
曲
線
を

描
く
第
一
線
防
波
堤
は
、
オ
ラ
ン
ダ
人

技
師
デ
レ
ー
ケ
が
設
計
）
で
、
水
域
が

狭
く
片
面
通
航
の
た
め
、
大
型
船
へ
の

対
応
や
円
滑
な
船
舶
航
行
に
対
す
る
課

題
を
有
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
同
港
の
コ
ン
テ
ナ
取
扱
量
は

二
〇
〇
六
年
に
容
量
限
界
（
三
〇
〇
万

Ｔ
Ｅ
Ｕ
）
を
超
え
る
こ
と
が
見
込
ま
れ

て
い
ま
す
。こ
の
よ
う
な
状
況
の
も
と
、

現
在
、
円
借
款
に
よ
る
「
タ
ン
ジ
ュ
ン

プ
リ
オ
ク
港
緊
急
リ
ハ
ビ
リ
事
業
」
が

展
開
中
で
す
。
こ
の
事
業
（
工
期
二
〇

〇
四
年
四
月
〜
二
〇
一
一
年
六
月
予

定
）
は
、
航
路
幅
一
二
五
メ
ー
ト
ル
か

ら
両
面
通
航
可
能
な
三
〇
〇
メ
ー
ト
ル

へ
の
航
路
拡
幅
、
航
路
水
深
一
四
メ
ー

ト
ル
へ
の
増
深
、
防
波
堤
移
設
等
の
改

良
を
行
う
も
の
で
す
。

2.

シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
港

シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
港
を
運
営
す
る
Ｐ
Ｓ

Ａ
（P

ort
of
Singapore

A
uthority

）

を
訪
問
し
ま
し
た
。

シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
港
は
、
タ
ン
ジ
ョ

ン
・
パ
ガ
ー
ル
（T

an
jon
g
P
ag
ar

）、

ケ
ッ
ペ
ル
（K

e
p
p
e
l

）
、
ブ
ラ
ニ

（B
ran
i

）
お
よ
び
パ
シ
ル
･
パ
ン
ジ
ャ

ン
（P

asir
P
an
jan
g

）
の
四
つ
の
コ

ン
テ
ナ
埠
頭
か
ら
成
り
、
各
コ
ン
テ
ナ

埠
頭
を
一
体
に
Ｐ
Ｓ
Ａ
が
運
営
し
て
い

ま
す
。
将
来
的
に
は
、
パ
シ
ル
・
パ
ン

ジ
ャ
ン
に
集
約
さ
れ
る
計
画
が
あ
る
よ

う
で
す
。

Ｐ
Ｓ
Ａ
は
も
と
も
と
政
府
機
関
で
し

た
が
一
九
九
七
年
に
民
営
化
さ
れ
、
よ

り
柔
軟
な
顧
客
ニ
ー
ズ
へ
の
対
応
、
積

極
的
な
海
外
進
出
が
具
現
さ
れ
て
い
ま

す
。Ｐ

Ｓ
Ａ
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
タ
ー
ミ
ナ
ル

は
、
全
世
界
二
〇
〇
社
の
海
運
会
社
が

寄
港
地
と
し
て
お
り
、
Ｐ
Ｓ
Ａ
グ
ル
ー

プ
に
お
け
る
中
核
タ
ー
ミ
ナ
ル
と
な
っ

て
い
ま
す
。
現
在
、
日
本
（
ひ
び
き
灘
）

を
含
む
一
一
カ
国
の
港
湾
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
に
関
係
し
て
お
り
、
二
〇
〇
四
年
の

コ
ン
テ
ナ
取
扱
量
は
、
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル

港
に
お
け
る
取
扱
量
二
〇
六
〇
万
Ｔ
Ｅ

Ｕ
（
東
京
港
の
約
七
倍
、
全
世
界
の
コ

ン
テ
ナ
輸
送
量
の
五
分
の
一
を
占
め

る
）
を
含
め
グ
ル
ー
プ
全
体
で
三
三
〇

〇
万
Ｔ
Ｅ
Ｕ
に
達
し
た
と
の
こ
と
で

す
。ゲ

ー
ト
通
過
車
両
を
世
界
最
速
の
二

五
秒
で
処
理
す
る
フ
ロ
ー
ス
ル
ー
シ
ス

テ
ム
や
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
が
同
時
に
六
基

の
ク
レ
ー
ン
を
操
作
で
き
る
ブ
リ
ッ
ジ

ク
レ
ー
ン
シ
ス
テ
ム
の
導
入
な
ど
高
度

東
南
ア
ジ
ア
港
湾
視
察
報
告

は
じ
め
に

図2 ジャカルタ市街地図
写真1 岸壁クレーン群

図3 タンジュンプリオク港
構想図(2012)

写真 2 岸壁クレーン群
図4 シンガポールターミナル

写真3 7段積みのコンテナ写真4 PSA広報責任者
Joanne Lim女史とともに

図1 視察箇所
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な
Ｉ
Ｔ
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
通
じ
、
よ

り
高
い
効
率
性
の
追
求
と
生
産
性
の
便

益
を
顧
客
と
共
に
共
有
す
る
と
い
う
Ｐ

Ｓ
Ａ
の
事
業
展
開
軸
は
、
大
い
に
見
習

う
べ
き
と
感
じ
ま
し
た
。

ま
た
、
自
然
災
害
へ
の
対
策
に
つ
い

て
尋
ね
た
と
こ
ろ
、「
今
回
の
ス
マ
ト

ラ
沖
地
震
に
伴
う
地
震
・
津
波
被
害
は

な
し
。自
然
災
害
は
極
め
て
稀
で
あ
り
、

特
別
な
対
策
は
必
要
な
い
と
こ
ろ
が
当

タ
ー
ミ
ナ
ル
の
最
大
の
売
り
に
な
っ
て

い
る
」
と
の
こ
と
で
し
た
。

3.

ハ
イ
フ
ォ
ン
港

ハ
イ
フ
ォ
ン
港
は
、
ベ
ト
ナ
ム
北
部

に
お
け
る
海
上
貿
易
の
拠
点
と
な
っ
て

お
り
、
首
都
ハ
ノ
イ
と
国
道
五
号
線
で

結
ば
れ
て
い
る
等
北
部
物
流
の
中
心
港

と
な
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、

同
港
は
河
川
港
で
あ
る
た
め
航
路
へ
の

沈
砂
堆
積
に
よ
り
入
港
船
舶
が
制
限
さ

れ
る
な
ど
、
港
湾
機
能
は
大
き
く
制
限

さ
れ
て
い
ま
す
。
加
え
て
、
同
港
の
施

設
は
老
朽
化
が
進
み
、
近
年
の
コ
ン
テ

ナ
貨
物
の
増
大
に
十
分
対
応
で
き
な
い

状
況
に
あ
る
た
め
、
早
急
な
改
善
が
求

め
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

こ
の
よ
う
な
状
況
の
も
と
、
ハ
イ
フ

ォ
ン
港
の
緊
急
リ
ハ
ビ
リ
（
フ
ェ
ー
ズ

Ⅰ
▽
港
湾
施
設
の
拡
充
等
）
を
目
的
と

す
る
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
開
発
調
査
（
Ｆ
／
Ｓ
）

が
一
九
九
三
年
に
行
わ
れ
、
一
九
九
五

年
に
詳
細
設
計
、
一
九
九
八
年
に
施
工

が
開
始
さ
れ
、
二
〇
〇
一
年
に
フ
ェ
ー

ズ
Ⅰ
事
業
は
完
成
し
ま
し
た
。

現
在
展
開
中
の
フ
ェ
ー
ズ
Ⅱ
は
、
本

港
で
最
も
大
き
な
障
害
と
な
っ
て
い
る

航
路
（
延
長
約
四
二
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
）

の
改
良
に
よ
っ
て
入
港
船
舶
の
大
型
化

（
一
〇
、〇
〇
〇
Ｄ
Ｗ
Ｔ
）
に
対
応
す
る

と
共
に
、
コ
ン
テ
ナ
化
に
対
応
す
る
港

湾
施
設
を
建
設
（
現
在
、
Ｐ
Ｖ
Ｄ
地
盤

改
良
施
工
中
）
す
る
こ
と
で
ハ
イ
フ
ォ

ン
港
の
貨
物
取
扱
能
力
の
向
上
を
図

り
、
増
加
す
る
貨
物
需
要
に
対
応
す
る

こ
と
を
目
的
と
し
て
い
ま
す
。
事
業
の

進
捗
率
は
五
一
％
と
の
こ
と
で
す
。

4.

カ
イ
ラ
ン
港

ハ
イ
フ
ォ
ン
港
の
北
東
約
五
〇
キ
ロ

メ
ー
ト
ル
に
位
置
す
る
カ
イ
ラ
ン
港

は
、
世
界
遺
産
で
有
名
な
ハ
ロ
ン
湾
の

湾
奥
に
あ
る
バ
イ
チ
ャ
イ
湾
に
面
し
て

お
り
、
ベ
ト
ナ
ム
北
部
地
区
で
は
唯
一

静
穏
な
海
域
で
深
水
港
と
し
て
の
条
件

に
恵
ま
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら

首
都
ハ
ノ
イ
と
の
ア
ク
セ
ス
の
問
題
も

あ
り
、
港
の
開
発
は
ベ
ト
ナ
ム
政
府
が

自
己
資
金
に
よ
り
実
施
し
た
岸
壁
一
バ

ー
ス
に
留
ま
っ
て
い
ま
し
た
。

現
在
は
、
円
借
款
に
よ
り
実
施
さ
れ

た
国
道
五
号
及
び
一
八
号
の
整
備
に
よ

り
、
ハ
ノ
イ
〜
カ
イ
ラ
ン
の
所
要
時
間

は
整
備
前
の
所
要
時
間
の
約
半
分
の
二

時
間
半
前
後
と
な
り
、
ア
ク
セ
ス
の
問

題
は
解
消
し
て
い
ま
す
。

一
九
九
三
年
〜
一
九
九
四
年
に
Ｊ
Ｉ

Ｃ
Ａ
に
よ
る
開
発
調
査
が
実
施
さ
れ
、

一
九
九
五
年
よ
り
円
借
款
に
よ
る
「
カ

イ
ラ
ン
港
拡
張
事
業
」
が
展
開
し
て
い

ま
す
。
本
事
業
は
、
北
部
ベ
ト
ナ
ム
最

初
の
深
水
港
と
し
て
建
設
さ
れ
た
カ
イ

ラ
ン
港
を
拡
張
し
国
際
商
業
港
と
し

て
、
ま
た
、
ハ
イ
フ
ォ
ン
港
の
補
完
港

と
し
て
機
能
さ
せ
る
こ
と
に
よ
り
、
今

後
予
想
さ
れ
る
貨
物
量
の
増
大
に
対
処

す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
い
ま
す
。
具

体
的
に
は
、
既
存
一
バ
ー
ス
に
隣
接
し

て
新
た
に
三
バ
ー
ス
を
新
設
し
、
加
え

て
航
路
浚
渫
等
総
合
的
に
港
湾
整
備
を

行
う
も
の
で
す
。
二
〇
〇
〇
年
一
一
月

か
ら
実
施
さ
れ
た
工
事
も
昨
年
六
月
に

はP
a
ck
a
g
e

Ⅲ
（
荷
役
設
備
設
置
）

が
完
了
し、
供
用
が
開
始
さ
れ
て
い
ま
す
。

な
お
、
同
事
業
に
お
け
る
岸
壁
工
事

に
お
い
て
は
、
ベ
ト
ナ
ム
で
初
め
て
ケ

ー
ソ
ン
式
岸
壁
が
採
用
さ
れ
、
ケ
ー
ソ

ン
ン
製
作
、
水
中
捨
石
均
し
、
水
中
発

破
、
岩
盤
浚
渫
、
地
盤
改
良
等
の
施
工
に

関
す
る
技
術
移
転
が
な
さ
れ
て
い
ま
す
。

今
回
の
視
察
を
通
じ
、
港
湾
タ
ー
ミ

ナ
ル
の
整
備
水
準
は
周
辺
地
域
ひ
い
て

は
そ
の
国
の
情
勢
を
示
す
一
種
の
バ
ロ

メ
ー
タ
ー
の
よ
う
に
感
じ
ま
し
た
。

ま
た
、
円
借
款
事
業
等
に
よ
る
日
本

の
国
際
貢
献
が
各
地
で
展
開
さ
れ
て
い

る
中
で
、
供
与
国
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
が

発
揮
さ
れ
る
頃
、
そ
の
相
乗
効
果
を
期

待
す
る
の
は
私
だ
け
で
し
ょ
う
か
？

最
後
に
、PS

A
C
O
R
P
O
R
A
T
IO
N

の

G
oh
H
w
ee
S
h
an
D
ep
u
ty

M
anager,

Joanne
L
im
C
orporate

C
om
m
u
n
ication

s
E
x
ecu
tiv
e

の
お

二
人
に
は
、
ご
説
明
な
ら
び
に
私
達
の

質
疑
に
快
く
ご
返
答
い
た
だ
き
ま
し

た
。
ま
た
、H

itachi
Z
osen

E
nginee-

rin
g
S
in
g
ap
ore

(P
T
E
)
L
T
D

の

R
oy
T
an
N
ay
H
ack

G
en
eral

M
an
ag
er

、
高
崎
課
長
、
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ

中
野
長
期
専
門
家
、
さ
ら
に
、
五
洋
建

設
・
東
亜
建
設
工
業
Ｊ
Ｖ
大
石
所
長
以

下
職
員
の
皆
様
に
は
、
ご
多
忙
の
中
、

今
回
の
視
察
に
あ
た
り
多
大
な
る
ご
支

援
を
賜
り
、
か
つ
、
大
変
暖
か
く
お
迎

え
い
た
だ
き
こ
の
場
を
借
り
て
厚
く
御

礼
申
し
上
げ
ま
す
。

調
査
団
員
（
財
）沿
岸
技
術
研
究
セ
ン

タ
ー
専
務
理
事

宍
戸
達
行（
団
長
）、
同

調
査
部
主
任
研
究
員

北
村
道
夫
、（
財
）

気
象
業
務
支
援
セ
ン
タ
ー
振
興
部
国
際
業

務
課
専
任
主
任
技
師

山
本
忠
治
、
日
立

造
船
㈱
海
洋
・
防
災
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

部
海
洋
セ
ク
シ
ョ
ン
係
長

祐
保
芳
樹
、

㈱
大
本
組
土
木
本
部
技
術
部
課
長
代
理

後
藤
克
史

（
文
／
㈱
大
本
組
　
後
藤
克
史
）

お
わ
り
に

図5 ベトナム北部／ハノイ周辺地図

↑写真5
チュベ コンテナターミナル

←写真6 同　桟橋／鋼管杭打設

写真7 供用中のカイラン港

写真8 カイラン港にて

図6 カイラン港岸壁標準断面図
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◆
国
土
交
通
省
港
湾
局
に
「
港
湾
経
済

課
」
を
設
置

【
Ｈ
17
・
1
】
国
土
交
通
省
は
、
我

が
国
港
湾
の
国
際
競
争
力
強
化
や
港
湾

物
流
サ
ー
ビ
ス
向
上
に
向
け
た
施
策
の

一
環
と
し
て
、
平
成
一
七
年
度
の
組
織

改
正
で
港
湾
局
に
「
港
湾
経
済
課
」
を

設
置
し
ま
す
。

重
点
化
が
予
定
さ
れ
て
い
る
ス
ー
パ

ー
中
枢
港
湾
に
係
る
取
組
み
で
は
、
基

盤
イ
ン
フ
ラ
整
備
を
港
湾
局
が
担
当

し
、
上
物
の
整
備
と
管
理
を
海
事
局
港

運
課
が
担
当
す
る
形
と
な
っ
て
い
ま
す

が
、
同
施
策
を
よ
り
実
効
性
の
あ
る
形

で
進
め
て
い
く
た
め
に
は
港
湾
行
政
と

港
運
行
政
の
一
元
化
を
図
る
こ
と
が
必

要
と
判
断
し
た
と
の
こ
と
で
す
。

具
体
的
な
組
織
編
成
と
し
て
は
、
海

事
局
港
運
課
を
港
湾
局
に
移
管
し
、
港

湾
局
管
理
課
が
行
っ
て
き
た
港
湾
の
利

用
に
係
る
企
画
・
立
案
業
務
、
な
ら
び

に
港
湾
局
環
境
・
技
術
課
港
湾
情
報
化

推
進
室
が
行
っ
て
き
た
港
湾
の
利
用
に

係
る
情
報
化
の
推
進
事
務
を
合
わ
せ
て

「
港
湾
経
済
課
」
を
機
能
さ
せ
る
と
い

う
こ
と
で
、
今
年
の
七
月
一
日
に
組
織

設
置
が
予
定
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
れ
に
よ
り
、
港
湾
施
設
の
整
備
を

担
当
す
る
港
湾
の
諸
業
務
と
オ
ペ
レ
ー

シ
ョ
ン
業
務
や
貸
付
業
務
を
担
当
す
る

港
運
が
一
つ
の
組
織
に
入
る
事
に
な

り
、
そ
の
政
策
的
効
果
が
期
待
さ
れ
ま

す
。
ま
た
、
情
報
化
に
関
し
て
も
、
現

在
は
港
湾
局
環
境
・
技
術
課
港
湾
情
報

化
推
進
室
と
海
事
局
港
運
課
の
検
討
が

そ
れ
ぞ
れ
進
め
ら
れ
て
い
ま
し
た
が
、

こ
れ
を
統
合
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
一
層

の
統
一
化
、
効
率
化
が
図
ら
れ
る
こ
と

に
な
り
ま
す
。

◆
独
法
港
空
研
　
津
波
防
災
研
究
セ
ン

タ
ー
を
設
置

【
Ｈ
17
・
2
・
1
】
独
立
行
政
法
人
港

湾
空
港
技
術
研
究
所
（
独
法
港
空
研
）

は
、
二
月
一
日
付
け
で
所
内
に
「
津
波

防
災
研
究
セ
ン
タ
ー
」
を
設
置
し
ま
し

た
。
セ
ン
タ
ー
長
に
は
、
高
橋
重
雄
・

独
法
港
空
研
研
究
主
監
が
就
任
さ
れ
ま

し
た
。
ス
マ
ト
ラ
島
沖
地
震
に
よ
る
津

波
災
害
を
契
機
に
、
津
波
対
策
に
つ
い

て
国
際
的
に
関
心
が
高
ま
っ
て
い
る
こ

と
な
ど
か
ら
、
独
法
港
空
研
が
こ
れ
ま

で
蓄
積
し
て
き
た
研
究
成
果
を
グ
ロ
ー

バ
ル
な
視
点
で
活
用
し
、
国
内
外
の
津

波
防
災
に
貢
献
す
る
取
組
み
を
行
う
も

の
で
す
。

取
り
組
む
内
容
は
、
①
津
波
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
の
精
度
向
上
や
津
波
の
リ

ア
ル
タ
イ
ム
予
測
シ
ス
テ
ム
の
開
発
、

②
津
波
防
災
に
関
す
る
国
際
会
議
を
年

内
に
再
度
開
催
（
今
年
一
月
一
八
日
か

ら
の
国
連
防
災
世
界
会
議
パ
ブ
リ
ッ
ク

フ
ォ
ー
ラ
ム
に
て
「
こ
れ
か
ら
の
津
波

防
災
に
関
す
る
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
」
を
開

催
（
国
土
交
通
省
港
湾
局
と
共
催
）
済

み
）
し
、
国
際
的
な
情
報
交
換
や
共
有
、

知
識
の
普
及
、
ま
た
国
際
研
修
の
実
施

な
ど
を
通
じ
た
津
波
防
災
に
関
す
る
人

材
育
成
、③
モ
ル
ジ
ブ
へ
の
現
地
調
査
、

イ
ン
ド
工
科
大
学
大
学
に
お
け
る
セ
ミ

ナ
ー
へ
の
講
師
派
遣
な
ど
で
す
。

同
セ
ン
タ
ー
は
高
橋
研
究
主
監
を
中

心
に
、海
洋
・
水
工
部
の
各
研
究
室
長
、

研
究
官
ら
約
一
〇
名
が
併
任
の
形
で
業

務
に
携
わ
っ
て
お
ら
れ
ま
す
。
本
年
度

以
降
に
は
、
段
階
的
に
組
織
の
充
実
も

予
定
さ
れ
て
い
る
と
の
こ
と
で
す
。

◆
中
部
国
際
空
港
開
港

【
Ｈ
17
・
2
・
17
】
既
に
ご
存
知
の
通

り
、
中
部
国
際
空
港
が
二
月
一
七
日
、

成
田
空
港
、
関
西
国
際
空
港
に
次
ぐ
三

番
目
の
国
際
空
港
と
し
て
開
港
に
な
り

ま
し
た
。
特
に
環
境
対
策
の
観
点
か
ら

沖
合
人
工
島
方
式
で
整
備
さ
れ
、
二
四

時
間
の
開
港
を
可
能
と
し
て
い
ま
す
。

空
港
建
設
に
当
た
っ
て
は
徹
底
し
た
コ

ス
ト
縮
減
に
努
め
、
安
い
着
陸
料
を
設

定
し
て
国
際
競
争
力
を
強
化
し
、
後
発

組
と
し
て
の
ハ
ン
デ
ィ
を
克
服
す
る
方

針
と
の
こ
と
で
す
。

中
部
国
際
空
港
の
今
後
は
そ
の
利
用

動
向
次
第
で
は
あ
り
ま
す
が
、
中
部
圏

は
も
の
づ
く
り
の
中
心
と
し
て
産
業
界

に
活
気
が
あ
る
と
こ
ろ
で
、
こ
の
開
港

を
契
機
に
人
流
・
物
流
が
増
加
し
、
経

済
活
動
が
一
層
盛
ん
に
な
る
も
の
と
期

待
さ
れ
ま
す
。

◆
鬼
頭
港
湾
局
長
定
例
記
者
会
見

津
波
対
策
が
一
八
年
度
要
求
の
柱
に

【
Ｈ
17
・
3
・
11
】
鬼
頭
国
土
交
通
省

港
湾
局
長
は
三
月
一
一
日
の
定
例
記
者

会
見
で
、
①
津
波
対
策
検
討
委
員
会
を

踏
ま
え
て
の
今
後
の
津
波
対
策
の
考
え

方
、
②
ス
ー
パ
ー
中
枢
港
湾
選
定
委
員

会
の
港
湾
の
管
理
・
運
営
の
あ
り
方
に

関
す
る
検
討
部
会
の
審
議
状
況
、
③
港

湾
活
性
化
法
案
の
国
会
で
の
審
議
の
法

案
の
ポ
イ
ン
ト
な
ど
に
つ
い
て
語
り
ま

し
た
が
、
そ
の
中
で
、「
津
波
対
策
を

含
め
た
災
害
対
策
と
い
う
テ
ー
マ
が
一

八
年
度
予
算
の
大
変
大
き
な
要
求
の
柱

の
一
つ
に
な
る
だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
は

間
違
い
な
い
と
思
っ
て
い
る
」
と
述
べ

ら
れ
、
津
波
対
策
の
重
要
性
を
強
調
さ

れ
ま
し
た
。

◆
津
波
対
策
委
　
津
波
対
策
で
提
言
書

【
Ｈ
17
・
3
・
16
】
津
波
対
策
検
討
委

員
会
（
委
員
長：

河
田
惠
昭
京
都
大
学

防
災
研
究
所
教
授
）
の
最
終
委
員
会

（
第
三
回
）
が
三
月
一
六
日
国
土
交
通

省
で
開
か
れ
、
津
波
に
対
し
て
緊
急
的

な
取
組
み
や
中
長
期
に
取
り
組
む
必
要

の
あ
る
目
標
と
対
策
に
つ
い
て
、
国
土

交
通
大
臣
に
提
言
し
ま
し
た
。
津
波
対

策
に
つ
い
て
、
横
断
的
・
網
羅
的
に
取

り
ま
と
め
た
も
の
と
し
て
は
国
内
で
初

め
て
と
の
こ
と
で
す
。

国
土
交
通
省
で
は
、
昨
年
一
二
月
に

発
生
し
た
ス
マ
ト
ラ
島
沖
地
震
に
よ
る

津
波
被
害
の
甚
大
さ
に
鑑
み
、
国
内
の

津
波
対
策
の
現
状
と
課
題
に
つ
い
て
総

点
検
を
行
い
、
基
本
的
な
方
針
を
取
り

ま
と
め
て
今
後
の
施
策
に
活
か
す
こ
と

と
し
て
い
ま
し
た
。
二
月
六
日
に
第
一

回
委
員
会
が
開
催
さ
れ
て
お
り
、
そ
の

緊
急
性
か
ら
早
急
に
今
回
の
提
言
書
が

ま
と
め
ら
れ
ま
し
た
。

提
言
で
は
、
事
前
予
防
対
策
と
し
て

の
ハ
ー
ド
整
備
中
心
の
考
え
方
か
ら
、

事
前
、
事
後
に
わ
た
り
ハ
ー
ド
整
備
と

ソ
フ
ト
対
策
を
合
わ
せ
て
展
開
し
て
被

害
最
小
化
を
目
指
す
と
い
う
考
え
方
へ

転
換
し
た
対
策
を
強
力
に
推
進
す
る
こ

と
が
今
後
の
基
本
的
方
向
で
あ
る
と
し

て
い
ま
す
。
そ
し
て
、「
人
的
被
害
を

最
小
化
す
る
」
こ
と
を
緊
急
的
対
応
、

「
物
的
被
害
を
含
め
て
被
害
を
最
小
化

す
る
」
こ
と
を
中
長
期
的
な
対
応
と
考

え
、
そ
れ
ぞ
れ
目
標
と
具
体
的
な
対
策

を
明
示
し
て
い
ま
す
。

そ
れ
ら
の
内
容
は
、
緊
急
的
に
対
応

す
べ
き
具
体
的
な
目
標
と
対
策
と
し

て
、
①
警
報
・
情
報
提
供
、
②
予
防
対

策
、
③
発
災
後
対
策
、
④
津
波
防
災
技

術
・
知
識
の
蓄
積
と
普
及
、
中
長
期
的

に
対
応
す
べ
き
目
標
と
対
策
と
し
て
、

①
緊
急
対
策
を
踏
ま
え
た
中
長
期
的
津

波
対
策
、
②
人
口
動
態
を
踏
ま
え
た
対

策
、
③
地
球
温
暖
化
に
よ
る
海
面
上
昇

に
対
す
る
対
策
、
と
な
っ
て
い
ま
す
。

な
お
、
提
言
書
は
、
国
土
交
通
省
港

湾
局
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
て
公
開
さ
れ

て
い
ま
す
の
で
、
容
易
に
そ
の
内
容
を

閲
覧
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

◆
羽
田
再
拡
張

五
九
八
五
億
円
で
落
札

【
Ｈ
17
・
3
・
23
】
東
京
国
際
空
港

（
羽
田
空
港
）
Ｄ
滑
走
路
建
設
外
工
事

に
つ
い
て
、
関
東
地
方
整
備
局
に
て
三

月
二
二
日
に
入
札
が
、
二
三
日
に
改
札

が
行
わ
れ
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
五
九

八
五
億
円（
五
七
〇
〇
億
円
＋
消
費
税
）

で
、「
鹿
島
・
大
林
・
五
洋
・
佐
伯
・

清
水
・
新
日
鐵
・
Ｊ
Ｆ
Ｅ
エ
ン
ジ
・
大

成
・
東
亜
・
東
洋
・
西
松
・
前
田
・
三

菱
重
工
・
み
ら
い
・
若
築
」
異
種
工
事
建

設
工
事
共
同
企
業
体
が
落
札
し
ま
し
た
。

工
法
は
、
埋
立
と
桟
橋
を
組
み
合
わ

せ
た
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
方
式
で
、
工
事
内

容
は
、
滑
走
路
二
五
〇
〇
メ
ー
ト
ル
、

連
絡
誘
導
路
、
進
入
灯
橋
梁
や
東
京
港

第
一
航
路
な
ど
と
な
っ
て
い
ま
す
。
三

月
二
九
日
に
契
約
し
、
漁
業
補
償
や
公
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有
水
面
埋
立
免
許
等
の
手
続
き
の
完
了

を
経
て
一
八
年
春
に
も
現
地
着
工
し
、

二
一
年
末
の
Ｄ
滑
走
路
供
用
開
始
を
目

指
し
て
い
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。

今
回
の
入
札
結
果
に
つ
い
て
岩
村
敬

国
土
交
通
事
務
次
官
は
、「
予
算
編
成

段
階
で
の
空
港
島
面
積
の
縮
小
な
ど
の

コ
ス
ト
縮
減
努
力
、
コ
ス
ト
縮
減
検
討

委
員
会
、
技
術
検
討
委
員
会
の
協
力
を

得
、
民
間
知
見
の
活
用
を
図
り
つ
つ
コ

ス
ト
縮
減
へ
の
努
力
を
徹
底
し
て
き

た
。
今
回
の
結
果
は
、
こ
れ
ら
の
縮
減

努
力
が
反
映
さ
れ
た
結
果
と
受
け
止
め

て
い
る
」
と
の
コ
メ
ン
ト
を
発
表
し
ま

し
た
。

国
土
交
通
省
で
は
当
初
、
既
存
空
港

側
の
エ
プ
ロ
ン
再
編
、
環
境
影
響
評
価

等
調
査
費
、
漁
業
補
償
費
な
ど
を
除
い

て
、
設
計
・
施
工
一
括
発
注
方
式
対
象

施
設
の
設
計
・
施
工
費
と
し
て
、
通
常

の
公
共
事
業
方
式
で
実
施
し
た
場
合

で
、
約
七
〇
〇
〇
億
円
と
見
積
も
っ
て

い
ま
し
た
。
そ
の
後
、
自
然
条
件
の
精

査
に
よ
り
水
深
が
深
い
こ
と
が
判
明
、

資
材
価
格
の
高
騰
な
ど
事
業
費
が
増
加

す
る
要
因
も
あ
り
ま
し
た
が
、
民
間
か

ら
の
提
案
、
空
港
計
画
の
工
夫
、
滑
走

路
高
さ
を
低
く
す
る
、
資
材
調
達
費
用

の
圧
縮
、
設
計
の
最
適
化
な
ど
で
一
二

五
五
億
円
程
度
の
縮
減
が
可
能
と
な

り
、
中
部
国
際
空
港
と
同
程
度
の
コ
ス
ト

縮
減
が
実
現
で
き
た
と
し
て
い
ま
す
。

今
回
の
コ
ス
ト
縮
減
策
を
一
つ
紹
介

し
ま
す
と
、
民
間
か
ら
の
提
案
を
踏
ま

え
た
設
計
の
最
適
化
の
う
ち
、
桟
橋
構

造
の
合
理
化
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
こ
れ

は
、
中
央
の
滑
走
路
幅
六
〇
メ
ー
ト
ル

の
う
ち
、
航
空
機
の
繰
り
返
し
荷
重
が

か
か
る
載
荷
範
囲
を
中
央
部
の
二
〇
メ

ー
ト
ル
に
限
定
し
、
そ
の
両
側
の
二
〇

メ
ー
ト
ル
は
設
計
強
度
を
変
え
る
と
い

う
も
の
で
す
。

◆
国
土
交
通
省
港
湾
局

一
七
年
度
予
算
を
配
分

【
Ｈ
17
・
3
・
25
】
国
土
交
通
省
港
湾

局
は
三
月
二
五
日
、
同
局
関
係
の
一
七

年
度
予
算
を
配
分
し
ま
し
た
。

平
成
一
七
年
度
の
港
湾
整
備
事
業
費

は
、
合
計
四
一
五
〇
億
五
九
〇
〇
万
円

で
推
進
し
ま
す
。
こ
の
う
ち
直
轄
事
業

費
は
、
本
省
配
分
二
三
〇
〇
億
八
三
〇

〇
万
円
、
一
括
配
分
九
四
億
九
一
〇
〇

万
円
、
合
計
二
三
九
五
億
七
四
〇
〇
万

円
、
補
助
事
業
費
は
、
本
省
配
分
一
〇

七
一
億
三
六
〇
〇
万
円
、
一
括
配
分
六

八
三
億
四
九
〇
〇
万
円
、
合
計
一
七
五

四
億
八
五
〇
〇
万
円
と
な
っ
て
い
ま
す
。

同
予
算
は
重
点
四
分
野
に
八
二
％
程

度
投
入
さ
れ
て
お
り
、
そ
の
項
目
と
配

分
率
は
次
の
通
り
で
す
。

①
個
性
と
工
夫
に
満
ち
た
魅
力
あ
る

都
市
と
地
方
に
つ
い
て
、
▽
ス
ー
パ
ー

中
枢
港
湾
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
推
進
、
▽

産
業
を
物
流
面
か
ら
支
え
る
多
目
的
国

際
タ
ー
ミ
ナ
ル
の
拠
点
的
整
備
、
▽
複

合
一
環
輸
送
に
対
応
し
た
内
貿
タ
ー
ミ

ナ
ル
の
整
備
、
▽
港
湾
に
お
け
る
大
規

模
災
害
へ
の
対
応
力
強
化
、
▽
み
な
と

の
観
光
交
流
な
ど
。
二
五
九
九
億
円
を

配
分
し
、
そ
の
占
め
る
率
は
全
体
の
六

二
・
六
％
（
前
年
度
五
九
・
三
％
）。

②
循
環
型
社
会
の
構
築
、
地
球
環
境

問
題
へ
の
対
応
に
つ
い
て
、
▽
静
脈
物

流
シ
ス
テ
ム
の
構
築
推
進
な
ら
び
に
廃

棄
物
海
面
処
分
場
の
推
進
、
▽
豊
か
な

生
態
系
を
育
む
な
ど
港
湾
に
お
け
る
自

然
再
生
の
推
進
な
ど
。
六
三
九
億
円
を

配
分
し
、
そ
の
占
め
る
率
は
全
体
の
一

五
・
四
％
（
前
年
度
一
六
・
四
％
）。

③
人
間
力
の
向
上
と
発
揮
と
し
て
、

科
学
技
術
、
Ｉ
Ｔ
に
つ
い
て
、
▽
Ｆ
Ａ

Ｌ
条
約
に
も
対
応
し
た
輸
出
入
・
港
湾

諸
手
続
き
の
一
層
の
簡
素
化
へ
の
取
組

み
な
ど
。
四
億
円
を
配
分
し
、
そ
の
占

め
る
率
は
全
体
の
〇
・
一
％
（
前
年
度

同
じ
）。

④
高
齢
化
社
会
・
少
子
化
対
策
に
つ

い
て
、
▽
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
デ
ザ
イ
ン
化

に
よ
る
地
域
の
活
力
に
寄
与
す
る
タ
ー

ミ
ナ
ル
機
能
の
確
保
な
ど
。
一
七
六
億

円
を
配
分
し
、
そ
の
占
め
る
率
は
全
体

の
四
・
二
％
（
前
年
度
四
・
一
％
）。

以
上
重
点
四
分
野
の
合
計
は
三
四
一

八
億
円
で
、
そ
の
占
め
る
率
は
全
体
の

八
二
・
三
％
（
前
年
度
七
九
・
九
％
）

と
な
っ
て
い
ま
す
。

◆
平
成
一
八
年
度
港
湾
整
備
事
業
予
算

要
求
の
考
え
方

【
Ｈ
17
・
４
・
12
】
国
土
交
通
省
港

湾
局
は
四
月
一
二
日
開
催
の
「
重
要
港

湾
管
理
者
等
主
幹
課
長
会
議
」
で
、
平

成
一
八
年
度
港
湾
整
備
事
業
予
算
要
求

の
考
え
方
を
説
明
し
ま
し
た
。

平
成
一
八
年
度
の
港
湾
整
備
事
業

は
、
国
際
物
流
施
策
、
地
域
再
生
、
大

規
模
地
震
・
津
波
対
策
に
重
点
を
お
い

て
、
ア
セ
ッ
ト
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
な
ど
の

施
策
を
一
層
推
進
し
、
Ｐ
Ｄ
Ｃ
Ａ
マ
ネ

ジ
メ
ン
ト
サ
イ
ク
ル
の
実
践
、
ソ
フ
ト

と
ハ
ー
ド
の
連
携
、
事
業
間
連
携
の
強

化
、
民
間
の
能
力
の
活
用
、
コ
ス
ト
縮

減
と
事
業
の
効
率
化
な
ど
、
港
湾
行
政

改
革
を
着
実
に
進
め
る
こ
と
を
基
本
方

針
と
し
て
い
ま
す
。
そ
の
主
要
メ
ニ
ュ

ー
案
と
し
て
、
以
下
の
項
目
が
示
さ
れ

ま
し
た
。

①
国
際
競
争
力
あ
る
物
流
体
系
の
構

築
　
▽
国
際
海
上
コ
ン
テ
ナ
輸
送
の
効

率
化
、
▽
ア
ジ
ア
と
地
域
の
連
携
、
▽

モ
ー
ダ
ル
シ
フ
ト
の
推
進
と
効
率
的
な

国
内
輸
送
体
系
の
構
築
、
▽
国
際
、
国

内
の
静
脈
物
流
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
構
築

②
地
域
経
済
再
生
　
▽
地
域
経
済
を

支
え
る
産
業
拠
点
の
活
力
増
進
、
▽
港

湾
の
利
用
促
進
に
よ
る
地
域
活
性
化

③
港
湾
の
災
害
対
応
力
の
強
化
と
適

切
な
維
持
管
理
の
推
進
　
▽
津
波
や
大

規
模
地
震
に
強
い
港
湾
づ
く
り
、
▽
港

湾
施
設
の
安
全
確
保
の
強
化
と
ア
セ
ッ

ト
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
本
格
展
開
、
▽
保

安
対
策
の
推
進

④
港
湾
の
グ
リ
ー
ン
化
　
▽
自
然
再

生
、
▽
排
ガ
ス
対
策

⑤
地
域
の
再
生
　
▽
ビ
ジ
ッ
ト
ポ
ー

ト
、
▽
漁
港
と
連
携
し
た
地
域
の
窓
口

づ
く
り

表１　平成17年度港湾整備事業費

図１　羽田空港Ｄ滑走路イメージパース
（国土交通省HPより）

本省配分 一括配分 計

直轄事業費 230,083 9,491 239,574

補助事業費 107,136 68,349 175,485

計 337,219 77,840 415,059

（単位：百万円）
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本
日
は
、『
欧
州
に
お
け
る
設
計
認

証
の
現
状
―E

u
rocod

es

と
設
計
の

認
証
シ
ス
テ
ム
―
』
と
い
う
テ
ー
マ
で

お
話
さ
せ
て
頂
き
ま
す
が
、
本
題
に
入

る
前
に
、
皆
様
に
予
備
知
識
と
し
て
確

認
さ
せ
て
頂
き
た
い
こ
と
が
ご
ざ
い
ま

す
。
一
つ
目
は
、m

a
n

d
a

tory

（
強

制
）
―volu

n
tary

（
任
意
）
と
い
う

こ
と
で
す
。
強
制
（
マ
ン
ダ
ト
リ
ー
）

に
対
し
、
任
意
規
格
（
ボ
ラ
ン
タ
リ

ー
・
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
）
と
い
う
の
は

我
々
は
な
か
な
か
理
解
し
に
く
い
の
で

す
が
、
イ
ギ
リ
ス
の
Ｂ
Ｓ
（
ブ
リ
テ
ィ

ッ
シ
ュ
・
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
）、
ド
イ
ツ

の
Ｄ
Ｉ
Ｎ
な
ど
は
任
意
規
格
で
、
そ
れ

自
体
は
何
ら
強
制
力
を
持
た
な
い
も
の

で
す
。
そ
の
任
意
規
格
を
強
制
法
規

（
テ
ク
ニ
カ
ル
・
レ
ギ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
）

の
中
で
引
用
す
る
と
い
う
の
が
欧
州
の

一
般
的
な
仕
組
み
で
は
な
い
か
と
思
い

ま
す
。
我
が
国
で
は
設
計
に
関
す
る
任

意
規
格
な
る
も
の
が
少
な
く
し
っ
く
り

こ
な
い
と
こ
ろ
で
す
が
、
こ
の
点
の
理

解
は
重
要
で
す
。

二
つ
目
はp

u
b

lic

（
公
）
とp

ri-
vate

（
民
）
の
違
い
で
す
。
日
本
で
は

す
ぐ
に
パ
ブ
リ
ッ
ク
、
マ
ン
ダ
ト
リ
ー

の
方
が
連
想
さ
れ
ま
す
。
現
在
ユ
ー
ロ

コ
ー
ド
を
策
定
中
の
欧
州
規
格
委
員
会

（
以
下
、
Ｃ
Ｅ
Ｎ
と
い
い
ま
す
）、
お
よ

び
そ
れ
を
構
成
す
る
各
国
規
格
協
会

は
、
欧
州
や
各
国
政
府
機
関
の
一
部
で

あ
る
と
誤
解
さ
れ
る
向
き
も
あ
り
ま
す

が
、
実
は
こ
れ
ら
は
全
て
民
間
の
組
織

な
の
で
す
。
欧
州
で
は
民
間
ベ
ー
ス
の

規
格
を
、
い
か
に
強
制
法
規
に
引
用
し

パ
ブ
リ
ッ
ク
な
も
の
と
し
て
援
用
し
て

い
く
か
が
基
本
的
な
フ
レ
ー
ム
ワ
ー
ク

だ
と
思
い
ま
す
。
Ｗ
Ｔ
Ｏ
／
Ｔ
Ｂ
Ｔ
協

定
で
は
、
規
則
や
法
律
を
運
用
す
る
当

局
、
つ
ま
り
政
府
機
関
は
、
こ
の
よ
う

な
民
間
シ
ス
テ
ム
を
活
用
す
べ
き
と
う

た
わ
れ
て
い
ま
す
。規
格
自
体
は
本
来
、

任
意
、ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
な
も
の
で
す
が
、

国
が
そ
れ
を
引
用
す
る
こ
と
に
よ
り
強

制
に
な
る
わ
け
で
す
。

三
つ
目
と
し
て
、「
認
証
」
に
つ
い

て
で
す
。
誰
が
「
認
証
」
す
る
の
か
と

い
う
視
点
でfirst

party

（
供
給
者
、

第
一
者
）、secon

d
party

（
購
入
者
、

第
二
者
）、th

ird
p

arty

（
第
三
者
）

の
三
つ
に
分
類
さ
れ
、
狭
義
に
は
第
三

者
に
よ
る
認
証
を
意
味
し
ま
す
が
、
第

一
者
認
証
も
第
二
者
認
証
も
広
い
意
味

で
「
認
証
」
に
あ
た
り
ま
す
。
例
え
ば

設
計
で
、
第
一
者
た
る
設
計
者
が
「
こ

の
設
計
は
○
○
規
格
に
準
拠
」
と
宣
言

す
る
こ
と
も
認
証
で
す
。
自
動
車
を
例

に
取
る
と
、
ト
ヨ
タ
が
第
二
者
と
し
て

鋼
板
を
第
一
者
の
鉄
鋼
メ
ー
カ
ー
か
ら

買
う
場
合
、
ト
ヨ
タ
は
別
に
第
三
者
に

依
頼
し
て
鋼
材
の
合
否
を
判
断
し
て
い

る
わ
け
で
は
な
く
、
自
ら
第
二
者
と
し

て
「
こ
れ
は
カ
ロ
ー
ラ
の
車
体
に
適
し

て
い
る
」
と
適
合
性
を
判
定
し
て
い
る

わ
け
で
す
。
こ
の
よ
う
な
状
況
は
第
二

者
認
証
に
あ
た
り
ま
す
。
本
日
お
話
し

す
る
の
は
、
第
一
者
、
第
二
者
に
直
接

的
に
利
害
関
係
の
な
い
第
三
者
に
よ
る

認
証
が
中
心
に
な
り
ま
す
（
図
１
）。

C
ertification

と
い
う
言
葉
は
第

三
者
認
証
と
い
う
意
味
で
、
第
一
者
、

第
二
者
と
関
係
な
い
人
、
組
織
が
適
合

性
を
評
価
す
る
活
動
の
こ
と
で
す
。
こ

の
活
動
を
行
う
機
関
を
認
証
機
関
と
い

い
ま
す
。

と
こ
ろ
で
、
認
証
機
関
が
能
力
的
に

不
適
切
な
機
関
な
ら
ば
、
そ
の
適
合
性

評
価
は
全
く
意
味
が
あ
り
ま
せ
ん
。
Ｉ

Ｓ
Ｏ
９
０
０
０
関
連
で
い
え
ば
、
役
所

関
係
の
機
関
か
ら
民
間
機
関
ま
で
我
が

国
に
は
数
多
く
の
認
証
機
関
が
あ
り
ま

す
。
そ
れ
ら
の
「
認
証
機
関
」
が
具
備

す
べ
き
要
件
が
国
際
規
格
で
あ
る
Ｉ
Ｓ

Ｏ
／
Ｉ
Ｅ
Ｃ
ガ
イ
ド
・
規
格
に
定
め
ら

れ
て
い
ま
す
が
、
認
証
機
関
を
誰
が
認

め
る
か
と
い
う
と
、
こ
の
機
関
の
上
位

に
「
認
定
機
関
」
と
い
う
組
織
が
あ
り

こ
こ
で
認
証
機
関
が
認
め
ら
れ
る
の
で

す
。
Ｉ
Ｓ
Ｏ
９
０
０
０
で
は
、
具
体
的

に
は
Ｊ
Ａ
Ｂ（
日
本
適
合
性
認
定
協
会
）

が
認
定
機
関
で
あ
り
、
そ
の
下
に
９
０

０
０
用
の
認
証
機
関
が
多
数
存
在
す
る

と
い
う
構
造
で
す
。
つ
ま
り
認
定
機
関

と
認
証
機
関
と
い
う
二
重
構
造
と
な
っ

て
お
り
、
そ
れ
ぞ
れ
が
Ｉ
Ｓ
Ｏ
／
Ｉ
Ｅ

Ｃ
ガ
イ
ド
・
規
格
の
要
件
を
満
足
し
て

い
ま
す
。
こ
れ
が
認
証
に
係
わ
る
国
際

制
度
・
ル
ー
ル
と
い
え
、
我
が
国
の
こ

れ
ま
で
の
類
似
の
ス
キ
ー
ム
と
異
な
る

と
こ
ろ
で
す
（
図
２
）。

そ
れ
で
は
、
本
題
の
「
①
基
準
・
認

証
と
は
？
」、「
②
欧
州
の
基
準
・
認

証
」、「
③E

u
rocod

es

と
設
計
の
認

証
シ
ス
テ
ム
」
の
三
つ
の
テ
ー
マ
に
お

話
を
進
め
て
ま
い
り
ま
す
。
ま
ず
、
最

初
の
テ
ー
マ
は
「
①
基
準
・
認
証
と

は
？
」
で
す
。「
基
準
・
認
証
」
と
い

う
い
い
方
を
し
ま
す
が
、「
基
準
」（
規

格
）
の
ほ
う
は
、
示
方
書
や
技
術
基
準

類
で
お
馴
染
み
の
も
の
で
す
。
一
方
、

「
認
証
」
に
つ
い
て
は
我
々
は
あ
ま
り

I S O R E P O R T

第１回国際沿岸技術研究会

欧州における設計認証の現状－ Eurocodes と設計の認証システム－

（独）土木研究所技術推進本部　松井　謙二

国
際
沿
岸
技
術
研
究
所
で
は
、
国
際
的
な
規
格
制
定
の
動
向
を
把
握
す
る

た
め
、
昨
年
九
月
の
英
国
建
築
研
究
所
（
Ｂ
Ｒ
Ｅ
）
の
調
査
に
続
い
て
、
去

る
十
二
月
に
第
一
回
国
際
沿
岸
技
術
研
究
会
を
開
催
し
、
社
会
基
盤
整
備
分

野
で
の
国
際
規
格
の
情
勢
・
動
向
に
つ
い
て
造
詣
の
深
い（
独
）土
木
研
究
所

技
術
推
進
本
部
・
松
井
謙
二
氏
（
土
木
学
会
・
Ｉ
Ｓ
Ｏ
対
応
特
別
委
員
会
国

際
認
証
制
度
調
査
小
委
員
長
）
を
お
招
き
し
て
、
欧
州
を
中
心
と
し
た
国
際

規
格
の
最
新
情
勢
に
つ
い
て
ご
講
演
頂
き
ま
し
た
。

h
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j
/

/
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イ
メ
ー
ジ
が
つ
か
め
ま
せ
ん
。
な
ぜ
な

ら
我
が
国
で
は
基
準
作
成
も
認
証
も
一

緒
に
な
っ
て
い
る
、
す
な
わ
ち
、
い
わ

ば
基
準
を
作
っ
た
者
、
機
関
が
適
合
性

評
価
も
行
っ
て
い
る
こ
と
が
多
い
か
ら

で
す
。
し
か
し
、
国
際
的
に
は
両
者
分

離
の
流
れ
が
主
流
で
す
。「
認
証
」
は

こ
れ
ま
で
我
々
に
は
あ
ま
り
馴
染
み
の

な
い
概
念
で
し
た
が
、例
え
ば
自
動
車
、

電
機
製
品
な
ど
の
分
野
で
は
、
外
国
と

ど
う
相
互
認
証
す
る
か
が
以
前
か
ら
問

題
で
し
た
。
例
え
ば
、
昔
は
輸
入
車
の

修
理
部
品
を
輸
入
す
る
際
、
輸
出
国
の

試
験
に
適
合
し
た
そ
の
部
品
を
日
本
で

も
再
度
チ
ェ
ッ
ク
し
て
い
た
そ
う
で

す
。
世
界
中
で
様
々
な
貿
易
が
行
わ
れ

て
い
る
今
で
は
、
二
国
間
相
互
承
認
協

定
の
締
結
が
進
み
、
そ
の
国
の
チ
ェ
ッ

ク
を
受
け
た
も
の
に
対
し
て
は
、
日
本

は
無
条
件
で
受
け
入
れ
る
ワ
ン
ス
ト
ッ

プ
・
テ
ス
テ
ィ
ン
グ
が
一
般
的
で
す
。

我
が
国
の
適
合
性
評
価
の
問
題
の
一

つ
に
、
ま
ず
、
各
省
庁
で
そ
れ
ぞ
れ
違

う
認
証
制
度
を
持
っ
て
お
り
、
そ
れ
に

基
づ
き
各
省
庁
で
認
証
機
関
の「
指
定
」

を
行
っ
て
い
る
点
が
あ
る
と
い
わ
れ
て

お
り
ま
す
。
そ
も
そ
も
「
指
定
」
と
い

う
言
葉
は
、
今
も
様
々
な
法
律
に
使
わ

れ
て
い
る
よ
う
で
す
が
、
ど
う
も
上
か

ら
下
を
見
る
よ
う
な
い
い
方
に
聞
こ
え

ま
す
。
欧
州
で
は
、「
指
定
」
の
か
わ

り
に
「
登
録
」
と
い
う
上
下
感
の
な
い

表
現
を
使
っ
て
い
ま
す
。
他
に
「
審
査

機
関
」
と
い
う
表
現
も
あ
り
ま
す
が
、

こ
れ
も
同
様
な
ニ
ュ
ア
ン
ス
が
あ
り
、

こ
れ
か
ら
は
「
認
証
機
関
」
と
い
う
名

前
に
統
一
さ
れ
て
い
く
こ
と
で
し
ょ

う
。こ
の
よ
う
な
国
際
的
な
流
れ
の
中
、

現
在
我
が
国
は
官
・
民
の
適
合
性
評
価

シ
ス
テ
ム
の
再
構
築
が
進
め
ら
れ
て
い

る
と
い
え
ま
し
ょ
う
。

我
が
国
で
は
今
、
新
し
い
Ｊ
Ｉ
Ｓ
マ

ー
ク
表
示
制
度
が
始
ま
ろ
う
と
し
て
お

り
ま
す
。
今
ま
で
の
制
度
で
は
、
Ｊ
Ｉ

Ｓ
マ
ー
ク
認
定
工
場
を
政
府
が
指
定
す

る
機
関
が
認
定
し
て
お
り
ま
し
た
が
、

今
後
は
あ
る
一
定
要
件
を
満
た
し
登
録

す
れ
ば
、
誰
で
も
「
認
証
機
関
」
に
な

れ
る
形
に
変
わ
り
ま
す
。
今
ま
で
政
府

が
全
て
持
っ
て
い
た
責
任
を
、
今
度
は

第
三
者
に
持
っ
て
も
ら
う
方
向
に
な
り

つ
つ
あ
る
の
で
す
。
こ
の
ス
キ
ー
ム
で

は
、
あ
る
機
関
が
あ
る
一
定
の
条
件
、

例
え
ば
Ｉ
Ｓ
Ｏ
／
Ｉ
Ｅ
Ｃ
ガ
イ
ド
・
規

格
に
基
づ
い
た
「
認
証
機
関
」
の
条
件

を
満
た
し
さ
え
す
れ
ば
、
外
国
の
認
証

機
関
と
の
相
互
承
認
に
よ
り
日
本
で
認

証
済
の
製
品
を
欧
州
が
無
条
件
に
受
け

入
れ
る
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
か
と

思
い
ま
す
。
政
府
の
役
割
は
「
認
証
」

主
体
か
ら
「
登
録
」
主
体
に
変
わ
る
と

い
う
の
が
、
官
・
民
の
適
合
性
評
価
活

動
の
シ
ス
テ
ム
再
構
築
の
一
例
で
ご
ざ

い
ま
す
（
図
３
）。

図
４
の
ブ
ル
ー
の
部
分
と
黄
色
の
部

分
で
示
さ
れ
る
よ
う
に
、
認
定
と
認
証

は
二
層
構
造
に
な
っ
て
お
り
、
ブ
ル
ー

が
認
証
機
関
、
黄
色
が
認
定
機
関
へ
の

要
求
事
項
（
要
件
）
で
す
。
例
え
ば
Ｉ

Ｓ
Ｏ
９
０
０
０
シ
リ
ー
ズ
で
は
Ｊ
Ａ
Ｂ

と
い
う
組
織
が
、
数
多
く
の
認
証
機
関

を
Ｇ
６
５
（
Ｉ
Ｓ
Ｏ
／
Ｉ
Ｅ
Ｃ
ガ
イ
ド

６
５
）
の
要
件
に
沿
っ
て
チ
ェ
ッ
ク
し

て
お
り
、
こ
の
要
件
を
満
足
し
て
は
じ

め
て
認
証
機
関
と
し
て
認
め
て
お
り
ま

す
。
そ
れ
で
は
、
Ｊ
Ａ
Ｂ
は
認
証
機
関

を
審
査
す
る
資
格
が
あ
る
の
か
ど
う

か
？
　
Ｊ
Ａ
Ｂ
は
Ｇ
６
１
（
Ｉ
Ｓ
Ｏ
／

Ｉ
Ｅ
Ｃ
ガ
イ
ド
６
１
）
の
要
件
を
満
足

し
て
い
る
こ
と
か
ら
そ
の
資
格
を
有
し

て
い
る
わ
け
で
す
。
こ
の
よ
う
に
、
審

査
す
る
側
も
さ
れ
る
側
も
こ
の
よ
う
に

国
際
ル
ー
ル
に
則
っ
て
い
ま
す
。

建
設
製
品
に
係
わ
る
「
認
証
機
関
」

に
な
る
た
め
の
要
件
で
す
が
、
Ｇ
６
５

に
あ
り
ま
す
よ
う
に
簡
単
に
い
う
と
次

の
三
つ
で
す
。
ま
ず
は
「
独
立
性
」。

ど
こ
か
特
別
な
機
関
と
つ
な
が
り
が
深

い
と
適
切
な
認
証
は
で
き
ま
せ
ん
。
そ

れ
か
ら
、「
公
平
性
」。
組
織
と
し
て
贔

屓
な
く
公
平
な
認
証
を
行
え
る
か
。
も

う
一
つ
は
、
継
続
的
に
公
平
な
認
証
を

行
え
る
よ
う
な
財
政
的
な
基
盤
が
存
在

す
る
か
。
こ
の
三
つ
の
要
素
を
満
足
す

れ
ば
国
際
的
に
「
認
証
機
関
」
と
し
て

認
め
ら
れ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

た
だ
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
／
Ｉ
Ｅ
Ｃ
ガ
イ
ド
・

規
格
に
は
「
設
計
の
認
証
」
が
見
当
た

り
ま
せ
ん
。
強
い
て
関
係
が
あ
る
と
す

れ
ば
、
人
の
技
量
に
関
係
す
る
規
格
ぐ

ら
い
か
と
思
い
ま
す
。
今
Ｃ
Ｅ
Ｎ
で
は

Ｉ
Ｓ
Ｏ
と
の
ウ
ィ
ー
ン
協
定
で
ボ
ー
リ

ン
グ
す
る
人
な
ど
企
業
の
技
量
に
係
わ

る
規
格
を
つ
く
っ
て
い
ま
す
。
日
本
で

も
類
似
の
ボ
ー
リ
ン
グ
に
係
わ
る
技
術

者
の
資
格
試
験
が
あ
り
ま
す
が
、
残
念

な
が
ら
日
本
だ
け
で
し
か
通
用
し
ま
せ

ん
。
こ
れ
か
ら
は
、
国
際
ル
ー
ル
に
し

た
が
っ
て
、国
際
的
に
通
用
す
る
規
格
、

す
な
わ
ち
我
が
国
か
ら
Ｉ
Ｓ
Ｏ
規
格
化

の
提
案
が
積
極
的
に
な
さ
れ
る
べ
き
と

考
え
ま
す
（
図
５
）。

次
に
、
「
②
欧
州
の
基
準
・
認
証
」

に
つ
い
て
で
す
が
、
こ
こ
で
は
Ｃ
Ｅ
マ

ー
キ
ン
グ
を
取
り
上
げ
ま
す
（
図
６
、

７
）。
電
気
製
品
な
ど
に
は
こ
の
マ
ー

ク
が
つ
い
て
い
ま
す
。
そ
の
マ
ー
ク
が

貼
付
さ
れ
た
、
つ
ま
り
あ
る
製
品
規
格

に
適
合
す
る
製
品
は
欧
州
の
ど
こ
で
も

試
験
な
し
で
フ
リ
ー
に
輸
出
で
き
ま

す
。建

設
製
品
と
か
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
に
関

係
す
る
組
織
に
つ
い
て
で
す
が
、
欧
州

連
合
（
Ｅ
Ｕ
）
の
中
に
欧
州
委
員
会
が

あ
り
、
そ
の
中
に
建
設
分
野
を
担
当
し

て
い
る
セ
ク
シ
ョ
ン
が
あ
り
ま
す
。
こ

こ
が
欧
州
の
各
国
代
表
団
か
ら
成
る
常

h
//

ji
j
/

/
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置
委
員
会
の
ア
ド
バ
イ
ス
の
も
と
、
製

品
規
格
を
作
れ
と
か
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド

（
設
計
規
格
）
を
作
れ
と
Ｃ
Ｅ
Ｎ
に
指

令
し
て
お
り
ま
す
。
現
在
、
Ｃ
Ｅ
Ｎ
に

は
二
八
カ
国
が
加
盟
し
て
い
ま
す
。
Ｅ

Ｕ
は
今
度
二
五
カ
国
に
な
り
ま
し
た

が
、
そ
の
他
、
ノ
ル
ウ
ェ
ー
、
ア
イ
ス

ラ
ン
ド
、
ス
イ
ス
を
加
え
た
二
八
カ
国

で
す
。
こ
れ
が
Ｉ
Ｓ
Ｏ
の
場
に
な
る
と

一
カ
国
一
票
方
式
で
す
か
ら
、
日
本
が

ア
ジ
ア
を
取
り
ま
と
め
た
と
し
て
も
こ

の
数
に
は
な
ら
な
い
の
で
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
の

一
国
一
票
方
式
は
欧
州
に
非
常
に
有
利

な
構
造
と
い
わ
れ
て
お
り
ま
す
。
因
み

に
、
欧
州
内
で
様
々
な
投
票
を
行
う
と

き
は
ど
ん
な
方
式
か
と
い
う
と
、
一
国

一
票
方
式
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
イ
タ
リ

ア
、
イ
ギ
リ
ス
、
フ
ラ
ン
ス
、
ド
イ
ツ
、

ベ
ル
ギ
ー
の
五
カ
国
に
一
〇
票
の
重
み

を
持
た
せ
、
国
に
よ
り
重
み
が
異
な
っ

て
お
り
ま
す
。
欧
州
は
場
に
応
じ
て
使

い
分
け
を
し
て
い
ま
す
。

と
こ
ろ
で
、「
認
証
」
の
効
力
に
つ

い
て
で
す
が
、
例
え
ば
ジ
オ
テ
キ
ス
タ

イ
ル
と
か
セ
メ
ン
ト
と
か
い
っ
た
製
品

の
Ｃ
Ｅ
マ
ー
キ
ン
グ
は
、
先
に
述
べ
た

よ
う
に
域
内
で
の
パ
ス
ポ
ー
ト
で
、
そ

の
マ
ー
ク
が
貼
付
さ
れ
て
い
れ
ば
域
内

を
自
由
に
流
通
で
き
ま
す
と
い
う
欧
州

委
員
会
お
墨
付
き
の
マ
ー
ク
で
、
こ
れ

は
強
制
マ
ー
ク
で
す
。
こ
の
マ
ー
ク
無

し
に
は
製
品
は
市
場
に
出
回
る
こ
と
は

で
き
ま
せ
ん
。
一
般
に
品
質
マ
ー
ク
と

呼
ば
れ
る
ボ
ラ
ン
タ
リ
ー
（
任
意
）
マ

ー
ク
に
は
、
例
え
ば
英
国
で
は
Ｂ
Ｓ
Ｉ

の
カ
イ
ト
マ
ー
ク
や
欧
州
委
員
会
の
キ

ー
マ
ー
ク
な
ど
が
あ
り
ま
す
（
図
７
）。

こ
の
よ
う
に
、
認
証
機
関
に
は
「
Ｃ
Ｅ

マ
ー
キ
ン
グ
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る
認
証
機

関
」
と
、「
任
意
マ
ー
ク
を
チ
ェ
ッ
ク

す
る
認
証
機
関
」
の
二
種
類
が
存
在
し

名
称
も
異
な
っ
て
お
り
ま
す
（
前
者
は

特
別
に
通
知
機
関
（
ノ
ー
テ
ィ
フ
ァ
イ

ド
・
ボ
デ
ー
）
と
呼
ば
れ
ま
す
）。
た

だ
し
、
同
一
機
関
が
両
方
の
仕
事
を
行

っ
て
い
る
の
は
稀
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

強
制
で
あ
る
Ｃ
Ｅ
マ
ー
キ
ン
グ
に
つ

い
て
で
す
が
、
こ
れ
は
基
本
的
に
製
造

者
の
責
任
の
も
と
に
貼
付
け
る
も
の

で
、
こ
の
こ
と
は
製
造
物
へ
の
責
任
と

絡
ん
で
き
ま
す
。
例
え
ば
あ
る
製
品
製

造
業
者
が
、
認
証
機
関
に
認
め
て
も
ら

い
Ｃ
Ｅ
マ
ー
キ
ン
グ
を
取
得
し
製
品
を

出
荷
し
た
が
、
そ
の
製
品
に
不
具
合
が

生
じ
た
場
合
に
は
誰
が
責
任
を
と
る
の

で
し
ょ
う
か
。
私
の
理
解
で
は
、
そ
の

責
任
は
基
本
的
に
は
製
造
者
に
あ
り
、

認
証
機
関
は
あ
る
限
定
さ
れ
た
ケ
ー
ス

の
と
き
だ
け
責
任
を
取
る
（
例
え
ば
、

認
証
手
続
き
上
の
ミ
ス
と
か
）
と
い
う

こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。
た
だ
、
こ
れ
は

一
応
建
前
も
し
く
は
原
則
で
あ
っ
て
、

認
証
さ
れ
た
建
設
製
品
に
起
因
す
る
、

特
に
人
身
事
故
が
発
生
し
た
場
合
は
、

認
証
者
は
「
自
分
に
は
責
任
は
な
い
」

と
い
い
切
れ
る
か
ど
う
か
。
欧
州
の

方
々
は
「
そ
れ
は
ケ
ー
ス
・
バ
イ
・
ケ

ー
ス
だ
」
と
い
っ
て
ま
し
た
。
責
任
の

存
否
に
つ
い
て
は
基
本
的
に
は
「
あ
る

限
定
的
な
責
任
し
か
な
い
」
と
い
う
こ

と
は
共
通
の
認
識
の
よ
う
で
す
。

最
後
に
三
つ
目
の
「
③E

u
r

o
-

codes

と
設
計
の
認
証
シ
ス
テ
ム
」
の

話
に
移
り
ま
す
。
全
部
で
五
八
パ
ー
ツ

か
ら
な
る
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
は
、
二
〇
〇

六
年
ぐ
ら
い
ま
で
に
個
々
の
パ
ー
ツ
が

順
次
完
成
し
て
、
そ
れ
か
ら
各
国
独
自

の
権
限
と
し
て
の
ナ
シ
ョ
ナ
ル
・
ア
ネ

ッ
ク
ス
（
国
家
付
属
書
）
を
つ
け
二
〇

〇
八
〜
二
〇
一
〇
年
ま
で
に
は
完
成

し
、
そ
れ
と
並
行
し
て
、
地
盤
、
コ
ン

ク
リ
ー
ト
な
ど
個
々
の
分
野
で
Ｉ
Ｓ
Ｏ

規
格
化
を
進
め
る
と
い
う
の
が
基
本
戦

略
の
よ
う
で
す
。
い
ず
れ
に
し
て
も
、

開
発
か
ら
二
〇
余
年
に
し
て
ユ
ー
ロ
コ

ー
ド
は
よ
う
や
く
完
成
に
近
づ
い
て
い

る
と
い
え
ま
し
ょ
う
。

Ｃ
Ｅ
Ｎ
は
各
国
の
規
格
協
会
か
ら
構

成
さ
れ
て
い
ま
す
。
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
は

Ｃ
Ｅ
Ｎ
／
Ｔ
Ｃ
２
５
０
と
い
う
専
門
委

員
会
が
作
成
を
担
当
し
て
お
り
、
そ
こ

に
は
各
国
の
ミ
ラ
ー
グ
ル
ー
プ
や
設
計

グ
ル
ー
プ
か
ら
の
意
見
が
反
映
さ
れ
ま

す
。
例
え
ば
構
造
設
計
の
基
本
（
ベ
ー

シ
ス
・
オ
ブ
・
ス
ト
ラ
ク
チ
ャ
ル
デ
ザ

イ
ン
）
で
す
が
、
も
う
既
に
欧
州
規
格

（
Ｅ
Ｎ
１
９
９
０
）
に
な
っ
て
お
り
ま

す
。
各
国
規
格
の
意
見
を
調
整
し
誕
生

し
た
も
の
が
各
国
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク

図5

図6

図7



31  Coastal Development Institute of Technology No.17  2005

さ
れ
る
形
に
な
っ
て
お
り
、
国
家
規
格

と
欧
州
規
格
と
の
整
合
性
を
判
り
や
す

く
す
る
た
め
、
オ
ラ
ン
ダ
で
は
Ｎ
Ｅ
Ｎ

―
Ｅ
Ｎ
１
９
９
０
、
イ
ギ
リ
ス
で
は
Ｂ

Ｓ
―
Ｅ
Ｎ
１
９
９
０
、
ド
イ
ツ
で
は
Ｄ

Ｉ
Ｎ
―
Ｅ
Ｎ
１
９
９
０
と
い
う
名
称
に

な
っ
て
お
り
ま
す
。
日
本
の
Ｊ
Ｉ
Ｓ
は

こ
う
い
う
名
前
の
つ
け
方
は
し
て
い
ま

せ
ん
（
図
８
）。

各
国
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
さ
れ
た
後

は
、
ナ
シ
ョ
ナ
ル
・
ア
ネ
ッ
ク
ス
を
巻

末
に
加
え
て
出
版
し
ま
す
。
例
え
ば
部

分
係
数
値
に
つ
い
て
、
経
済
状
態
の
良

く
な
い
国
は
安
全
度
を
低
め
る
と
か
、

逆
に
余
裕
の
あ
る
国
は
高
め
る
と
か
、

そ
う
い
う
各
国
独
自
の
ナ
シ
ョ
ナ
ル
・

ア
ネ
ッ
ク
ス
が
決
め
ら
れ
る
よ
う
に
な

っ
て
お
り
、
そ
れ
を
つ
け
て
発
行
さ
れ

る
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
れ
が
完
成
し

ま
す
と
、
最
長
五
年
間
の
現
行
国
家
規

格
と
の
並
存
期
間
の
の
ち
、
こ
れ
と
衝

突
、矛
盾
す
る
規
格
は
廃
止
さ
れ
ま
す
。

つ
ま
り
、
あ
る
国
の
現
行
規
格
に
ユ
ー

ロ
コ
ー
ド
と
重
複
す
る
部
分
が
存
在

し
、
か
つ
、
そ
れ
が
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
と

内
容
的
に
矛
盾
す
る
場
合
に
は
、
そ
の

部
分
を
廃
止
し
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
に
差
し

替
え
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
し
て
、

欧
州
諸
国
で
は
強
制
法
規
が
民
間
規
格

を
引
用
し
て
い
る
た
め
、
こ
の
規
格
が

ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
に
差
し
変
わ
れ
ば
法
規

も
自
動
的
に
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
に
変
わ
る

と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
と
い
う
欧
州
統
一
設

計
規
格
が
完
成
し
た
あ
と
、
そ
れ
で
は

設
計
の
認
証
は
ど
う
な
る
の
か
？
　
現

状
で
は
、
設
計
規
格
へ
の
適
合
性
評
価

を
欧
州
で
統
一
し
た
ル
ー
ル
に
基
づ
き

行
う
と
い
う
動
き
は
な
く
、
今
ま
で
通

り
各
国
に
任
せ
る
方
針
の
よ
う
で
す
。

そ
の
具
体
例
と
し
て
、
次
に
英
国
の
ハ

イ
ウ
ェ
ー
・
エ
ー
ジ
ェ
ン
シ
ー（
Ｈ
Ａ
）

に
お
け
る
設
計
の
認
証
ス
キ
ー
ム
に
つ

い
て
見
て
み
ま
し
ょ
う
。
Ｈ
Ａ
は
Ｔ
Ａ

Ｐ
（
テ
ク
ニ
カ
ル
・
ア
プ
ロ
ー
バ
ル
・

プ
ロ
シ
ー
ジ
ャ
ー
）
と
呼
ば
れ
る
仕
組

み
を
構
築
し
運
用
し
て
お
り
ま
す
。
そ

の
動
機
は
一
九
七
〇
年
代
に
橋
梁
事
故

が
多
発
し
た
た
め
、
Ｈ
Ａ
当
局
、
設
計

者
、
照
査
者
の
三
者
に
よ
っ
て
設
計
の

規
格
へ
の
適
合
性
、
妥
当
性
を
評
価
し

よ
う
と
い
う
こ
と
に
な
っ
た
も
の
で

す
。
そ
の
照
査
は
、
設
計
レ
ベ
ル
が
低

い
も
の
に
つ
い
て
は
設
計
者
と
同
じ
チ

ー
ム
の
別
の
人
に
、
も
う
少
し
高
い
レ

ベ
ル
で
は
別
の
チ
ー
ム
の
人
に
、
さ
ら

に
複
雑
な
設
計
で
は
別
会
社
に
チ
ェ
ッ

ク
し
て
も
ら
う
と
い
う
仕
組
み
で
す
。

た
だ
、
こ
の
Ｔ
Ａ
Ｐ
は
、
Ｈ
Ａ
が
設
計

者
だ
け
で
な
く
照
査
者
に
も
資
金
を
拠

出
し
て
い
る
た
め
、
真
の
意
味
で
独
立

し
た
第
三
者
に
よ
る
認
証
シ
ス
テ
ム
と

い
え
る
か
疑
問
が
残
る
と
こ
ろ
で
す
。

最
後
に
ま
と
め
と
し
て
、
私
が
考
え

て
い
る
設
計
の
認
証
に
つ
い
て
の
基
本

的
な
考
え
方
を
ご
説
明
し
、
議
論
の
た

た
き
台
に
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。
図

９
は
よ
く
見
か
け
る
ノ
ル
デ
ィ
ッ
ク
・

フ
ァ
イ
ブ
レ
ベ
ル
、
上
か
ら
目
標
、
要

求
性
能
、性
能
規
定（
ク
ラ
イ
テ
リ
ア
）、

設
計
法
、
み
な
し
規
定
と
い
う
五
段
階

の
構
造
物
設
計
の
階
層
構
造
を
お
示
し

し
た
も
の
で
す
。

目
標
は
法
律
に
、
要
求
性
能
、
性
能

規
定
は
政
令
、
省
令
と
い
っ
た
強
制
法

規
に
書
か
れ
ま
す
が
、
ど
ち
ら
も
当
然

強
制
で
す
。
そ
し
て
、
こ
こ
が
ポ
イ
ン

ト
で
す
が
、
こ
れ
ら
は
Ｗ
Ｔ
Ｏ
／
Ｔ
Ｂ

Ｔ
協
定
に
示
唆
さ
れ
て
お
り
ま
す
よ
う

に
性
能
規
定
で
書
か
れ
る
べ
き
で
す
。

一
方
、
④
と
⑤
の
レ
ベ
ル
は
、
ス
タ
ン

ダ
ー
ド
な
の
で
ボ
ラ
ン
タ
リ
ー
ベ
ー
ス

で
、
こ
ち
ら
の
方
は
、
仕
様
規
定
で
書

か
れ
る
べ
き
と
い
う
こ
と
で
整
理
し
て

み
ま
し
た
。

こ
れ
は
皆
さ
ん
が
認
識
し
て
い
る
ス

タ
ン
ダ
ー
ド
の
イ
メ
ー
ジ
と
は
若
干
異

な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
港
湾
関
係

で
い
う
と
こ
ろ
の
附
属
書
と
い
う
感
じ

で
ご
理
解
頂
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。
も

し
、
あ
る
設
計
が
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
に
準

じ
た
も
の
な
ら
、
何
ら
か
の
ク
ォ
リ
テ

ィ
ー
・
ア
シ
ュ
ア
ラ
ン
ス
や
計
算
ミ
ス

防
止
の
措
置
は
必
要
で
す
が
、
自
己
適

合
宣
言
で
十
分
と
思
い
ま
す
。反
対
に
、

設
計
が
規
格
外
の
ケ
ー
ス
、
す
な
わ
ち

ス
タ
ン
ダ
ー
ド
で
カ
バ
ー
さ
れ
て
な
い

ケ
ー
ス
、
ま
た
は
カ
バ
ー
さ
れ
て
い
て

も
そ
こ
か
ら
逸
脱
す
る
ケ
ー
ス
で
は
第

三
者
に
よ
る
適
合
性
評
価
が
必
要
で
は

な
い
か
と
考
え
ま
す
。

第
一
者
を
設
計
者
と
し
ま
す
と
、
ス

タ
ン
ダ
ー
ド
に
準
拠
し
た
設
計
、
ま
た

は
設
計
難
度
が
低
い
カ
テ
ゴ
リ
ー
１
の

構
造
物
に
つ
い
て
は
、
自
己
適
合
宣
言

で
宜
し
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

次
に
第
二
者
と
し
て
の
当
局
自
身
が
認

証
す
る
の
は
、
基
本
的
に
ス
タ
ン
ダ
ー

ド
に
準
拠
し
て
い
て
も
構
造
物
の
設
計

難
度
、
施
工
難
度
が
高
い
も
の
で
す
。

独
立
行
政
法
人
や
部
内
委
員
会
に
よ
る

チ
ェ
ッ
ク
は
、
現
状
で
は
こ
の
第
二
者

に
該
当
す
る
の
か
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

そ
し
て
第
三
者
認
証
が
必
要
に
な
る

の
は
、ス
タ
ン
ダ
ー
ド
か
ら
逸
脱
し
た
、

も
し
く
は
カ
バ
ー
さ
れ
な
い
設
計
、
ま

た
は
カ
テ
ゴ
リ
ー
３
の
重
要
構
造
物
な

ど
が
対
象
か
と
思
わ
れ
ま
す
。
第
三
者

認
証
機
関
の
具
備
す
べ
き
条
件
は
、
国

内
だ
け
な
ら
如
何
様
に
も
な
り
得
ま
す

が
国
際
的
な
整
合
を
考
え
ま
す
と
、
Ｉ

Ｓ
Ｏ
／
Ｉ
Ｅ
Ｃ
ガ
イ
ド
・
規
格
に
準
じ

た
要
件
を
満
足
す
る
の
が
望
ま
し
い
と

考
え
て
い
ま
す
。

何
度
も
申
し
上
げ
ま
し
た
が
、
新
Ｊ

Ｉ
Ｓ
マ
ー
ク
表
示
制
度
に
代
表
さ
れ
る

よ
う
に
、
こ
れ
か
ら
我
が
国
の
認
証
機

関
は
「
指
定
」
か
ら
「
登
録
」
制
度
に

移
行
す
る
な
ど
、
欧
州
の
ス
キ
ー
ム
に

類
似
し
た
も
の
に
変
わ
り
ま
す
。
日
本

の
規
格
・
認
証
制
度
も
こ
の
よ
う
な
流

れ
の
中
、
日
本
の
高
い
技
術
を
認
証
制

度
に
反
映
す
べ
く
、
官
民
の
役
割
分
担

も
認
識
し
な
が
ら
戦
略
性
を
持
っ
て
対

応
し
て
い
か
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
思

い
ま
す
。

図8

図9
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1.

ま
え
が
き

建
設
工
事
の
品
質
を
保
証
す
る
適
合

性
評
価
や
認
証
の
制
度
に
つ
い
て
は
、

経
済
・
政
治
の
グ
ロ
ー
バ
ル
化
に
伴
な

う
会
計
基
準
や
会
計
監
査
等
と
同
様

に
、
国
際
化
へ
の
対
応
が
現
在
大
き
な

注
目
を
浴
び
て
い
る
。土
木
分
野
で
は
、

土
木
学
会
に
設
置
さ
れ
た
Ｉ
Ｓ
Ｏ
対
応

特
別
委
員
会
を
中
心
に
し
て
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ

（
国
際
標
準
化
機
構
）
や
Ｉ
Ｅ
Ｃ
（
国

際
電
気
標
準
会
議
）
等
の
各
Ｔ
Ｃ
（
専

門
委
員
会
）
の
国
内
審
議
団
体
等
に
お

い
て
精
力
的
に
対
応
さ
れ
て
い
る
。
ま

た
、
我
が
国
に
お
け
る
Ｉ
Ｓ
Ｏ
９
０
０

０
シ
リ
ー
ズ
（
品
質
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ

ス
テ
ム
）の
積
極
的
な
認
証
の
取
得
は
、

建
設
製
品
や
構
造
物
の
適
合
性
評
価
シ

ス
テ
ム
の
基
礎
と
な
る
の
で
あ
る
。
ま

た
、
二
〇
〇
五
年
一
〇
月
一
日
に
は
新

し
い
Ｊ
Ｉ
Ｓ
マ
ー
ク
の
表
示
制
度
が
施

行
さ
れ
、
い
わ
ゆ
る
「
工
場
認
定
」
か

ら
「
製
品
認
証
」
に
適
合
性
評
価
シ
ス

テ
ム
が
変
更
さ
れ
る
の
で
あ
る
。
こ
の

製
品
認
証
は
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
規
格
や
Ｃ
Ｅ
Ｎ

（
欧
州
標
準
化
委
員
会
）
で
の
Ｎ
Ｅ

（
欧
州
規
格
）
な
ど
で
採
ら
れ
て
い
る

適
合
性
評
価
シ
ス
テ
ム
と
同
じ
も
の
で

あ
る
。

本
文
で
は
、
ま
ず
建
設
工
事
に
関
す

る
適
合
性
評
価
や
認
証
の
制
度
が
盛
り

込
ま
れ
た
技
術
基
準
や
規
格
の
国
際
化

と
い
っ
た
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
規
格
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
／

Ｉ
Ｅ
Ｃ
ガ
イ
ド
、
Ｅ
Ｎ
、
お
よ
び
Ｅ
Ｔ

Ａ
（
欧
州
技
術
認
証
指
針
）
の
制
定
状

況
を
紹
介
す
る
。
そ
の
場
合
、
建
設
製

品
や
建
設
資
材
の
品
質
お
よ
び
そ
れ
ら

の
試
験
方
法
を
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
規
格
や
Ｅ
Ｎ

と
し
て
単
に
制
定
す
る
だ
け
で
な
く
、

こ
れ
ら
規
格
の
制
定
の
根
幹
に
は
規
格

に
適
合
す
る
評
価
シ
ス
テ
ム
も
規
定
化

す
る
こ
と
が
前
提
で
あ
る
こ
と
を
指
摘

す
る
。
す
な
わ
ち
、
建
設
製
品
や
構
造

物
の
品
質
を
保
証
す
る
シ
ス
テ
ム
を
構

築
し
て
認
証
す
る
、
い
わ
ゆ
る
適
合
性

評
価
の
方
法
が
明
示
さ
れ
て
い
る
の
で

あ
る
。
そ
し
て
、
我
が
国
が
Ｉ
Ｓ
Ｏ
規

格
の
よ
う
な
国
際
規
格
へ
適
切
に
対
応

す
る
た
め
に
は
、
こ
れ
ま
で
の
我
が
国

の
Ｊ
Ｉ
Ｓ
マ
ー
ク
の
表
示
制
度
も
含
め

た
品
質
保
証
シ
ス
テ
ム
を
見
直
し
、
欧

米
諸
国
に
対
抗
で
き
る
適
合
性
評
価
シ

ス
テ
ム
を
新
た
に
構
築
す
る
こ
と
が
不

可
欠
で
あ
る
こ
と
を
提
案
す
る

1)
〜
6)

。

2.

Ｉ
Ｓ
Ｏ
規
格
化
と
我
が
国
の

対
応
の
現
況

Ｉ
Ｓ
Ｏ
に
お
い
て
は
、
ま
ず
建
設
製

品
や
建
設
資
材
の
品
質
と
そ
れ
ら
の
試

験
方
法
に
関
す
る
Ｉ
Ｓ
Ｏ
規
格
が
、
制

定
さ
れ
始
め
て
い
る
。
こ
れ
と
併
行
し

て
、
構
造
物
の
設
計
方
法
や
施
工
方
法

に
関
す
る
Ｉ
Ｓ
Ｏ
規
格
も
、
制
定
作
業

が
開
始
さ
れ
て
お
り
、
以
下
に
述
べ
る

よ
う
に
、
一
部
は
制
定
さ
れ
て
い
る
。

Ｉ
Ｓ
Ｏ
／
Ｔ
Ｃ
９
８
（
構
造
物
の
設

計
の
基
本
）専
門
委
員
会
に
お
い
て
は
、

Ｉ
Ｓ
Ｏ
２
３
９
４
（
構
造
物
の
信
頼
性

に
関
す
る
一
般
原
則
）
が
制
定
お
よ
び

改
正
さ
れ
て
い
る
。
Ｉ
Ｓ
Ｏ
２
３
９
４

は
、
建
設
構
造
物
の
設
計
方
法
の
基
本

と
な
る
規
格
で
あ
る
。
ま
た
、
Ｉ
Ｓ

Ｏ
／
Ｔ
Ｃ
１
６
７
（
鋼
構
造
お
よ
び
ア

ル
ミ
ニ
ウ
ム
合
金
構
造
）
専
門
委
員
会

に
お
い
て
は
、
鋼
構
造
物
に
つ
い
て
の

Ｉ
Ｓ
Ｏ
１
０
７
２
１-

１
（
鋼
構
造
の

材
料
と
設
計
）
お
よ
び
Ｉ
Ｓ
Ｏ
１
０
７

２
１-

２
（
鋼
構
造
の
製
作
と
架
設
）

が
制
定
さ
れ
て
い
る
。
Ｉ
Ｓ
Ｏ
／
Ｔ
Ｃ

７
１
（
コ
ン
ク
リ
ー
ト
、
鉄
筋
コ
ン
ク

リ
ー
ト
お
よ
び
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン

ク
リ
ー
ト
）
の
Ｓ
Ｃ
４
（
コ
ン
ク
リ
ー

ト
構
造
物
の
性
能
基
準
の
分
科
委
員

会
）
に
お
い
て
は
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
１
９
３
３

８
（
構
造
コ
ン
ク
リ
ー
ト
用
設
計
基
準

の
た
め
の
性
能
と
評
価
要
件
）
が
、
二

〇
〇
三
年
一
二
月
に
制
定
さ
れ
た
。
こ

れ
ら
の
規
格
は
、図
１
に
示
す
よ
う
に
、

Ｉ
Ｓ
Ｏ
２
３
９
４
の
設
計
方
法
の
基
本

を
鋼
構
造
あ
る
い
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構

造
と
い
っ
た
構
造
種
別
に
、
具
体
的
に

適
用
し
た
性
能
規
定
型
の
Ｉ
Ｓ
Ｏ
規
格

で
あ
る
と
い
え
る
。

こ
れ
ら
の
Ｉ
Ｓ
Ｏ
規
格
も
今
後
は
、

一
九
九
五
年
一
月
に
発
足
し
た
Ｗ
Ｔ
Ｏ

（
国
際
貿
易
機
関
）
の
Ｔ
Ｂ
Ｔ
協
定

（
貿
易
の
技
術
的
障
害
に
関
す
る
協
定
）

や
政
府
調
達
協
定
に
基
づ
い
て
、
我
が

国
の
設
計
お
よ
び
施
工
の
技
術
基
準
に

大
き
な
影
響
を
与
え
る
こ
と
に
な
る
と

予
測
さ
れ
る
。

3.

建
設
製
品
指
令
Ｃ
Ｐ
Ｄ
８
９
／

１
０
６
／
Ｅ
Ｅ
Ｃ
の
適
合
性
評
価

シ
ス
テ
ム

建
設
製
品
指
令
Ｃ
Ｐ
Ｄ
（C

on
st-

ru
ction

P
rodu

cts
D

irective

）
８

９
／
１
０
６
／
Ｅ
Ｅ
Ｃ
は
、
Ｅ
Ｃ
（
Ｅ

Ｕ
）
委
員
会
（
欧
州
委
員
会
）
よ
り
提
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案
さ
れ
て
一
九
八
八
年
一
二
月
二
一
日

に
閣
僚
理
事
会
で
採
択
さ
れ
た
後
、
一

九
八
九
年
二
月
一
一
日
に
発
令
さ
れ
た

閣
僚
理
事
会
指
令
（C

o
u

n
c

il
D

irectiv
e

）
で
あ
る

1)
、
2)

。
な
お
、

C
on

stru
ction

P
rodu

cts

を
建
設
製

品
と
訳
し
た
が
、P

rod
u

cts

に
は
製

品
や
資
材
な
ど
が
構
造
物
や
施
設
に
組

み
込
ま
れ
て
機
能
や
性
能
を
発
揮
す
る

こ
と
も
含
ま
れ
る
と
解
釈
さ
れ
て
い

る
。
こ
の
建
設
製
品
指
令
Ｃ
Ｐ
Ｄ
の
品

質
保
証
シ
ス
テ
ム
で
は
、
附
属
書
Ⅲ
に

表
１
に
示
さ
れ
る
適
合
性
の
証
明
方
法

の
「
適
合
性
評
価
符
号
」
に
よ
り
指
示

さ
れ
て
い
る
。
す
な
わ
ち
、
欧
州
規
格

の
ｈ
Ｅ
Ｎ
（
整
合
（h

a
rm

on
ized

）

欧
州
規
格
）
の
附
属
書
（A

n
n

ex

）
に

は
、
こ
の
評
価
符
号
が
指
示
さ
れ
て
い

る
の
で
あ
る
。
そ
し
て
、
こ
の
適
合
性

が
証
明
さ
れ
た
建
設
製
品
は
、
図
２
に

示
す
Ｃ
Ｅ
マ
ー
ク
キ
ン
グ
が
添
付
で

き
、
欧
州
域
内
で
自
由
に
流
通
で
き
る

の
で
あ
る
。

技
術
基
準
に
対
す
る
適
合
性
の
証
明

は
、
①
公
認
の
認
証
機
関
に
よ
る
製
品

の
適
合
証
明
書
に
よ
る
か
、
②
製
造
業

者
に
よ
る
製
品
の
自
己
適
合
性
宣
言
に

よ
る
か
の
い
ず
れ
か
が
許
容
さ
れ
て
い

る
。
後
者
に
つ
い
て
は
、
三
つ
の
方
法

が
許
さ
れ
て
お
り
、
そ
れ
ぞ
れ
黒
丸
印

に
つ
い
て
の
業
務
を
実
施
し
て
な
さ
れ

る
の
で
あ
る
。

建
設
製
品
の
ｈ
Ｅ
Ｎ
の
第
一
号
が
、

Ｅ
Ｎ
１
９
７-

１
（
一
般
セ
メ
ン
ト
）

で
あ
り
、
適
合
性
の
証
明
方
法
は

「
１
＋
」
の
一
番
厳
し
い
方
法
で
あ
る
。

こ
れ
ま
で
各
種
構
造
物
の
設
計
方
法
や

施
工
方
法
の
規
格
が
Ｅ
Ｎ
と
し
て
正
式

に
制
定
さ
れ
て
い
な
い
た
め
、
こ
の
よ

う
な
Ｃ
Ｐ
Ｄ
に
お
け
る
建
設
製
品
に
つ

い
て
の
適
合
性
の
証
明
方
法
の
よ
う
な

方
法
や
シ
ス
テ
ム
が
、
ま
だ
公
表
さ
れ

て
い
な
い
。
し
か
し
な
が
ら
、
Ｅ
Ｎ
の

制
定
作
業
も
最
終
段
階
に
な
っ
て
き
て

い
る
。
表
１
の
い
ず
れ
か
の
方
法
を
適

用
す
る
か
も
含
め
た
審
議
が
な
さ
れ
、

Ｅ
Ｕ
構
成
国
の
合
意
を
得
る
努
力
が
な

さ
れ
て
い
る
。

Ｃ
Ｐ
Ｄ
に
お
い
て
は
、
ｈ
Ｅ
Ｎ
で
規

定
さ
れ
な
い
建
設
製
品
に
つ
い
て
も
、

Ｃ
Ｅ
マ
ー
ク
キ
ン
グ
を
添
付
で
き
る
別

の
適
合
性
評
価
シ
ス
テ
ム
が
盛
り
込
ま

れ
て
い
る
。
そ
の
認
証
機
関
の
Ｅ
Ｏ
Ｔ

Ａ
（
欧
州
技
術
認
証
機
構
）
は
１
９
９

０
年
に
設
立
さ
れ
、
そ
の
中
で
欧
州
技

術
認
証
Ｅ
Ｔ
Ａ
や
Ｅ
Ｔ
Ａ
Ｇ
（
Ｅ
Ｔ
Ａ

の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
）
を
制
定
し
、
ｈ
Ｅ

Ｎ
に
含
ま
れ
な
い
建
設
製
品
の
適
合
性

を
評
価
し
て
い
る
。
そ
の
評
価
に
よ
っ

て
も
、
Ｃ
Ｅ
マ
ー
ク
キ
ン
グ
が
添
付
で

き
る
も
の
で
あ
る
。
Ｅ
Ｕ
の
構
成
各
国

の
代
表
的
な
認
証
機
関
は
、
Ｅ
Ｏ
Ｔ
Ａ

の
構
成
メ
ン
バ
ー
と
な
っ
て
い
る
。

4.

品
質
保
証
シ
ス
テ
ム
―
規
格
適

合
性
の
証
明
手
続
き
の
構
築

各
レ
ベ
ル
の
技
術
基
準
に
お
い
て
、

そ
の
技
術
基
準
へ
の
適
合
性
を
証
明
す

る
手
続
き
が
、
品
質
保
証
シ
ス
テ
ム
で

あ
る
。
一
般
に
、
規
格
へ
の
適
合
性
を

証
明
す
る
手
続
き
と
も
称
さ
れ
て
い

る
。
建
設
分
野
に
お
い
て
も
、
第
三
者

の
認
証
機
関
を
関
与
さ
せ
る
こ
と
を
提

案
す
る
。

4.1

建
設
製
品
の
認
証
機
関
に
よ
る

適
合
性
評
価

建
設
製
品
は
、
認
定
さ
れ
た
認
証
機

関
に
よ
る
適
合
性
認
証
の
証
明
書
に
よ

り
適
合
性
宣
言
を
行
う
方
法
が
今
後
多

く
な
る
と
考
え
ら
れ
る
。
い
わ
ゆ
る

「
製
品
認
証
に
よ
る
適
合
性
宣
言
」
で

あ
る
。
そ
の
た
め
に
は
、
製
造
業
者
は

認
定
さ
れ
た
検
査
機
関
あ
る
い
は
試
験

所
か
ら
継
続
的
に
製
造
管
理
に
つ
い
て

の
検
査
証
あ
る
い
は
試
験
成
績
証
明
書

を
得
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。そ
し
て
、

技
術
標
準
や
規
格
の
要
求
品
質
に
適
合

し
て
い
る
こ
と
を
、
適
合
証
明
書
に
よ

り
認
証
し
て
も
ら
う
の
で
あ
る
。
こ
れ

ら
は
、
表
１
中
の
適
合
性
評
価
符
号
が

「
１
＋
」
と
「
１
」
で
示
さ
れ
る
適
合

性
の
証
明
シ
ス
テ
ム
と
同
様
で
あ
る
。

ま
た
製
造
デ
ー
タ
の
信
頼
性
を
確
保
す

る
た
め
に
は
、
抜
打
ち
で
製
造
工
程
か

ら
採
取
す
る
ス
ポ
ッ
ト
試
験
が
、
一
般

に
行
わ
れ
る
。

そ
の
例
を
図
３
に
示
す
。こ
の
図
は
、

レ
デ
ィ
ー
ミ
ク
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
や

そ
の
材
料
の
製
造
会
社
を
製
造
業
者
に

対
応
さ
せ
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
９
０
０
０
シ
リ
ー

ズ
と
Ｉ
Ｓ
Ｏ
／
Ｉ
Ｅ
Ｃ
ガ
イ
ド
類
を
参

考
に
図
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
図
中
の

審
査
登
録
機
関
は
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
９
０
０
０

シ
リ
ー
ズ
に
基
づ
い
て
審
査
登
録
を
行

う
。
そ
し
て
製
品
認
証
機
関
は
、
暫
定

認
証
、
本
認
証
、
外
部
監
査
な
ど
を
実

施
し
て
、
製
品
の
品
質
を
保
証
す
る
。

試
験
所
あ
る
い
は
検
査
機
関
は
、
本
認

証
や
認
証
の
更
新
の
際
に
、
製
品
認
証

機
関
の
依
頼
に
よ
り
製
品
の
品
質
試
験

等
を
実
施
し
て
、
試
験
成
績
証
明
書
あ

る
い
は
検
査
証
を
発
行
す
る
こ
と
が
あ

る
。
こ
れ
ら
の
機
関
は
ま
た
、
製
造
業

者
が
自
己
適
合
宣
言
を
行
う
場
合
に

は
、
試
験
成
績
証
明
書
あ
る
い
は
検
査

証
を
発
行
す
る
。

4.2

設
計
図
書
の
認
証
機
関
に
よ
る

適
合
性
評
価

図
３
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
造
業
者
の

と
こ
ろ
に
建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
会
社

を
位
置
付
け
て
、
整
理
し
た
の
が
図
４

で
あ
る
。
サ
ブ
の
建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン

 
  

 
  

 
 
 

 
 

       

       

       

 
      

 
      

 

      

       

       

       

 

 

表1 技術基準に対する適合性評価システム（CPD89/106/EECの附属書 III）

図 2 CEマーキング
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ト
会
社
も
加
え
て
い
る
。
こ
の
図
に
お

い
て
は
、
製
品
認
証
機
関
が
設
計
認
証

機
関
と
な
り
、
こ
の
機
関
は
図
３
の
建

設
製
品
に
比
べ
て
大
き
な
比
重
を
占
め

て
く
る
。
設
計
に
つ
い
て
豊
富
な
キ
ャ

リ
ア
と
優
れ
た
能
力
を
持
つ
審
査
員
を

擁
し
て
い
な
い
と
、
設
計
図
書
に
対
し

て
品
質
の
保
証
を
す
る
こ
と
が
困
難
に

な
る
た
め
で
あ
る
。
こ
の
た
め
、
審
査

員
の
技
術
力
の
認
定
は
、
発
注
機
関
の

大
臣
ク
ラ
ス
が
行
な
う
こ
と
に
な
る
。

そ
し
て
、
設
計
認
証
機
関
は
、
こ
の
よ

う
な
設
計
に
つ
い
て
の
優
れ
た
能
力
を

持
つ
審
査
員
を
保
持
す
る
と
と
も
に
、

公
正
性
や
中
立
性
の
確
保
に
つ
い
て
の

Ｉ
Ｓ
Ｏ
／
Ｉ
Ｅ
Ｃ
ガ
イ
ド
６
５
「
＝
Ｊ

Ｉ
Ｓ
Ｑ
０
０
６
５
（
製
品
認
証
機
関

に
対
す
る
一
般
的
事
項
）」
へ
の
適
合

性
は
、
図
３
に
述
べ
た
製
品
認
証
機
関

と
同
じ
レ
ベ
ル
が
必
要
と
な
る
。

こ
の
品
質
保
証
シ
ス
テ
ム
を
我
が
国

に
適
用
す
る
に
際
し
て
は
、
審
査
員
の

養
成
と
確
保
が
大
き
な
課
題
で
あ
る
。

こ
の
よ
う
な
設
計
図
書
の
品
質
保
証
を

す
る
製
品
認
証
機
関
と
し
て
は
、（
財
）

沿
岸
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
が
港
湾
分
野

の
設
計
図
書
を
、（
財
）国
土
技
術
研
究

セ
ン
タ
ー
が
河
川
分
野
等
の
設
計
図
書

を
そ
れ
ぞ
れ
担
当
す
る
な
ど
と
い
っ
た

公
的
機
関
が
、
ま
ず
け
ん
引
し
て
い
く

こ
と
が
適
切
で
あ
る
。
設
計
認
証
を
実

施
し
な
が
ら
、
審
査
員
の
養
成
や
訓
練

な
ら
び
に
評
価
に
つ
い
て
も
行
う
の
で

あ
る
。
そ
の
よ
う
な
施
策
を
と
ら
な
い

と
、
民
間
の
設
計
認
証
機
関
は
十
分
な

審
査
員
を
確
保
で
き
な
い
こ
と
に
な

る
。
そ
し
て
、
技
術
基
準
が
性
能
規
定

型
に
移
行
し
て
い
く
と
、
こ
の
よ
う
な

設
計
図
書
の
品
質
保
証
シ
ス
テ
ム
は
そ

の
重
要
性
を
高
め
て
い
く
こ
と
に
な
る

で
あ
ろ
う
。

建
設
製
品
や
設
計
図
書
の
認
証
に
よ

る
適
合
性
評
価
の
シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て

は
、
品
質
保
証
や
適
合
性
評
価
シ
ス
テ

ム
の
Ｉ
Ｓ
Ｏ
規
格
体
系
に
お
い
て
も
ま

だ
不
十
分
な
と
こ
ろ
が
あ
る
。
提
案
し

た
建
設
製
品
の
製
品
認
証
機
関
お
よ
び

設
計
図
書
の
設
計
認
証
機
関
に
よ
る
認

証
シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て
は
、
我
が
国
で

構
築
し
て
、
実
施
し
て
い
か
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
。
そ
し
て
、
こ
れ
ら
の
認
証

シ
ス
テ
ム
を
Ｉ
Ｓ
Ｏ
で
の
規
格
制
定
作

業
の
場
に
お
い
て
提
案
し
て
Ｉ
Ｓ
Ｏ
規

格
化
す
る
こ
と
が
望
ま
れ
る
。
そ
の
際

に
、
保
険
制
度
の
利
用
も
不
可
欠
と
な

り
、
そ
の
位
置
付
け
に
つ
い
て
は
、
今

後
十
分
な
検
討
が
必
要
で
あ
る
。

5.

あ
と
が
き

Ｉ
Ｓ
Ｏ
で
の
規
格
化
、
お
よ
び
Ｃ
Ｅ

Ｎ
で
の
Ｅ
Ｎ
と
Ｅ
Ｏ
Ｔ
Ａ
で
の
Ｅ
Ｔ
Ａ

の
建
設
製
品
認
証
に
つ
い
て
の
規
格
化

の
現
状
を
紹
介
し
、
こ
れ
ら
の
規
格
化

に
お
い
て
は
、
建
設
製
品
指
令
Ｃ
Ｐ
Ｄ

８
９
／
１
０
６
／
Ｅ
Ｅ
Ｃ
に
適
合
す
る

評
価
シ
ス
テ
ム
や
認
証
シ
ス
テ
ム
を
構

築
す
る
こ
と
が
前
提
に
な
っ
て
い
る
こ

と
を
指
摘
し
た
。
そ
の
後
、
我
が
国
に

お
い
て
も
Ｅ
Ｎ
や
Ｉ
Ｓ
Ｏ
規
格
な
ど
に

対
応
し
て
、
品
質
保
証
シ
ス
テ
ム
で
あ

る
適
合
性
評
価
シ
ス
テ
ム
を
構
築
す
る

こ
と
を
提
示
し
た
｡
今
後
の
建
設
工
事

の
品
質
保
証
シ
ス
テ
ム
を
確
立
す
る
に

際
し
て
参
考
に
な
れ
ば
、
望
外
の
喜
び

で
あ
り
ま
す
。
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我
が
国
は
、
ユ
ー
ラ
シ
ア
大
陸
と
太

平
洋
に
挟
ま
れ
た
火
山
帯
に
位
置
し
、

地
形
、
地
質
、
気
象
、
地
理
的
に
極
め

て
厳
し
い
条
件
下
に
あ
る
。
こ
の
よ
う

な
位
置
、
地
勢
等
に
あ
る
国
土
に
は
、

約
一
億
二
八
〇
〇
万
人
の
人
々
が
高
密

度
に
居
住
し
て
お
り
、
そ
れ
だ
け
に
災

害
が
起
こ
れ
ば
被
害
も
大
き
い
も
の
と

な
り
ま
す
。

そ
の
よ
う
な
背
景
の
な
か
で
、
今
回

の
ワ
ン
ポ
イ
ン
ト
レ
ク
チ
ャ
ー
は
、
特

に
港
湾
に
お
け
る
防
災
機
能
に
つ
い
て

取
り
上
げ
ま
し
た
。「

中
央
防
災
会
議
」

と
は
、
内
閣
総
理
大
臣

を
会
長
と
し
、
防
災
担

当
大
臣
や
防
災
担
当
大
臣
以
外
の
全
閣

僚
、
指
定
公
共
機
関
の
長
、
学
識
経
験

者
か
ら
な
る
会
議
で
、
次
の
よ
う
な
役

割
が
あ
り
ま
す
。

①
「
防
災
基
本
計
画
」、「
地
域
防
災

計
画
」
の
作
成
及
び
そ
の
実
施
の

推
進

②
非
常
災
害
の
際
の
緊
急
措
置
に
関

す
る
計
画
の
作
成
及
び
そ
の
実
施

の
推
進

③
内
閣
総
理
大
臣
・
防
災
担
当
大
臣

の
諮
問
に
応
じ
て
の
防
災
に
関
す

る
重
要
事
項
の
審
議
（
防
災
の
基

本
方
針
、
防
災
に
関
す
る
施
策
の

総
合
調
整
、
災
害
緊
急
事
態
の
布

告
等
）
等

④
防
災
に
関
す
る
重
要
事
項
に
関

し
、
内
閣
総
理
大
臣
及
び
防
災
担

当
大
臣
へ
の
意
見
の
具
申

ま
た
、
中
央
防
災
会
議
の
組
織
図
及

び
委
員
名
簿
を
図
1
及
び
表
1
に
示
し

ま
す
。

港
湾
に
求
め
ら
れ
る

防
災
機
能
と
し
て
は
、

①
セ
ー
フ
テ
ィ
機
能

（
港
湾
及
び
港
湾
背
後
地
を
防
護
す
る

機
能
）、
②
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
機
能
（
被

災
地
へ
の
輸
送
拠
点
と
な
る
機
能
）、

③
バ
イ
パ
ス
機
能
（
被
災
地
を
迂
回
・

代
替
輸
送
す
る
機
能
）、
④
ス
ペ
ー
ス

機
能
（
災
害
復
旧
支
援
の
場
を
提
供
す

る
機
能
）
が
あ
り
ま
す
。
災
害
時
に
そ

れ
ら
機
能
を
発
揮
す
る
た
め
、
防
波
堤

に
よ
る
津
波
被
害
の
防
止
・
軽
減
、
情

報
収
集
・
伝
達
の
迅
速
化
、
基
幹
的
な

物
流
機
能
の
確
保
、
耐
震
強
化
施
設
空

AQ最
近
よ
く
耳
に
す
る
「
中
央
防

災
会
議
」
と
は
？

港湾の防災 
～災害から国民の生命、財産を守るために～ 

AQ港
湾
に
求
め
ら
れ
る
防
災
機
能

と
は
？

図1 中央防災会議の組織図（資料：内閣府HPより）

職　名 氏　名

会長 内閣総理大臣 小泉純一郎

委員 特命担当大臣（防災） 村田吉隆

国家公安委員会委員長

総務大臣 麻生太郎

法務大臣 南野知恵子

特命担当大臣（青少年育成及び少子化対策）

外務大臣 町村信孝

財務大臣 谷垣禎一

文部科学大臣 中山成彬

厚生労働大臣 尾辻秀久

農林水産大臣 島村宜伸

経済産業大臣 中川昭一

国土交通大臣 北側一雄

環境大臣 小池百合子

特命担当大臣（沖縄及び北方対策）

内閣官房長官、特命担当大臣（男女共同参画） 細田博之

防衛庁長官 大野功統

特命担当大臣（金融） 伊藤達也

特命担当大臣（経済財政政策） 竹中平蔵

特命担当大臣（規制改革、産業再生機構） 村上誠一郎

特命担当大臣（科学技術政策、食品安全） 棚橋泰文

日本銀行総裁 福井俊彦

日本赤十字社社長 藤森昭一

日本放送協会会長 橋本元一

日本電信電話株式会社社長 和田紀夫

東京大学名誉教授 溝上　　恵

富士常葉大学環境防災学部教授 重川希志依

静岡県知事 石川嘉延

日本消防協会会長 徳田正明

（資料：内閣府HPより） 以上 26 名

表1 中央防災会議委員名簿（平成 17 年 3 月 1日現在）
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図4 バイパス機能（国土交通省HPより）

白
地
域
の
早
期
解
消
等
が
必
要
と
な
り

ま
す
。

今
後
の
施
策
の
進
め
方
と
し
て
、
国

の
果
た
す
べ
き
役
割
の
明
確
化
、
防
災

の
観
点
か
ら
の
港
湾
行
政
の
確
立
、
関

係
者
が
連
携
し
た
総
合
的
な
取
り
組

み
、
市
民
の
自
助
意
識
の
向
上
も
必
要

と
な
り
、
今
後
関
係
者
と
積
極
的
に
協

力
・
連
携
を
図
り
、
提
言
に
掲
げ
ら
れ

た
施
策
を
実
施
し
て
い
く
こ
と
が
重
要

と
な
り
ま
す
。

■
セ
ー
フ
テ
ィ
機
能
（
港
湾
及
び
港

 

図5 スペース機能（国土交通省HPより）

湾
背
後
地
を
防
護
す
る
機
能
）

（
図
2
）

・
津
波
か
ら
港
湾
施
設
や
港
湾
に
あ

る
資
産
及
び
港
湾
で
働
く
人
々
等

の
生
命
、
さ
ら
に
は
背
後
地
域
の

生
命
、
財
産
の
損
失
・
被
害
を
防

止
又
は
軽
減
さ
せ
る
機
能
が
求
め

ら
れ
ま
す
。

■
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
機
能
（
被
災
地
へ

の
輸
送
拠
点
と
な
る
機
能
）（
図

3
）

・
被
災
直
後
の
被
災
地
へ
の
陸
上
輸

図2 セーフティ機能　防波堤の津波被害軽減効果のイメージ（国土交通省HPより）

送
ル
ー
ト
の
早
期
回
復
と
と
も
臨

時
旅
客
輸
送
を
行
う
機
能
が
求
め

ら
れ
ま
す
。

・
国
際
海
上
コ
ン
テ
ナ
輸
送
等
の
基

幹
的
輸
送
機
能
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

■
バ
イ
パ
ス
機
能
（
被
災
地
迂
回
・

代
替
輸
送
す
る
機
能
）（
図
4
）

・
被
災
地
域
の
港
湾
を
利
用
し
た
物

流
機
能
が
確
保
で
き
な
い
場
合
の

被
災
港
湾
の
代
替
と
し
て
他
の
港

湾
を
利
用
し
た
物
流
機
能
が
求
め

ら
れ
ま
す
。

■
ス
ペ
ー
ス
機
能
（
災
害
復
旧
支
援

の
場
を
提
供
す
る
機
能
）（
図
5
）

・
背
後
地
に
大
都
市
を
抱
え
る
大
港

湾
で
は
、
瓦
礫
の
処
分
場
、
被
災

者
の
た
め
の
仮
設
住
宅
、
ホ
テ
ル

シ
ッ
プ
、
物
資
保
管
基
地
等
災
害

時
の
復
旧
活
動
の
支
援
の
場
を
提

供
す
る
機
能
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

図3 ゲートウェイ機能（国土交通省HPより）
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現
在
講
じ
て
い
る
港

の
防
災
施
策
は
、
液
状

化
対
策
、
耐
震
強
化
岸

壁
や
臨
海
部
防
災
拠
点
の
整
備
、
海
岸

事
業
に
お
け
る
津
波
・
高
潮
対
策
の
推

進
な
ど
実
施
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
中
で

国
土
交
通
省
港
湾
局
資
料
に
よ
る
と
、

耐
震
強
化
岸
壁
、
防
災
拠
点
緑
地
に
つ

い
て
は
表
2
及
び
表
3
の
よ
う
な
状
況

と
な
っ
て
お
り
ま
す
。

ハ
ー
ド
対
策
と
は
、

災
害
発
生
前
に
構
造
物

に
よ
っ
て
被
害
抑
制
等

を
行
う
、
い
わ
ゆ
る
防
護
水
準
の
向
上

策
を
指
し
ま
す
。
ま
た
、
ソ
フ
ト
対
策

と
は
、
ハ
ー
ド
対
策
で
は
防
ぎ
き
れ
な

い
災
害
へ
の
対
策
で
あ
り
、
災
害
発
生

の
事
前
、
直
前
、
直
後
、
事
後
の
情
報

提
供
、あ
る
い
は
避
難
場
所
等
の
整
備
、

被
害
軽
減
の
た
め
の
仕
組
み
や
設
備
の

整
備
な
ど
を
指
し
ま
す
。

港
湾
に
お
け
る
防
災
上
の
ハ
ー
ド
対

策
と
ソ
フ
ト
対
策
の
例
を
表
4
に
示
し

ま
す
。

（
文
／
（
財
）沿
岸
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
）

調
査
部
主
任
研
究
員
　
北
村
道
夫

■
耐
震
強
化
岸
壁

大
規
模
な
地
震
が
発
生
し
た
場
合
に
、

被
災
直
後
の
緊
急
物
資
及
び
避
難
者
の
海

上
輸
送
を
確
保
す
る
た
め
に
、
通
常
の
も

の
よ
り
耐
震
性
を
強
化
し
た
岸
壁
の
こ
と

で
す
。

■
水
門
・
陸
閘

水
門
は
、
河
川
ま
た
は
水
路
を
横
断

し
て
設
け
ら
れ
る
制
水
施
設
。
陸
閘
は
、

高
潮
時
に
海
水
が
道
路
を
伝
わ
っ
て
市
街

地
に
入
り
込
む
の
を
防
ぐ
水
門
の
一
つ
で

す
。■

ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ

ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
と
は
、
津
波
・
高

潮
災
害
に
対
す
る
地
域
住
民
の
避
難
や
施

設
整
備
等
の
検
討
の
た
め
に
、
浸
水
が
想

定
さ
れ
る
区
域
と
浸
水
の
程
度
を
示
し
た

地
図
に
、
必
要
に
応
じ
避
難
場
所
・
避
難

経
路
な
ど
の
防
災
情
報
を
加
え
た
も
の
で

す
。■C

O
M

E
IN

S

（
カ
ム
イ
ン
ズ
）

C
O

M
E

IN
S
(

カ
ム
イ
ン
ズ)

と
は
、
沿

岸
海
象
気
象
情
報
配
信
シ
ス
テ
ム

(C
o

a
sta

l
O

c
e

a
n

o
g

ra
p

h
ic

a
n

d

M
eteorolog

icalInform
ation

S
ystem

)

の
略
で
、
国
土
交
通
省
港
湾
局
と
気
象
庁

が
保
有
す
る
豊
富
な
波
浪
実
況
情
報
、
高

度
な
波
浪
予
測
情
報
、
関
連
す
る
気
象
情

報
お
よ
び
予
測
情
報
を
ユ
ー
ザ
ー
に
二
四

時
間
オ
ン
ラ
イ
ン
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
提

供
す
る
シ
ス
テ
ム
で
す
。

（
文
／（
財
）沿
岸
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
）

調
査
部
主
任
研
究
員
　
北
村
道
夫

AQ港
湾
に
お
け
る
防
災
上
の
ハ
ー
ド
対

策
、
ソ
フ
ト
対
策
と
は
？

AQ港
湾
に
お
け
る
防
災
整
備
状
況

は
？

  
 

      

 

 
   

 
 

 

 

  
 

 
 

 

 

  

表2 耐震強化岸壁表3 防災拠点緑地

図6 耐震強化岸壁の整備状況図

図7 緊急物資輸送に対応した耐震強化岸壁と防災拠点
（資料：「防災イメージ図」国土交通省HPより）

  

 

 

 

 

 

 

 

表4 港湾における防災上のハード対策とソフト対策の例



本日は、「港内長周期波影響評価マニュアル」検討委員会の委員長として、話をするよ
うにとのことでございますので、長周期波問題の経緯などを少しご説明したいと思いま
す。
長周期波と船の動揺の間題は、ずいぶん昔からあったと思われますが、社会問題とし
て取り上げられたのは、第 2次世界大戦中のケープタウンの港です。ヨーロッパとアジ
アの国々との連絡は、第 2次大戦によりスエズ運河が通れなくなり南アフリカの喜望峰
周りになり、航路の途中のケープタウンの港には、たくさんの船が寄港するようになり
ました。そうすると、ときどき岸壁に係留された船が大きく揺れて、ワイヤーが切られ
たりするので、一体どうしたことかと、いろいろ研究が行われました。波浪推算の SMB
法を改良した Wilsonの式で知られる B.W.Wilsonと言う人が 1940年代に責任者となっ
て、現地観測や水理模型実験を行いました。その結果、ケープタウンの港は泊地が岸壁
や防波堤で四角く囲まれているために、水面の共振によって長周期の水面振動が発達す
る、と言うことが分かりました。それで、防波堤を延長したりして共振周期を変えたり、
係留装置を改良して船の動揺を抑えようとしたわけです。
同じ頃、アメリカではロングビーチ港やグアム島の海軍基地でもさらにスペインその
他の国でも、船体動揺の問題が報告されていました。そうしたことから、1957年にロン
ドンで開催された国際航路会議の第 19回総会で、港内の船の長周期動揺の問題が取り上
げられたのです。
ただしこの頃は、船が動揺する原因が、外から進入するうねりなどの波浪によると言
うよりも、泊地の水面の長周期振動として捉えられていました。それで、1961年に海洋
学者の Milesと Munkが、"Harbor Paradox"と言うタイトルの論文をアメリカの土木学会
の Proceedingsに発表し、大きな反響を呼びました。どういうことかというと、長周期
波問題の解決策として、進入する波を抑えるために防波堤を建設して、港の口を狭める
と、港内の長周期波の振幅はかえって大きくなる、すなわちパラドックスに直面すると
言うものです。数学理論としては正しいだけに、港湾の関係者は困惑しました。
私はこの頃、アメリカのマサチューセッツ工科大学にリサーチアシスタントして留学
をしており、今は亡き Ippen先生の指導の下で、矩形の港の共振問題を研究していまし
た。研究自体は無事にまとまり、その成果は今でも引用されることがあります。そうし
た経緯から、私自身は、船の長周期動揺を港の共振間題と結びつけて考えがちな癖から

なかなか抜けられませんでした。
しかしながら、今日の講師の方々の話にあるように、60年前のケープタウンの港の問
題にしても、実はうねりなど、周期の長い波そのものが犯人であり、船舶と係留索で作
られる係留系の固有周期が長いため、動揺現象が増幅されることが分かってきました。
漁港など泊地が狭い港では、水面の共振周期が 1～ 2分のところがあるかもしれません
が、大きな港では 10分以上となるのが普通です。したがって、今では泊地の共振問題を、
船の長周期動揺と結びつけることが少なくなりました。
係留された船舶の動揺間題が日本で意識されたのは、1960年代後半かと思います。年
月日は覚えていませんが、宮崎の細島港で、1万トン級の貨物船が大きく動揺し、桟橋
を一部壊したことがあります。当時、港湾技術研究所の防波堤研究室長であった伊藤喜
行さんがこの模型実験を行い、船の動揺は長周期波というより、少し周期の長いうねり
性の波が、横から作用するためである、という結論を出され、1972年の港湾技術研究所
報告第 11巻第 2号に「横波を受ける船舶の繋船岸への衝突力に関する実験」のタイトル
で発表されています。ただし、細島港における事故との記述がないため、当時の関係者
以外には、ほとんど知られていないと思います。
その後も、太平洋に真っ直ぐに開いた日本の港では、係留索の切断事故がときどき起
きています。特に、防波堤が十分に延長されない段階で、岸壁が供用されたときに、そ
うした問題が生じたようです。また、日本海側では、直江津港が船の係留問題で苦労さ
れてきたと伺っています。
近年、長周期波の影響が注目されるようになったのは、一つには貨物のコンテナ化に
よって荷役条件が変わり、船の動揺に対する許容度が厳しくなったことが挙げられます。
また、これまで港内静穏度を波高だけで定義したことへの反省もあるでしょう。船の動
揺が波の周期に大きく影響されることは、鳥取大学の上田茂教授が、港湾技術研究所で
船の動揺シミュレーションを数多く実施し、明らかにされました。
港内静穏度の評価には、波高だけでなくて周期も考慮が必要なことは、研究者にとっ
ては常識になっていたのですが、技術基準に書き込むとなるといろいろと間題があり、
先送りになっていました。今回のマニュアルは、波の周期の影響を初めて公式に認めた、
と言えるのではないかと思います。本日の参加の皆様方は、どうぞこのマニュアルの中
身をしっかりと勉強していただき、今後の港湾の運営に生かしていただきたいと存じま
す。

［平成 17年 1月 26日「港内長周期波影響評価マニュアル講習会」にて］

長周期波マニュアルの発刊に当たって

横浜国立大学名誉教授 合田　良実

ュ
ア
ル
検
討
委
員
会
（
沿
岸
セ
ン
タ
ー
内

設
置
）
の
委
員
長
を
勤
め
て
い
た
だ
い
た

横
浜
国
立
大
学

合
田
名
誉
教
授
か
ら
は

『
長
周
期
波
マ
ニ
ュ
ア
ル
の
発
刊
に
当
た

っ
て
』
と
題
す
る
ご
講
演
を
い
た
だ
き
ま

し
た
（
要
旨
は
下
欄
を
ご
参
照
下
さ
い
）。

引
き
続
き
、
マ
ニ
ュ
ア
ル
を
執
筆
い
た

だ
い
た
講
師
陣
よ
り
「
港
内
長
周
期
波
影

響
評
価
マ
ニ
ュ
ア
ル
」
に
沿
っ
て
講
習
が

進
め
ら
れ
ま
し
た
。
多
数
の
ご
参
加
を
頂

き
、
一
〇
時
〜
一
七
時
の
長
時
間
に
わ
た

る
講
習
会
は
、
盛
況
の
う
ち
に
終
了
す
る

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

▽
「
港
内
長
周
期
波
影
響
評
価
マ
ニ
ュ

ア
ル
」

▽
発
行：

沿
岸
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー

▽
発
行
日：

平
成
一
六
年
一
一
月
発
刊

▽
定
価：

五
、〇
〇
〇
円
（
税
込
み
）

平
成
一
七
年
一
月
二
六
日
（
水
）、
笹

川
記
念
会
館
　
鳳
凰
の
間
に
お
い
て
「
港

内
長
周
期
波
影
響
評
価
マ
ニ
ュ
ア
ル
講
習

会
」
を
開
催
い
た
し
ま
し
た
。

当
セ
ン
タ
ー
巽
常
務
理
事
の
開
会
挨
拶

に
続
き
、
国
土
交
通
省
港
湾
局
環
境
・
技

術
課
　
春
日
井
康
夫
技
術
企
画
官
よ
り

『
港
湾
の
計
画
・
整
備
と
長
周
期
波
』
と

題
す
る
ご
講
演
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

ま
た
、
港
内
長
周
期
波
影
響
評
価
マ
ニ

平
成
一
七
年
三
月
一
六
日
（
水
）
イ
ン

ド
ネ
シ
ア
国
ジ
ャ
カ
ル
タ
に
お
い
て
、
国

土
交
通
省
港
湾
局
主
催
に
よ
る
「
日
本
・

イ
ン
ド
ネ
シ
ア
　
津
波
防
災
セ
ミ
ナ
ー
」

が
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
国
運
輸
省
海
運
総
局
の

協
力
の
も
と
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

本
セ
ミ
ナ
ー
は
、
昨
年
一
二
月
に
発
生

し
た
ス
マ
ト
ラ
沖
地
震
津
波
の
被
害
実
態

を
報
告
す
る
と
と
も
に
、
日
本
の
津
波
防

災
技
術
や
津
波
防
災
対
策
を
伝
え
る
こ
と

セミナー風景

「
港
内
長
周
期
波
影
響
評
価
マ
ニ

ュ
ア
ル
講
習
会
」
開
催

「
日
本
・
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
　
津
波

防
災
セ
ミ
ナ
ー
」

ジ
ャ
カ
ル
タ

で
開
催
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こ
の
度
、
平
成
一
六
年
秋
に
発
刊
し
ま

し
た
「
全
国
港
湾
海
洋
波
浪
観
測
資
料

（
Ｎ
Ｏ
Ｗ
Ｐ
Ｈ
Ａ
Ｓ
１
９
９
１
〜
２
０
０

２
）」
の
Ｃ
Ｄ
―
Ｒ
Ｏ
Ｍ
に
引
き
続
き
、

二
〇
〇
三
年
の
デ
ー
タ
を
追
加
し
た
全
国

港
湾
海
洋
波
浪
観
測
資
料
（
Ｎ
Ｏ
Ｗ
Ｐ
Ｈ

Ａ
Ｓ
１
９
９
１
〜

２
０
０
３
）」
の
Ｃ

Ｄ-

Ｒ
Ｏ
Ｍ
を
発
売
す
る
こ
と
に
な
り
ま

し
た
。

内
容
は
、
国
土
交
通
省
の
各
地
方
整
備

局
、
北
海
道
開
発
局
、
沖
縄
総
合
事
務
局

の
港
湾
整
備
事
務
所
等
で
観
測
さ
れ
、

（
独
）港
湾
空
港
技
術
研
究
所
で
解
析
さ
れ

編
集
後
記

■
今
回
は
防
災
特
集
号
で
す
。
備
え
あ

れ
ば
憂
い
な
し
。
防
災
を
自
ら
の
こ

と
と
し
て
考
え
て
い
く
こ
と
が
大
切

だ
と
思
い
ま
す
。
（
深
海
　
正
彦
）

■
今
回
も
盛
り
沢
山
の
内
容
で
す
。
少

し
で
も
多
く
の
皆
様
に
お
読
み
頂
け

れ
ば
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。
ご
意
見

等
ご
ざ
い
ま
し
た
ら
お
気
軽
に
お
寄

せ
下
さ
い
。

（
禮
田
　
英
一
）

■
今
回
取
り
ま
と
め
役
を
仰
せ
つ
か
り

ま
し
た
が
、
至
ら
ぬ
こ
と
が
多
く
、

同
僚
に
迷
惑
を
か
け
た
と
反
省
し
て

お
り
ま
す
。
次
号
も
担
当
の
予
定
で

す
の
で
、
そ
の
時
に
は
ま
た
、
心
新

た
に
頑
張
る
所
存
で
す
。

（
市
村
　
正
春
）

■
御
執
筆
頂
い
た
方
々
に
お
礼
申
し
上

げ
ま
す
。
機
関
誌
担
当
に
な
っ
て
二

刊
目
、
や
っ
と
半
分
？

（
直
井
　
秀
市
）

■
編
集
作
業
は
、
記
憶
で
は
小
学
校
で

の
ク
ラ
ス
新
聞
以
来
の
よ
う
な
気
が

し
ま
す
。
最
低
、
原
稿
提
出
期
限
は

守
り
た
い
と
思
い
ま
す
。

（
北
村
　
道
夫
）

■
今
号
か
ら
本
誌
編
集
を
担
当
さ
せ
て

い
た
だ
く
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
皆

様
の
お
役
に
立
つ
情
報
を
タ
イ
ム
リ

ー
に
お
届
け
で
き
る
よ
う
に
頑
張
り

ま
す
。
ど
う
ぞ
よ
ろ
し
く
お
願
い
い

た
し
ま
す
。

（
小
野
　
幸
一
郎
）

た
波
浪
デ
ー
タ
を
整
理
し
た
も
の
で
す
。

二
時
間
ご
と
の
有
義
波
高
、有
義
波
周
期
、

波
向
の
経
時
変
化
図
や
通
年
の
波
浪
特
性

（
平
均
、
最
大
）
等
を
Ｐ
Ｄ
Ｆ
形
式
お
よ

び
テ
キ
ス
ト
形
式
で
収
録
し
て
い
ま
す
。

海
洋
や
ウ
ォ
ー
タ
ー
フ
ロ
ン
ト
の
調

査
・
利
用
・
開
発
に
あ
た
っ
て
欠
か
す
こ

と
の
で
き
な
い
基
礎
資
料
と
し
て
、
当
Ｃ

Ｄ-

Ｒ
Ｏ
Ｍ
の
発
売
を
ご
案
内
い
た
し
ま

す
。▽

発
行：

沿
岸
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー

▽
発
行
日：

平
成
一
七
年
二
月
発
刊

▽
定
価：

四
〇
、〇
〇
〇
円

（
税
込
み
・
送
料
当
セ
ン
タ
ー
負
担
）

Ｃ
Ｄ-

Ｒ
Ｏ
Ｍ
　
１
部

平
成
一
七
年
二
月
二
五
日
（
金
）、
広

島
市
　
東
方
２
０
０
１
く
じ
ゃ
く
の
間
に

お
い
て
「
Ｃ
Ｄ
Ｉ
Ｔ
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
ｉ
ｎ

広
島
　
〜
高
潮
、
そ
の
脅
威
と
対
策
〜
」

を
開
催
い
た
し
ま
し
た
。
詳
し
く
は
本
誌

三
〜
九
ペ
ー
ジ
を
ご
覧
く
だ
さ
い
。

「
Ｃ
Ｄ
Ｉ
Ｔ
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
ｉ
ｎ
広
島
」

〜
高
潮
、
そ
の
脅
威
と
対
策
〜
　
開
催

「
全
国
港
湾
海
洋
波
浪
観
測
資
料

（
Ｎ
Ｏ
Ｗ
Ｐ
Ｈ
Ａ
Ｓ
１
９
９
１
〜

２
０
０
３
）」
発
行

平
成
一
七
年
三
月
一
六
日
（
水
）、
霞

ヶ
関
東
京
會
舘
（
霞
ヶ
関
ビ
ル
三
五
階
）

に
お
い
て
「
港
湾
・
沿
岸
域
に
お
け
る
風

力
発
電
推
進
研
究
会
」
総
会
（
最
終
）
を

開
催
い
た
し
ま
し
た
。

国
土
交
通
省
港
湾
局
開
発
課
　
棚
橋
通

雄
課
長
の
ご
来
賓
挨
拶
に
続
き
、
二
つ
の

分
科
会
（
立
地
計
画
分
科
会
、
建
設
技
術

分
科
会
）
と
五
つ
の
Ｗ
Ｇ
（
プ
ラ
ン
ニ
ン

グ
Ｗ
Ｇ
、
環
境
評
価
Ｗ
Ｇ
、
荷
重
Ｗ
Ｇ
、

構
造
Ｗ
Ｇ
、
施
工
Ｗ
Ｇ
）
の
二
年
間
に

わ
た
る
活
動
内
容
に
つ
い
て
報
告
し
ま

し
た
。
な
お
、
本
共
同
研
究
の
成
果
は
、

「
港
湾
・
沿
岸
域
に
お
け
る
風
力
発
電
シ

ン
ポ
ジ
ウ
ム
」（
仮
称
）
を
開
催
し
公
表

す
る
予
定
で
す
。

本
研
究
会
の
二
年
間
に
わ
た
る
共
同

研
究
の
活
動
は
本
総
会
を
も
っ
て
終
了

し
ま
し
た
。
関
係
者
の
皆
様
に
は
様
々

な
ご
協
力
ご
指
導
を
い
た
だ
き
あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

を
目
的
に
開
催
さ
れ
た
も
の
で
す
。（
財
）

沿
岸
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
は
イ
ン
ド
ネ
シ

ア
国
運
輸
省
海
運
総
局
、（
独
）港
湾
空
港

技
術
研
究
所
、
国
連
人
間
居
住
計
画
と
と

も
に
本
セ
ミ
ナ
ー
を
共
催
し
ま
し
た
。

セ
ミ
ナ
ー
に
は
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
国
の
政

府
関
係
者
は
じ
め
大
学
関
係
者
、
一
般
企

業
な
ど
約
一
五
〇
名
の
参
加
が
あ
り
、
当

セ
ン
タ
ー
か
ら
は
、
宍
戸
専
務
理
事
が

「
日
本
に
お
け
る
津
波
と
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ

プ
」
と
題
し
て
当
セ
ン
タ
ー
が
実
施
し

て
い
る
津
波
対
策
に
関
す
る
調
査
研
究

成
果
の
一
端
を
発
表
し
ま
し
た
。
セ
ミ

ナ
ー
で
は
、
発
表
者
と
参
加
者
の
間
で

熱
心
な
議
論
が
な
さ
れ
る
な
ど
津
波
防

災
に
関
す
る
高
い
関
心
を
う
か
が
わ
せ

ま
し
た
。

「
港
湾
・
沿
岸
域
に
お
け
る
風
力

発
電
推
進
研
究
会
」
総
会
（
最
終
）

開
催
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