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耐
震
設
計（
簡
易
法
：
震
度
法
） 

構造物の変形を考慮した設計震度を算出 

現
行
基
準 

CDIT No.21＿070112  1/17/07 0:47  ページ 14



No.21  2007

CDIT No.21＿070112  1/17/07 0:47  ページ 15



No.21  2007 

CDIT No.21＿070112  1/17/07 0:47  ページ 16



No.21  2007

CDIT No.21＿070112  1/17/07 0:47  ページ 17



No.21  2007 

CDIT No.21＿070112  1/17/07 0:47  ページ 18



No.21  2007

CDIT No.21＿070112  1/17/07 0:48  ページ 19



No.21  2007 

CDIT No.21＿070112  1/17/07 0:48  ページ 20





No.21  2007 

トヨタ生産方式の概念 

自働化 ―問題を顕在化・見える化― ジャスト・イン・タイム ―生産性を向上― 

■品質は、工程で造りこむ！ 
不良品や設備の異常は機械が自動的に止まり、人が作

業を止めることで解決。 

「ジャスト・イン・タイム」の実現には、造られ、引取られ

る部品が全て良い部品でなければなりません。それを実

現するのが「自働化」です。 

１．＜自働化＞とは、通常の加工が完了したら、機械が

安全に停止することと、万一、品質、設備に異常が起こ

った場合、機械が自ら異常を検知して止まり、不良品の

発生を未然に防止することである。それにより、後工程に

は、良品だけが送られる。 

 

２．加工完了時に、止まってくれるのと、異常があれば機

械が止まって＜アンドン（異常表示盤）＞で知らせるので、

作業者は安心してほかの機械がで仕事ができ、また、異

常の原因追及と再発防止も容易である。その為、作業

者が多くの機械を受け持てるため、生産性も上がり、異

常を改善し続けることで、工程能力も向上する。 

■必要なものを、必要なときに必要なだけ造る！ 
生産現場の「ムダ・ムラ・ムリ」を徹底的になくし、良い

ものだけを効率よく造る。 

お客様にご注文いただいたクルマを、より早くお届けする

ために、次の内容により最も短い時間で効率的に造ります。 

１．お客様からクルマの注文を受けたら、なるべく早く自

動車生産ラインの先頭に生産指示を出す。 

 

２．組立ラインは、どんな注文がきても造れるように、全て

の種類の部品を少しずつ取りそろえておく。 

 

３．組立ラインは、使用した部品を使用した分だけ、その

部品を造る工程（前工程）に引き取りに行く。 

 

４．前工程では、全ての種類の部品を少しずつ取りそろ

えておき、後工程に引取られた分だけ生産する。 
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二
〇
〇
五
年
八
月
に
発
し
た
ハ
リ

ケ
ー
ン
・
カ
ト
リ
ー
ナ
に
よ
る
ニ
ュ
ー

オ
ー
リ
ン
ズ
で
の
大
災
害
に
お
い
て
、

ハ
ー
ド
対
策
の
崩
壊
は
、
災
害
対
策
を

事
実
上
無
力
化
し
た
こ
と
を
示
す
こ

と
と
な
っ
た
。
一
方
、
ニ
ュ
ー
オ
ー
リ

ン
ズ
の
約
四
〇
〇
㎞
西
に
位
置
す
る

テ
キ
サ
ス
州
ガ
ル
ベ
ス
ト
ン
で
は
、
カ

ト
リ
ー
ナ
、
リ
タ
の
よ
う
な
超
大
型
ハ

リ
ケ
ー
ン
の
来
襲
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

甚
大
な
被
害
を
免
れ
て
い
る
。
双
方

は
、
ハ
リ
ケ
ー
ン
の
通
り
道
で
あ
る
メ

キ
シ
コ
湾
沿
岸
域
に
位
置
し
て
お
り
、

市
街
地
の
大
部
分
が
海
抜
〇
ｍ
以
下
で

あ
る
点
に
お
い
て
類
似
し
て
い
る
が
、

結
果
と
し
て
ハ
リ
ケ
ー
ン
に
よ
る
被
害

規
模
に
大
き
な
違
い
が
生
じ
て
い
る
。

そ
こ
で
、
平
成
十
八
年
九
月
二
十
三

日
〜
十
月
一
日
に
か
け
て
米
国
を
出

張
し
、
ニ
ュ
ー
オ
ー
リ
ン
ズ
の
復
旧
状

況
の
追
跡
調
査
と
と
も
に
、
テ
キ
サ
ス

州
ガ
ル
ベ
ス
ト
ン
の
ハ
リ
ケ
ー
ン
防

災
に
関
す
る
先
駆
的
な
取
り
組
み
に

つ
い
て
の
調
査
、
あ
わ
せ
て
、
米
国
の

港
湾
に
お
け
る
ハ
ー
ド
対
策
の
一
例

と
し
て
、
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
州
オ
ー
ク

ラ
ン
ド
港
の
港
湾
施
設
の
維
持
・
管

理
に
関
す
る
調
査
を
実
施
し
た
。

本
稿
に
お
い
て
、
そ
の
調
査
結
果

の
概
要
を
報
告
す
る
。

ハ
リ
ケ
ー
ン
・
カ
ト
リ
ー
ナ
が
二

〇
〇
五
年
八
月
二
十
九
日
に
ア
メ
リ

カ
に
上
陸
し
、
ニ
ュ
ー
オ
ー
リ
ン
ズ

な
ど
に
膨
大
な
被
害
を
与
え
て
、
は

や
一
年
が
経
っ
て
い
る
。
ハ
リ
ケ
ー

ン
の
被
害
が
発
生
し
た
直
後
か
ら
、

当
沿
岸
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
を
含
む

多
く
の
関
係
機
関
で
は
大
き
な
関
心

を
持
ち
、
現
地
調
査
を
実
施
し
て
き

て
い
る
と
こ
ろ
で
あ
る
。
今
般
被
災

か
ら
一
年
後
の
ニ
ュ
ー
オ
ー
リ
ン
ズ

の
復
旧
状
況
な
ど
に
つ
い
て
追
跡
調

査
を
行
っ
た
。

被
災
後
一
年
を
過
ぎ
た
時
点
に
お

い
て
、
被
災
現
場
の
復
旧
は
遅
々
と

し
て
進
ん
で
い
な
い
。

特
に
、
運
河
沿
い
の
堤
防
に
つ
い

て
は
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
補
強
に
よ
る

措
置
で
整
備
が
進
ん
で
い
る
も
の
も

あ
っ
た
が
、
決
壊
し
た
部
分
に
波
型

の
矢
板
に
よ
る
暫
定
的
な
工
事
が
な

さ
れ
て
い
た
と
こ
ろ
も
目
に
つ
い
た

（
写
真
―
１
）。
こ
れ
ら
の
応
急
処
置

的
に
扱
わ
れ
て
い
る
矢
板
は
、
強
度

が
十
分
で
な
い
こ
と
が
明
白
で
あ
り
、

再
度
ハ
リ
ケ
ー
ン
が
来
襲
す
る
前
に

整
備
が
完
了
す
る
こ
と
が
望
ま
れ
る
。

ま
た
、
排
水
の
た
め
の
ポ
ン
プ
能

力
が
不
足
し
て
い
た
こ
と
も
被
害
を

広
げ
た
要
因
の
一
つ
で
あ
っ
た
た
め
、

市
内
の
十
七
番
街
水
路
に
お
い
て
は
、

水
門
の
設
置
工
事
と
ポ
ン
プ
の
増
強

工
事
が
平
行
し
て
行
わ
れ
て
い
た
。

こ
れ
ら
も
応
急
的
な
処
置
で
あ
り
、

調
査
に
同
行
し
て
い
た
だ
い
た
米
軍

陸
軍
工
兵
隊
ワ
イ
ナ
ー
氏
に
よ
れ
ば
、

予
算
上
の
制
約
な
ど
も
起
因
し
て
、

現
時
点
で
は
防
災
対
策
と
し
て
は
十

分
な
能
力
を
有
し
て
い
な
い
と
の
こ

と
で
あ
っ
た
（
写
真
―
２
）。

加
え
て
、
マ
リ
ー
ナ
は
、
施
設
の
修

復
が
未
だ
な
さ
れ
て
お
ら
ず
、
転
覆

し
た
ま
ま
の
ボ
ー
ト
も
そ
の
ま
ま
残

さ
れ
た
状
態
と
な
っ
て
お
り
、
ま
さ
に

手
付
か
ず
と
い
っ
た
状
況
で
あ
っ
た
。

住
宅
地
に
つ
い
て
の
復
旧
の
遅
れ

は
想
像
以
上
で
あ
っ
た
。
被
災
後
は
、

影
響
を
受
け
た
市
民
の
ほ
と
ん
ど
が

別
の
地
域
で
一
時
的
な
避
難
生
活
を

送
る
こ
と
に
な
っ
た
が
、
現
時
点
に

お
い
て
も
市
内
の
ロ
ン
ド
ン
街
や
十

七
番
街
付
近
で
浸
水
を
受
け
た
地
区

の
住
宅
に
は
二
割
程
度
し
か
住
民
が

戻
っ
て
い
な
い
状
況
で
あ
る
。
ま
た
、

住
宅
地
の
道
路
や
空
き
地
に
は
、
瓦

礫
に
潰
れ
た
車
や
被
災
時
に
流
さ
れ

た
ボ
ー
ト
が
そ
の
ま
ま
残
さ
れ
て
い

る
状
態
で
あ
る
（
写
真
―
３
）。

被
害
を
受
け
た
住
宅
の
多
く
は
一

階
が
完
全
に
浸
水
し
、
二
階
の
床
面

も
浸
水
し
て
お
り
、
現
在
も
そ
の
跡
が

大
き
く
残
っ
て
い
る
。
市
内
に
戻
っ
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て
き
て
い
る
住
民
も
ト
レ
ー
ラ
ー
ハ

ウ
ス
内
で
生
活
し
な
が
ら
、
復
旧
作
業

を
行
っ
て
い
る
ケ
ー
ス
が
多
か
っ
た
。

ま
た
、
か
さ
上
げ
工
事
を
し
て
い
る
住

宅
も
目
に
つ
い
た
が
、
こ
れ
は
、
被
害

を
受
け
た
住
宅
を
ハ
リ
ケ
ー
ン
再
来

に
備
え
て
か
さ
上
げ
を
し
な
け
れ
ば
、

損
害
保
険
の
対
象
と
な
ら
な
い
と
い

う
実
状
か
ら
で
あ
る
（
写
真
―
４
）。

現
地
調
査
に
お
い
て
、
復
旧
作
業
中

の
家
を
訪
問
し
、
そ
の
実
態
を
目
の
当

た
り
に
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
そ
の

際
に
い
ろ
い
ろ
な
お
話
を
聞
く
こ
と

が
で
き
た
が
、
市
民
の
中
に
は
、
自
分

の
家
に
強
い
愛
着
を
持
っ
て
い
る
方

が
多
い
こ
と
と
、
新
築
す
る
に
は
あ

ま
り
に
も
経
済
的
な
負
担
が
重
い
こ

と
も
あ
っ
て
、
被
災
し
た
家
屋
を
修

復
し
て
で
も
こ
の
ニ
ュ
ー
オ
ー
リ
ン

ズ
の
長
年
住
み
慣
れ
た
我
が
家
に
こ

れ
か
ら
も
住
み
続
け
た
い
と
い
う
希

望
が
強
い
よ
う
で
あ
る
。
し
か
し
な

が
ら
、
電
気
や
水
道
な
ど
の
イ
ン
フ

ラ
の
復
旧
は
徐
々
に
進
ん
で
は
い
る

が
、
被
災
地
の
住
宅
周
辺
に
ネ
ズ
ミ

が
大
発
生
す
る
な
ど
衛
生
面
で
の
新

た
な
問
題
も
抱
え
て
お
り
、
生
活
を

再
開
す
る
に
は
不

安
な
点
が
た
く
さ

ん
あ
る
と
い
う
。

一
方
、
あ
ま
り

浸
水
の
影
響
を
受

け
て
い
な
い
地
区

に
お
い
て
も
、
例

え
ば
、
ス
ー
パ
ー

マ
ー
ケ
ッ
ト
、
ク

リ
ー
ニ
ン
グ
店
な

ど
の
生
活
上
必
要

な
店
舗
の
閉
鎖
が
続
い
て
い
る
こ
と
、

被
災
後
に
普
段
交
流
の
あ
っ
た
知
人
、

友
人
の
多
く
が
戻
っ
て
い
な
い
こ
と

な
ど
、
生
活
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
と
し
て

の
回
復
の
遅
れ
が
顕
在
化
し
て
い
る
。

市
民
は
、
街
の
復
旧
の
困
難
さ
に
直

面
し
て
い
る
よ
う
で
あ
る
。

こ
こ
ま
で
紹
介
し
た
地
区
は
、
ミ
ド

ル
階
級
の
住
宅
地
で
あ
り
、
復
旧
は
少

し
づ
つ
進
ん
で
い
る
が
、
最
も
被
害
が

激
し
か
っ
た
地
区
の
一
つ
で
労
働
者
階

級
の
住
宅
地
域
で
あ
る
九
番
地
区
と
そ

の
周
辺
は
、
主
な
瓦
礫
は
撤
去
さ
れ
た

も
の
の
浸
水
を
受
け
半
壊
状
態
の
住

宅
が
今
も
そ
の
ま
ま
残
さ
れ
て
お
り
、

人
が
戻
っ
て
き
て
い
る
気
配
が
ほ
と

ん
ど
な
か
っ
た
（
写
真
―
６
）。
ま
た
、

病
院
や
公
立
学
校
な
ど
の
公
共
施
設

の
再
開
に
未
だ
見
通
し
が
立
っ
て
お

ら
ず
、
元
の
住
民
が
戻
る
に
戻
れ
な
い

状
況
を
さ
ら
に
作
り
上
げ
て
い
る
。

ち
な
み
に
、
こ
の
九
番
地
区
及
び
周

辺
の
地
区
で
生
活
し
て
い
た
労
働
者

階
級
の
住
民
が
戻
ら
な
い
こ
と
が
市

内
の
ホ
テ
ル
や
レ
ス
ト
ラ
ン
な
ど
の

労
働
不
足
を
招
い
て
お
り
、
結
果
的

に
、
ニ
ュ
ー
オ
ー
リ
ン
ズ
の
観
光
地

と
し
て
の
復
興
を
妨
げ
る
要
因
に
な

っ
て
い
る
。

こ
の
よ
う
な
状
況
か
ら
、
結
果
と

し
て
約
四
十
五
万
人
で
あ
っ
た
ニ
ュ

ー
オ
ー
リ
ン
ズ
市
の
人
口
の
う
ち
二

十
万
人
以
上
が
未
だ
戻
っ
て
い
な
い
。

本
調
査
で
は
、
限
ら
れ
た
期
間
と

場
所
に
お
い
て
、
ニ
ュ
ー
オ
ー
リ
ン

ズ
の
被
害
及
び
復
興
状
況
の
一
部
を

垣
間
見
た
に
過
ぎ
な
い
が
、
完
全
な

復
興
に
は
、
ま
だ
ま
だ
長
い
時
間
が

か
か
る
と
実
感
し
た
。

幸
い
に
も
ニ
ュ
ー
オ
ー
リ
ン
ズ
は

二
〇
〇
六
年
に
お
い
て
ハ
リ
ケ
ー
ン

に
見
舞
わ
れ
る
こ
と
は
な
か
っ
た
が
、

再
度
巨
大
ハ
リ
ケ
ー
ン
に
襲
わ
れ
る

可
能
性
は
今
後
も
な
い
と
は
い
え
な

い
た
め
、
堤
防
の
構
築
や
ポ
ン
プ
施

設
の
増
強
な
ど
イ
ン
フ
ラ
に
お
け
る

ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
の
再
整
備
は
重
要
で

あ
り
、
最
優
先
で
進
め
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
さ
ら
に
、
雇
用
や
生
活
の

確
保
な
ど
の
住
民
を
呼
び
戻
す
た
め

の
方
策
や
再
び
被
災
す
る
と
き
の
こ

と
を
想
定
し
た
防
災
・
避
難
対
策
な

ど
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
的
な
検
討
も
復
興

に
は
欠
か
せ
な
い
事
項
と
な
る
。

滞
在
中
、
被
災
時
に
避
難
所
と
し

て
使
用
さ
れ
た
ス
ー
パ
ー
ド
ー
ム
で
被

災
後
初
と
な
る
フ
ッ
ト
ボ
ー
ル
の
試
合

が
開
催
さ
れ
た
。
ま
た
観
光
ス
ポ
ッ
ト

の
一
つ
で
あ
る
バ
ー
ボ
ン
・
ス
ト
リ
ー

ト
な
ど
は
大
い
に
賑
わ
っ
て
い
た
。
こ

う
い
っ
た
イ
ベ
ン
ト
、
観
光
振
興
な
ど

の
積
み
重
ね
に
よ
っ
て
来
訪
者
が
徐
々

に
増
え
、
復
興
が
少
し
で
も
進
む
こ
と

が
望
ま
れ
る
。

ガ
ル
ベ
ス
ト
ン
で
は
、
一
九
〇
〇
年

に
発
生
し
た
巨
大
な
ハ
リ
ケ
ー
ン
に
よ

り
大
き
な
被
害
を
受
け
て
い
る
。
そ
の

痛
切
な
被
災
の
経
験
を
生
か
し
、
そ
の

後
は
、
沿
岸
部
に
防
潮
堤
（
シ
ー
ウ
ォ

ー
ル
）
を
築
造
す
る
な
ど
防
災
施
設
の

整
備
と
共
に
、
自
然
災
害
に
備
え
、
機

動
的
な
防
災
管
理
組
織
の
構
築
な
ど
、

ハ
リ
ケ
ー
ン
災
害
に
備
え
て
き
て
い

る
。
今
般
、
米
国
に
お
け
る
沿
岸
防

災
の
一
例
と
し
て
、
テ
キ
サ
ス
州
ガ
ル

ベ
ス
ト
ン
郡
に
お
け
る
沿
岸
域
の
防

災
の
実
態
を
調
査
し
た
。

ガ
ル
ベ
ス
ト
ン
の
シ
ー
ウ
ォ
ー
ル

は
、
一
九
〇
〇
年
の
ハ
リ
ケ
ー
ン
の
被

災
後
に
着
工
さ
れ
、
一
九
〇
四
年
七
月

に
完
成
さ
れ
た
。
総
工
費
は
当
時
一

六
〇
〇
万
ド
ル
が
費
や
さ
れ
た
。
現

在
の
シ
ー
ウ
ォ
ー
ル
の
規
模
は
海
岸

沿
い
に
全
長
約
十
四
マ
イ
ル
に
達
し
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て
お
り
、
完
成
後
も
補
修
・
改
修
を
重

ね
、
ハ
リ
ケ
ー
ン
、
高
潮
等
の
被
災
を

防
ぐ
一
つ
の
ハ
ー
ド
施
設
と
し
て
、
一

〇
〇
年
経
っ
た
現
在
で
も
支
障
な
く

機
能
を
果
た
し
て
い
る
（
写
真
―
８
）。

着
工
時
は
、
防
腐
処
理
を
し
て
い
な

い
木
材
が
杭
材
と
し
て
使
用
さ
れ
て

お
り
、
未
だ
に
一
部
区
間
に
お
い
て

は
残
っ
て
い
る
が
、
補
修
時
に
徐
々

に
処
理
済
み
の
杭
材
に
入
れ
替
え
て

い
る
と
の
こ
と
で
あ
る
。

ま
た
、
シ
ー
ウ
ォ
ー
ル
の
前
面
に
は

養
浜
と
突
堤
に
よ
る
砂
浜
を
造
成
し
て

お
り
、
砂
浜
に
よ
る
シ
ー
ウ
ォ
ー
ル
基

部
の
洗
掘
や
波
力
の
低
下
に
よ
る
高

波
・
高
潮
の
軽
減
に
も
工
夫
が
凝
ら
さ

れ
て
い
る
（
図
―
１
）。
防
災
の
た
め
の

ハ
ー
ド
的
な
整
備
に
お
い
て
、
高
い
意

識
の
上
で
進
め
ら
れ
て
い
る
こ
と
が
、

あ
ら
ゆ
る
と
こ
ろ
か
ら
見
て
取
れ
た
。

テ
キ
サ
ス
州
に
お
け
る
防
災
対
策

は
、
各
地
方
組
織
で
あ
る
郡
（
カ
ウ
ン

テ
ィ
）
に
そ
の
最
終
判
断
が
ゆ
だ
ね
ら

れ
て
い
る
。
ま
た
連
邦
政
府
や
州
政

府
の
機
関
も
防
災
に
関
す
る
支
援
施

策
を
常
に
進
め
て
お
り
、
地
方
組
織

と
緊
密
な
協
力
体
制
を
敷
い
て
い
る
。

今
般
、
ガ
ル
ベ
ス
ト
ン
郡
に
設
置
さ

れ
て
い
る
中
心
的
な
防
災
管
理
拠
点

と
な
っ
て
い
る
ガ
ル
ベ
ス
ト
ン
郡
緊

急
管
理
施
設
（
ガ
ル
ベ
ス
ト
ン
・
カ
ウ

ン
テ
ィ
　
エ
マ
ー
ジ
ェ
ン
シ
ー
・
マ
ネ

ジ
メ
ン
ト
・
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
）
を
訪
問

し
た
（
写
真
―
９
）。
こ
こ
で
は
海
岸

工
学
分
野
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
を
含
む
防

災
に
関
す
る
郡
内
の
各
地
域
の
専
門

家
が
定
期
的
か
つ
頻
繁
に
集
ま
る
機

会
が
設
け
ら
れ
て
い
る
。
ま
た
、
自
然

災
害
だ
け
で
な
く
テ
ロ
対
策
な
ど
に

も
備
え
る
体
制
を
構
築
し
て
い
る
。

災
害
及
び
事
件
発
生
時
に
は
、
消
防
や

警
察
を
は
じ
め
、
交
通
や
通
信
や
保
健

分
野
な
ど
の
行
政
機
関
や
各
種
民
間

団
体
も
当
施
設
に
一
堂
に
会
す
こ
と

と
な
る
（
写
真
―
10
）。
ち
な
み
に
、
州

政
府
の
地
方
機
関
で
あ
る
ガ
ル
ベ
ス

ト
ン
郡
緊
急
管
理
セ
ン
タ
ー
と
米
国

海
洋
大
気
庁
（
ノ
ア
）
の
地
方
機
関
で

あ
る
ナ
シ
ョ
ナ
ル
・
ウ
ェ
ザ
ー
・
サ
ー

ビ
ス
・
セ
ン
タ
ー
と
が
厳
密
に
は
組
織

体
系
は
異
な
る
も
の
の
同
一
の
建
物

の
中
に
存
在
し
、
常
日
頃
か
ら
密
接
な

連
携
を
図
り
、業
務
を
展
開
し
て
い
る
。

こ
の
よ
う
な
ケ
ー
ス
は
、
全
米
で
は
初

め
て
の
試
み
で
あ
り
、
こ
の
地
域
の
防

災
意
識
の
高
さ
を
象
徴
し
て
い
る
。

一
九
〇
〇
年
九
月
八
日
に
ガ
ル
ベ

ス
ト
ン
に
ハ
リ
ケ
ー
ン
が
来
襲
し
、
物

的
被
害
は
言
う
ま
で
も
な
く
、
約
六
〇

〇
〇
名
の
死
者
を
出
す
な
ど
人
的
に

も
膨
大
な
被
害
を
出
し
た
。
当
時
は
、

気
象
情
報
の
確
実
性
が
乏
し
く
、
一
般

市
民
に
対
す
る
信
頼
性
も
低
か
っ
た

上
に
、
有
効
な
管
理
体
制
が
構
築
さ
れ

て
い
な
い
た
め
、
警
報
が
発
せ
ら
れ
た

後
も
十
分
な
避
難
が
で
き
な
か
っ
た
。

こ
の
経
験
と
反
省
を
忘
却
さ
せ
な

い
た
め
、
現
在
で
も
、
当
時
の
状
況
に

関
す
る
資
料
や
写
真
が
市
営
図
書
館

（
ロ
ゼ
ン
ベ
ル
グ
・
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
）

や
歴
史
博
物
館
（
ガ
ル
ベ
ス
ト
ン
・
ヒ

ス
ト
リ
ー
・
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
）
な
ど
に

保
管
さ
れ
て
い
る
。
特
に
、
ガ
ル
ベ

ス
ト
ン
・
テ
キ
サ
ス
歴
史
セ
ン
タ
ー

（
ガ
ル
ベ
ス
ト
ン
・
テ
キ
サ
ス
・
ヒ
ス

ト
リ
ッ
ク
セ
ン
タ
ー
）（
写
真
―
11
）
に

は
、
一
九
〇
〇
年
被
災
時
の
生
々
し
い

写
真
や
防
災
施
設
の
建
造
に
関
す
る

詳
細
な
資
料
な
ど
が
保
管
・
展
示
さ

れ
て
お
り
、
い
つ
で
も
訪
問
者
が
閲
覧

し
や
す
い
よ
う
に
整
理
さ
れ
て
い
る
。

ガ
ル
ベ
ス
ト
ン
で
は
、
ハ
ー
ド
的

な
防
災
施
設
が
整
備
さ
れ
て
い
る
こ

と
に
加
え
、
こ
の
よ
う
に
身
近
な
所

で
災
害
や
そ
の
後
の
復
旧
な
ど
の
情

報
に
つ
い
て
容
易
に
接
す
る
こ
と
が

で
き
る
た
め
、
災
害
に
備
え
る
地
域

住
民
の
意
識
だ
け
で
な
く
そ
こ
を
訪

れ
る
旅
行
者
、
訪
問
者
の
意
識
も
向

上
さ
せ
て
い
る
。

我
が
国
で
は
、
安
全
で
経
済
的
な

港
湾
施
設
の
整
備
・
維
持
管
理
を
今

後
も
一
層
促
進
し
て
い
く
こ
と
と
し

て
い
る
。
そ
こ
で
、
今
般
、
米
国
港

湾
施
設
の
維
持
・
管
理
方
法
の
一
例

を
探
る
た
め
、
九
月
二
十
九
日
に
オ

ー
ク
ラ
ン
ド
港
湾
局
を
訪
問
し
た
。

オ
ー
ク
ラ
ン
ド
港
は
、
カ
リ
フ
ォ
ル

ニ
ア
州
北
部
の
サ
ン
フ
ラ
ン
シ
ス
コ

湾
を
挟
ん
で
、
サ
ン
フ
ラ
ン
シ
ス
コ
市

の
対
岸
に
位
置
し
て
お
り
、
世
界
最
初

の
コ
ン
テ
ナ
港
の
一
つ
と
し
て
、
一
九

二
七
年
に
設
立
さ
れ
て
い
る
（
写
真

―
12
）。
現
在
は
、
ア
メ
リ
カ
西
海
岸

の
陸
上
と
海
上
貨
物
輸
送
を
結
ぶ
拠

点
と
な
っ
て
お
り
、
二
〇
〇
四
年
の
コ

ン
テ
ナ
の
取
扱
量
も
約
二
〇
〇
万
Ｔ

Ｅ
Ｕ
を
超
え
、
全
米
で
第
四
位
の
規
模
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と
な
っ
て
い
る
。

同
港
の
管
理
は
、
オ
ー
ク
ラ
ン
ド
港

湾
局
が
行
っ
て
い
る
が
、
こ
れ
に
加

え
て
同
局
は
、
港
だ
け
で
な
く
オ
ー

ク
ラ
ン
ド
空
港
の
開
発
・
管
理
・
運

営
な
ど
も
行
っ
て
い
る
。

オ
ー
ク
ラ
ン
ド
港
の
広
さ
は
、
約
一

一
〇
〇
エ
ー
カ
ー
（
東
京
ド
ー
ム
約
九

十
六
個
分
）
に
相
当
し
、
そ
の
岸
壁
延

長
は
三
十
・
六
㎞
に
及
ん
で
い
る
。
埠

頭
数
は
二
十
九
で
内
二
十
が
大
水
深

（
水
深
四
十
二
ft
以
上
）、
ク
レ
ー
ン
数

は
三
十
六
で
内
三
十
一
が
パ
ナ
マ
ッ

ク
ス
船
型
対
応
と
な
っ
て
い
る
。
ま

た
、
貨
物
鉄
道
の
線
路
が
岸
壁
ま
で
敷

か
れ
て
お
り
、
頻
繁
に
コ
ン
テ
ナ
の
積

み
替
え
が
行
わ
れ
て
い
る
（
図
―
２
）。

岸
壁
は
、
桟
橋
式
が
ほ
と
ん
ど
で
あ

り
、
オ
ー
ク
ラ
ン
ド
港
全
体
で
こ
れ
ら

岸
壁
を
支
え
る
約
三
〇
〇
〇
〇
本
の

支
柱
が
存
在
し
て
い
る
（
写
真
―
13
）。

オ
ー
ク
ラ
ン
ド
港
湾
局
で
は
、
独
自

に
策
定
し
た
マ
ニ
ュ
ア
ル
を
用
い
て

港
湾
施
設
の
維
持
・
管
理
を
実
施
し

て
い
る
。
こ
の
マ
ニ
ュ
ア
ル
の
中
に

は
、
維
持
・
管
理
だ
け
で
な
く
検
査

及
び
緊
急
時
の
対
応
に
つ
い
て
の
手

順
が
各
岸
壁
毎
に
示
さ
れ
て
い
る
。

な
お
、
港
湾
施
設
に
関
す
る
技
術
基
準

は
、
米
国
工
兵
隊
が
策
定
し
て
い
る

海
岸
工
学
マ
ニ
ュ
ア
ル
に
あ
る
基
準

が
基
本
的
に
引
用
さ
れ
て
い
る
。

オ
ー
ク
ラ
ン
ド
港
で
は
、
特
に
、

我
が
国
の
よ
う
な
耐
震
強
化
岸
壁
は

存
在
し
な
い
。
し
か
し
な
が
ら
、
耐

用
年
数
を
二
十
年
、
五
十
年
、
七
十

年
と
い
う
形
で
設
定
し
、
設
計
基
準

を
定
め
て
お
り
、
各
施
設
は
耐
震
の

強
化
の
レ
ベ
ル
を
ニ
ー
ズ
、
設
置
条

件
な
ど
に
応
じ
て
整
備
さ
れ
て
い
る
。

つ
ま
り
、
耐
用
年
数
の
比
較
的
短
い

も
の
に
つ
い
て
は
、
時
期
が
き
た
ら

新
し
い
施
設
に
建
設
し
直
し
、
長
い

も
の
に
つ
い
て
は
、
補
修
等
を
綿
密

に
実
施
し
て
維
持
し
て
い
く
と
い
う

考
え
方
で
あ
る
。

（3）
維
持
・
補
修
に
か
け
る
予
算
規
模

に
つ
い
て

ヒ
ア
リ
ン
グ
に
よ
る
と
、
維
持
・

補
修
に
か
け
る
予
算
に
、
年
間
約
一

〇
〇
〇
万
ド
ル
費
や
し
て
い
る
と
の

こ
と
で
あ
り
、
そ
の
規
模
は
、
オ
ー

ク
ラ
ン
ド
港
湾
局
に
お
け
る
海
事
部

門
の
全
事
業
予
算
の
概
ね
十
％
と
の

こ
と
で
あ
っ
た
。
我
が
国
の
場
合
と

比
較
（
約
十
九
％
（
二
〇
〇
三
年：

国

交
省
資
料
よ
り
））
す
る
と
、
非
常
に

割
合
が
小
さ
い
も
の
と
な
っ
て
い
る
。

防
災
に
関
し
、
今
回
の
調
査
で
最

も
印
象
的
で
あ
っ
た
の
が
、
ガ
ル
ベ

ス
ト
ン
郡
緊
急
管
理
セ
ン
タ
ー
・
コ

ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
の
〝
災
害
対
策
は

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
〞
と
い
う
コ

メ
ン
ト
で
あ
っ
た
。
同
セ
ン
タ
ー
を

中
心
に
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
や
ガ
ル
ベ
ス

ト
ン
郡
内
各
地
域
機
関
・
コ
ミ
ュ
ニ

テ
ィ
ー
の
防
災
担
当
官
等
を
集
め
た

安
全
対
策
会
議
を
、
定
期
的
か
つ
頻

繁
に
実
施
し
て
い
る
。
加
え
て
、
前
述

し
て
い
る
よ
う
に
同
セ
ン
タ
ー
は
、
米

国
海
洋
大
気
庁
の
ナ
シ
ョ
ナ
ル
・
ウ
ェ

ザ
ー
・
サ
ー
ビ
ス
セ
ン
タ
ー
と
同
じ
施

設
の
中
に
設
置
さ
れ
て
お
り
、
両
セ

ン
タ
ー
間
で
も
常
日
頃
か
ら
顔
を
合

わ
せ
た
情
報
伝
達
・
交
流
、
会
議
な

ど
が
実
施
さ
れ
て
い
る
。

も
し
、
ニ
ュ
ー
オ
ー
リ
ン
ズ
で
も
、

ハ
リ
ケ
ー
ン
対
策
に
お
け
る
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
が
よ
り
活
発
化
さ
れ
て

い
た
ら
、
当
時
の
堤
防
や
ポ
ン
プ
の
能

力
に
つ
い
て
懸
念
を
示
し
て
い
た
一

部
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
声
は
、
甚
大
な
災

害
が
発
生
す
る
前
に
、
何
か
し
ら
の

対
策
に
反
映
さ
れ
た
可
能
性
も
あ
る
。

（
財
）
沿
岸
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
の
よ

う
な
研
究
機
関
で
は
、
調
査
・
研
究

の
実
施
と
そ
の
成
果
の
普
及
・
活
用

が
大
き
な
活
動
目
的
と
な
る
が
、
今

後
は
、こ
れ
ら
の
取
り
組
み
を
通
じ
て
、

防
災
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
形
成
・

発
展
と
い
う
観
点
か
ら
も
、
役
割
が
期

待
さ
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
る
。

末
筆
と
な
る
が
、
今
回
の
調
査
に

関
し
て
、
ご
多
忙
の
中
、
米
軍
陸
軍

工
兵
隊
、
テ
キ
サ
ス
州
ガ
ル
ベ
ス
ト

ン
郡
緊
急
管
理
セ
ン
タ
ー
、
ガ
ル
ベ
ス

ト
ン
市
緊
急
管
理
部
門
、
ナ
シ
ョ
ナ

ル
･
ウ
ェ
ザ
ー
･
サ
ー
ビ
ス
セ
ン
タ

ー
、
オ
ー
ク
ラ
ン
ド
港
湾
局
の
担
当

者
を
は
じ
め
多
く
の
方
々
の
ご
協

力
・
ご
支
援
を
い
た
だ
い
た
。
本
稿

紙
面
を
も
っ
て
厚
く
お
礼
申
し
上
げ

た
い
。

そ
し
て
最
後
に
、
メ
キ
シ
コ
湾
沿

岸
地
域
に
お
け
る
ハ
リ
ケ
ー
ン
に
よ

る
被
害
か
ら
の
早
期
復
興
に
対
し
て

も
、
あ
ら
た
め
て
祈
念
し
た
い
。

CDIT No.21＿070112  1/17/07 0:49  ページ 31



No.21  2007 

Ｅ
Ｕ
諸
国
は
、
Ｅ
Ｕ
の

統
一
的
港
湾
政
策
、
す
な

わ
ち
、
公
正
か
つ
自
由
な

競
争
の
精
神
に
基
づ
い
て

各
国
の
港
湾
整
備
を
進
め

て
い
る
。
ま
た
、
環
境
を

重
視
し
た
内
陸
輸
送
政
策

や
技
術
的
に
も
参
考
と
す

べ
き
施
策
が
推
進
さ
れ
て

い
る
よ
う
で
あ
る
。

今
回
、
こ
れ
ら
の
実
態

を
把
握
す
る
た
め
、
以
下

の
五
箇
所
に
つ
い
て
実
態
調
査
を
行

っ
た
（
図
―
１
）。

①
世
界
で
最
も
自
動
化
が
進
ん
だ

H
am
burg

港
（
ド
イ
ツ
）
の
Ｃ
Ｔ
Ａ

(

コ
ン
テ
ナ
・
タ
ー
ミ
ナ
ル
・
ア
ル

テ
ン
バ
ー
ダ
ー)

②
国
土
の
拡
大
を
海
へ
展
開
す
る

C
ondam

ine

港
（
モ
ナ
コ
）
の
大
型

浮
体
係
船
岸

③
港
湾
運
営
の
民
営
化
を
目
指
し
た

M
arseille

港
（
フ
ラ
ン
ス
）
の
Ｆ
Ｏ

Ｓ
地
区
コ
ン
テ
ナ
タ
ー
ミ
ナ
ル

④
港
湾
背
後
の
舟
運
を
支
え
る

Luneburg

（
ド
イ
ツ
）
の
ボ
ー
ト
・

リ
フ
ト

⑤
面
的
防
護
と
水
質
改
善
を
図
る

P
rado

海
岸
（
フ
ラ
ン
ス
）
の
人
工

海
浜

ハ
ン
ブ
ル
グ
港
は
、
外
海
か
ら
一

一
〇
㎞
入
り
込
ん
だ
ド
イ
ツ
北
部
の

河
川
港
で
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

コ
ン
テ
ナ
の
取
り
扱
い
は
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
で
第
二
位
（
第
一
位
は
ロ
ッ
テ
ル
ダ

ム
）
で
あ
る
。
そ
の
取
扱
量
は
、
旧
東

欧
圏
の
Ｅ
Ｕ
加
盟
、
ア
ジ
ア
の
物
流

市
場
の
拡
大
、
積
極
的
な
設
備
投
資

な
ど
に
よ
っ
て
、
こ
こ
数
年
非
常
に

高
い
成
長
率
を
示
し
、
二
〇
〇
五
年

は
八
〇
〇
万
Ｔ
Ｅ
Ｕ
と
な
っ
て
い
る
。

本
港
の
コ
ン
テ
ナ
荷
役
を
行
う
Ｈ

Ｈ
Ｌ
Ａ
社
（H

a
m
b
u
rg
e
r
H
a
fe
n

und
Logistik

A
G

）
は
、
先
進
的
な

自
動
化
、
省
力
化
装
置
、
設
備
を
有

し
て
い
る
タ
ー
ミ
ナ
ル
を
二
〇
〇
二

年
に
供
用
し
た
（
写
真
―
１
）。

Ｃ
Ｔ
Ａ
の
コ
ン
テ
ナ
タ
ー
ミ
ナ
ル

（
延
長
一
四
〇
〇
ｍ
）の
自
動
化
技
術
は
、

A
u
to
m
a
tic
G
u
id
e
d
V
e
h
icle
s-

W
aiting

（
自
動
搬
送
台
車：

Ａ
Ｇ
Ｖ
）、

A
utom

atic
S
tacking

C
ranes

（
自

動
走
行
門
型
ク
レ
ー
ン：

Ａ
Ｓ
Ｃ
）
に

加
え
、
ダ
ブ
ル
・
ト
ロ
リ
ー
式
ガ
ン
ト

リ
ー
ク
レ
ー
ン
も
半
自
動
化
さ
れ
て

お
り
、
こ
れ
ら
が
連
動
す
る
こ
と
に
よ

り
、
荷
役
か
ら
ト
ラ
ッ
ク
の
受
け
渡
し

ま
で
が
ほ
ぼ
自
動
化
さ
れ
て
い
る
。

ク
レ
ー
ン
に
は
上
下
に
二
台
の
ト

ロ
リ
ー
が
あ
り
、
こ
れ
ら
が
別
々
に

動
き
な
が
ら
、
本
船
側
（
上
段：

有

人
）
と
ヤ
ー
ド
側
（
下
段：

無
人
）

と
別
々
に
対
応
し
て
い
る
。
Ｈ
Ｈ
Ｌ

Ａ
社
に
よ
れ
ば
、
現
段

階
で
の
処
理
能
力
は
従

来
型
に
比
べ
て
一
・
五

倍
以
上
で
あ
る
。
両
ト

ロ
リ
ー
が
完
全
に
シ
ン

ク
ロ
ナ
イ
ズ
し
た
場
合

は
、
理
論
的
に
は
一
〇

〇
個
／
時
に
近
い
荷
役

が
可
能
と
な
る
と
言
わ

れ
て
い
る
（
写
真
―
２
、

図
―
２
）。

中
央
司
令
室
か
ら
送
信
さ
れ
る
走

行
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
従
っ
て
路
面
に
埋

め
込
ま
れ
た
セ
ン
サ
ー
を
ト
レ
ー
ス

す
る
完
全
自
動
運
転
で
あ
り
、
ガ
ン
ト

リ
ー
ク
レ
ー
ン
か
ら
コ
ン
テ
ナ
ヤ
ー

ド
ま
で
の
輸
送
を
行
っ
て
い
る
。
運

転
中
は
自
動
的
に
方
向
転
換
が
で
き
、

異
常
時
に
は
サ
ー
ビ
ス
ス
テ
ー
シ
ョ

ン
へ
戻
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
ほ
か
、
燃
料

が
少
な
く
な
る
と
自
動
的
に
給
油
所

へ
向
か
う
シ
ス
テ
ム
が
施
さ
れ
て
い

る
（
写
真
―
３
）。

ヤ
ー
ド
内
の
Ａ
Ｇ
Ｖ
や
ト
ラ
ッ
ク
へ

の
コ
ン
テ
ナ
の
受
け
渡
し
は
す
べ
て

無
人
化
で
あ
る
。
コ
ン
テ
ナ
は
荷
受

日
時
や
船
積
み
日
時
を
も
と
に
中
央

司
令
室
で
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
管
理
さ
れ
、

ヤ
ー
ド
内
で
の
コ
ン
テ
ナ
の
集
中
防

止
な
ど
効
率
よ
く
管
理
、
運
行
さ
れ

ハンブルグ 

リューネブルグ 

モナコ 

プラド 

マルセイユ 

① 

② ③ 

④ 

⑤ 

ハンブルグ 

リューネブルグ 

モナコ 

プラド 

マルセイユ 

① 

② ③ 

④ 

⑤ 

ダ
ー
）

有人運転 

無人運転 

ＡＳＣ 

ＡＧＶ 

：
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て
い
る
。
Ａ
Ｓ
Ｃ
は
最
大
五
段
積
み

が
可
能
で
同
一
レ
ー
ン
に
大
小
二
台

が
導
入
さ
れ
、
レ
ー
ン
途
中
で
そ
の
二

台
が
交
差
追
い
越
し
可
能
な
シ
ス
テ

ム
を
採
用
し
て
い
る
（
写
真
―
３
）。

C
ondam

ine

港
の
港
口
に
位
置
す

る
大
型
浮
体
係
船
岸
は
、
大
型
ク
ル

ー
ザ
ー
等
の
係
船
需
要
に
対
応
し
て

港
外
側
に
設
置
さ
れ
た
も
の
で
あ
る

が
、
同
時
に
、
防
波
堤
、
駐
車
場
、
広

場
を
兼
ね
備
え
る
も
の
と
し
て
二
〇

〇
三
年
に
整
備
さ
れ
た
（
写
真
―
４
、

写
真
―
５
、
写
真
―
６
）。

構
造
形
式
は
、
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト

コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
と
な
っ
て
い
る
。

○
寸
法：

長
さ
三
五
二
ｍ
×
幅
二
十

八
ｍ
（
底
版
部
四
十
四
ｍ
）
×
高

さ
十
九
ｍ

○
吃
水：

十
六
ｍ

○
重
量：

一
六
三
〇
〇
〇
tf

○
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ボ
リ
ュ
ー
ム：

四

四
〇
〇
〇

モ
ナ
コ
は
国
土
面
積
が
狭
く
（
約
二

●
）、
背
後
地
の
急
斜
面
に
市
街
地
が

形
成
さ
れ
て
お
り
、
国
土
を
拡
大
す

る
た
め
に
は
海
へ
拡
張
す
る
し
か
な

い
（
写
真
―
７
）。

浮
体
式
は
、
港
口
の
水
深
が
五
十

ｍ
以
上
と
深
く
、
海
底
地
盤
が
軟
弱

な
た
め
採
用
さ
れ
た
。

ま
た
、
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク

リ
ー
ト
は
、
耐
用
年
数
を
一
〇
〇
年

と
し
、
長
期
間
に
渡
る
メ
ン
テ
ナ
ン

ス
を
考
慮
し
て
採
用
さ
れ
た
。

事
業
費
は
約
一
・
五
億
ユ
ー
ロ

（
二
二
五
億
円
）
で
あ
る
。

設
計
波
高
は
十
ｍ
と
し
て
い
る
。

浮
体
は
両
側
に
バ
ラ
ス
ト
タ
ン
ク

を
有
す
る
二
重
の
船
体
構
造
と
な
っ

て
お
り
、
浮
体
と
し
て
の
安
定
性
及

び
消
波
性
能
を
向
上
す
る
た
め
の
張

り
出
し
（
約
八
ｍ
）
を
設
け
て
い
る
。

内
部
の
利
用
は
、
半
分
は
四
層
構

造
で
約
四
〇
〇
台
の
駐
車
場
と
し
て
、

残
り
半
分
は
二
層
構
造
で
ボ
ー
ト
や

積
荷
が
格
納
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、

港
内
外
が
客
船
の
桟
橋
と
し
て
利
用

さ
れ
て
い
る
（
図
―
３
）。

こ
の
浮
体
は
、
陸
側
で
径
五
・
五

ｍ
、
長
さ
八
ｍ
の
ヒ
ン
ジ
構
造
に
よ
り

護
岸
の
ケ
ー
ソ
ン
に
接
続
さ
れ
て
い

る
。
沖
側
は
チ
ェ
ー
ン
で
係
留
さ
れ

て
い
る
。

こ
の
施
設
が
整
備
さ
れ
た
こ
と
に

よ
り
、
静
穏
水
域
が
拡
張
さ
れ
、
ま

た
高
級
大
型
ク
ル
ー
ズ
船
の
係
留
が

可
能
と
な
っ
た
。

マ
ル
セ
イ
ユ
港
は
、
紀
元
前
か
ら
の

歴
史
を
も
つ
旧
港
を
発
祥
の
地
と
し

て
十
九
世
紀
ま
で
発
展
し
た
マ
ル
セ

イ
ユ
地
区
と
、
そ
の
西
へ
直
線
距
離
に

し
て
約
四
十
㎞
離
れ
た
Ｆ
Ｏ
Ｓ
地
区

に
、
一
九
六
〇
年
代
以
降
工
業
港
と
し

て
の
開
発
を
展
開
し
、
現
在
、
Ｆ
Ｏ
Ｓ

２
Ｘ
Ｌ
と
し
て
コ
ン
テ
ナ
タ
ー
ミ
ナ

ル
を
拡
張
し
つ
つ
あ
る
フ
ラ
ン
ス
第

一
位
の
港
湾
で
あ
る
（
写
真
―
８
）。

Ｆ
Ｏ
Ｓ
地
区
で
は
、
従
来
、
港
湾
労

働
者
の
ス
ト
が
多
発
し
、
港
湾
運
営
は

停
滞
し
が
ち
で
あ
っ
た
が
、
港
湾
労
働

法
の
抜
本
改
正
、
Ｅ
Ｕ
統
合
を
経
て
民

営
化
へ
の
取
り
組
み
が
進
め
ら
れ
て

き
た
。
こ
う
し
た
状
況
の
中
で
、
コ
ン

テ
ナ
取
扱
港
と
し
て
の
競
争
力
を
大

幅
に
強
化
す
る
た
め
に
、
現
在
、
グ
ロ

ー
バ
ル
企
業
（P

ort
S
ynergy

及
び
Ｍ

Ｓ
Ｃ
）
の
参
画
に
よ
る
コ
ン
テ
ナ
タ
ー

ミ
ナ
ル
の
整
備
を
進
め
て
い
る
。

港
湾
管
理
者
で
あ
る
マ
ル
セ
イ
ユ

自
治
港
公
団
が
水
深
十
四
・
五
ｍ
〜

十
六
ｍ
、
延
長
一
一
〇
〇
ｍ
の
岸
壁

を
整
備
し
、
民
間
企
業
が
荷
役
機
械

や
上
屋
等
を
整
備
す
る
と
と
も
に
荷

役
業
務
を
行
う
こ
と
で
、
安
定
し
た

荷
役
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
や
低
コ
ス
ト

輸
送
の
実
現
を
目
指
し
て
い
る
。（
二

〇
〇
八
年
供
用
予
定
）。

ＡＳＣ 

ＡＧＶ 

ＡＳＣ ＡＳＣ 

ＡＧＶ ＡＧＶ 
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舟
運
は
、
他
の
交
通
シ
ス
テ
ム
と
比

べ
て
速
度
は
遅
い
が
、
予
約
等
を
行
う

こ
と
に
よ
り
確
実
な
時
刻
に
輸
送
で

き
る
こ
と
、
低
価
格
で
あ
る
こ
と
、
環

境
面
で
も
優
し
い
こ
と
な
ど
か
ら
優

れ
た
輸
送
手
段
で
あ
る
と
欧
州
で
は

考
え
ら
れ
て
い
る
。

エ
ル
ベ
側
方
運
河
は
、

ハ
ン
ブ
ル
グ
か
ら
エ
ル

ベ
川
を
経
て
ミ
ッ
テ
ラ

ン
ド
運
河
に
つ
な
ぐ
た

め
に
、
一
九
七
六
年
に

開
通
し
た
（
図
―
４
）。

上
流
の
ミ
ッ
テ
ラ
ン
ド

運
河
と
下
流
の
エ
ル
ベ

川
の
水
位
差
（
六
十
一

ｍ
）
を
ウ
ェ
ル
ツ
ェ
ン

閘
門
（
二
十
三
ｍ
）
と
リ

ュ
ー
ネ
ブ
ル
グ
・
リ
フ

ト
（
三
十
八
ｍ
）
で
つ
な

い
で
い
る
（
写
真
―
９
）。

こ
の
リ
フ
ト
は
、
一
九
七
五
年
に

完
成
し
、
世
界
第
二
位
の
カ
ウ
ン
タ

ー
ウ
ェ
イ
ト
式
（
世
界
第
一
位：

ベ
ル

ギ
ー
の
ス
ト
レ
ピ
・
テ
ィ
ュ
ー
）
で
あ

る
。
ス
チ
ー
ル
製
の
二
基
の
リ
フ
テ

ィ
ン
グ
ド
ッ
ク
（
重
量
五
八
〇
〇
ｔ
、

有
効
長
一
〇
〇
ｍ
、
幅
十
二
ｍ
、
深

さ
三
・
四
ｍ
）
が
、
最
大
一
五
〇
〇
ｔ

の
船
舶
を
載
せ
て
水
位
差
三
十
八
ｍ

を
昇
降
（
昇
降
時
間
三
分
程
度
、
最
大

昇
降
可
能
重
量
一
一
八
〇
〇
ｔ
）
す
る

（
図
―
５
、
６
）。

な
お
、
こ
の
リ
フ
ト
の
維
持
管
理
に

は
、
ド
イ
ツ
の
ア
ウ
ト
バ
ー
ン
を
通
行

す
る
ト
ラ
ッ
ク
か
ら
徴
収
し
始
め
た

料
金
の
一
部
が
充
て
ら
れ
て
い
る
。

モ
ー
ダ
ル
シ
フ
ト
を
推
進
す
る
政
策

の
一
端
が
伺
え
る
。

マ
ル
セ
イ
ユ
中
心
街
か
ら
約
五
㎞

南
に
位
置
す
る
プ
ラ
ド
海
岸
は
、
一
九

六
〇
年
代
に
高
ま
っ
た
バ
カ
ン
ス
需

要
に
対
応
す
る
こ
と
を
目
的
に
、
人

工
海
浜
と
し
て
一
九
七
六
年
に
整
備

が
開
始
さ
れ
た
。
こ
れ
ま
で
に
全
体

の
八
十
％
に
あ
た
る
延
長
約
二
〇
五

〇
ｍ
が
完
成
し
て
い
る
（
写
真
―
10
）。

人
工
海
浜
の
設
計
で
特
筆
す
べ
き

こ
と
は
、
従
前
に
生
息
し
て
い
た
海
草

藻
類
を
前
浜
で
保
護
育
成
す
る
こ
と

に
よ
り
、
海
浜
造
成
や
水
質
環
境
の
改

善
に
活
用
し
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。

さ
ら
に
、
こ
の
人
工
海
浜
の
整
備
と

併
せ
て
様
々
な
工
夫
が
講
じ
ら
れ
て

い
る
。

①
海
岸
線
を
通
る
道
路
へ
の
越
波
を

完
全
に
解
消

②
背
後
に
大
き
な
埋
立
地
を
造
成
し

て
緑
地
や
公
園
な
ど
都
市
機
能
を

確
保

③
都
市
下
水
を
整
備
し
て
処
理
水
を

地
区
外
に
放
流

今
回
の
調
査
で
は
、
ハ
ン
ブ
ル
グ
港

湾
局
、
ハ
ン
ブ
ル
グ
港
湾
倉
庫
㈱
、
ウ

ル
ツ
ェ
ン
水
資
源
船
舶
管
理
局
、
マ

ル
セ
イ
ユ
自
治
港
公
団
、
マ
ル
セ
イ
ユ

市
、
モ
ナ
コ
公
国
設
備
・
都
市
計
画
・

環
境
省
に
資
料
提
供
や
現
場
説
明
な

ど
多
大
な
る
ご
協
力
を
頂
い
た
。

ま
た
、
本
稿
は
調
査
に
参
加
し
た

団
員
の
熱
心
な
ヒ
ア
リ
ン
グ
、
デ
ィ

ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
も
と
に
作
成
し
た

も
の
で
あ
る
。
詳
細
に
つ
い
て
は
、

報
告
書
を
参
考
さ
れ
た
い
。
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晴
れ
た
日
に
、
港
の
見

え
る
丘
や
海
辺
の
山
の
上

に
立
っ
て
海
を
眺
め
る

と
、
大
小
さ
ま
ざ
ま
な
船
舶
が
航
行
し

て
い
る
様
子
を
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

一
見
、
自
由
気
ま
ま
に
好
き
な
と
こ
ろ
を

勝
手
に
航
行
し
て
い
る
よ
う
に
見
え
ま

す
が
、
ど
こ
で
も
航
行
で
き
る
わ
け
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
安
全
に
航
行
す
る
た
め

に
、
海
に
も
陸
上
の
道
路
と
同
じ
よ
う

に
航
路
（
船
の
通
る
道
）
が
あ
り
ま
す
。

例
と
し
て
東
京
湾
の
航
路
に
つ
い
て

説
明
し
ま
す
。
東
京
湾
の
玄
関
口
で
あ

る
浦
賀
水
道
は
海
上
交
通
の
要
衝
と
し

て
、
一
日
約
六
七
〇
隻
の
船
舶
が
往
来

し
て
い
る
輻
輳
海
域
で
す
。
船
舶
の
交

通
が
集
中
す
る
浦
賀
水
道
で
は
、
船
舶

が
東
京
湾
を
安
全
に
航
行
す
る
た
め
に

海
上
交
通
安
全
法
に
基
づ
き
浦
賀
水
道

航
路
及
び
中
ノ
瀬
航
路
の
二
つ
の
航
路

を
設
定
し
て
い
ま
す
（
図
―
１
）。

海
に
は
、
国
際
海
事

機
関
（
Ｉ
Ｍ
Ｏ
）
が
定

め
た
世
界
共
通
の
交
通

ル
ー
ル
が
あ
り
ま
す
。
以
下
に
主
な
海

の
交
通
ル
ー
ル
を
紹
介
し
ま
す
。

①
航
行
中
に
右
側
か
ら
他
の
船
舶
が
来

て
、
そ
の
ま
ま
で
は
進
路
が
交
差
し

て
衝
突
す
る
恐
れ
が
あ
る
場
合
、
相

手
船
を
右
側
に
見
る
船
舶
が
右
方
向

に
進
路
を
変
え
て
お
互
い
の
左
舷
と

左
舷
が
向
き
合
う
形
、
す
な
わ
ち
右

側
通
行
で
す
れ
違
い
ま
す（
図
―
２
）。

②
港
の
中
な
ど
狭
い
場
所
で
は
、
右
側

を
航
行
し
ま
す
（
右
側
通
行
）。
ま
た
、

小
型
の
船
舶
は
大
型
の
船
舶
を
避
け

て
航
行
し
ま
す
（
図
―
３
）。

③
エ
ン
ジ
ン
を
使
っ
て
航
行
し
て
い
る

船
舶
は
、
ヨ
ッ
ト
な
ど
帆
を
使
っ
て

い
る
船
舶
の
進
路
を
さ
け
て
航
行
し

ま
す
（
図
―
４
）。

④
相
手
の
船
舶
が
肉
眼
で
確
認
で
き
な

い
夜
間
は
、
灯
火
を
つ
け
る
こ
と
に

よ
っ
て
識
別
し
ま
す
。
長
さ
が
五
十

ｍ
以
上
の
一
般
的
な
商
船
は
、
白
色

の
マ
ス
ト
灯
を
二
個
（
前
が
低
く
、

後
が
高
い
位
置
）、
両
舷
灯
（
右
舷
側

が
緑
色
、
左
舷
側
が
赤
色
）、
白
色
の

船
尾
灯
（
船
舶
の
最
後
尾
の
低
い
位

置
）
の
五
個
の
灯
火
を
つ
け
る
こ
と

が
決
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
五
個
の
灯

火
が
ど
の
よ
う
に
見
え
る
か
に
よ
っ

て
、
船
舶
の
進
ん
で
い
る
方
向
が
わ

か
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
（
図
―

５
）。

マスト 
緑 

白 白 

赤 

マスト灯 

50ｍ以上の大型船 
マスト灯を2個 
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先
端
に
あ
る
灯
標
、
海
面
に
浮
か
ぶ
灯

浮
標
な
ど
で
す
。
こ
れ
ら
は
、
光
や
形
、

色
を
利
用
し
た
光
波
標
識
で
、
海
図
に

は
そ
の
種
類
や
性
質
（
個
々
の
光
り
方
、

光
の
色
、
周
期
）
が
表
示
さ
れ
て
い
ま

す
。ま

た
、
全
地
球
測
位
シ
ス
テ
ム
（
Ｇ
Ｐ

Ｓ
）
の
信
号
を
補
正
し
て
よ
り
精
度
を

高
め
た
デ
ィ
フ
ァ
レ
ン
シ
ャ
ル
Ｇ
Ｐ
Ｓ

（
Ｄ
Ｇ
Ｐ
Ｓ
）
や
ロ
ラ
ン
Ｃ
な
ど
の
電
波

を
利
用
し
て
船
舶
の
位
置
を
確
認
で
き

る
無
線
標
識
、
サ
イ
レ
ン
な
ど
音
を
利

用
し
て
灯
台
な
ど
の
位
置
を
知
ら
せ
る

音
波
標
識
、
潮
流
の
方
向
や
速
さ
な
ど

の
情
報
を
電
光
掲
示
板
や
無
線
な
ど
で

知
ら
せ
る
潮
流
信
号
所
、
港
内
、
特
定
の

航
路
、
船
舶
交
通
の
輻

輳
す
る
海
域
に
お
い
て

航
行
に
必
要
な
情
報
を

提
供
し
た
り
、
船
舶
の

交
通
管
制
を
行
う
船
舶

通
行
信
号
所
な
ど
が
あ

り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
日

本
の
航
路
標
識
は
海
上

保
安
庁
が
設
置
し
て
運

用
し
て
い
ま
す
。

海
上
保
安
庁
所
管
の

航
路
標
識
基
数
は
表
―

１
の
と
お
り
で
す
。

船
舶
は
、
海
図
を
見
な

が
ら
暗
礁
や
浅
瀬
、
沈
没

船
な
ど
の
危
険
箇
所
に
近

づ
か
ず
に
、
目
的
地
ま
で
最
短
の
コ
ー

ス
で
航
行
し
ま
す
。
そ
の
た
め
、
自
分

の
船
が
海
図
の
上
で
ど
の
位
置
に
い
る

か
を
た
え
ず
確
か
め
て
い
ま
す
。

陸
地
に
近
く
な
り
、
航
路
が
決
め
ら

れ
て
い
る
と
こ
ろ
で
は
、
こ
れ
か
ら
外

れ
な
い
よ
う
に
航
行
す
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。
そ
の
と
き
に
航
路
標
識
が
頼
り

に
な
り
ま
す
。

例
え
ば
、
二
つ
以
上
の
灯
台
が
同
時

に
見
え
る
場
合
、
船
舶
は
そ
れ
ぞ
れ
の

灯
台
の
方
角
を
測
り
、
そ
れ
を
海
図
上

に
記
入
し
て
自
分
の
位
置
を
知
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。

灯
台
は
、
昼
夜
を
問
わ
ず
に
船
舶
の

目
標
に
な
る
こ
と
か
ら
良
く
見
え
る
よ

う
に
白
色
に
塗
ら
れ
て
い
ま
す
。
し
か

し
、
雪
深
い
北
国
や
洋
上
の
小
島
の
灯

台
は
白
色
で
は
目
立
た
な
い
た
め
、
白

と
赤
、
ま
た
は
白
と
黒
の
横
縞
に
塗
り

分
け
る
な
ど
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
灯
標
や
灯
浮
標
な
ど
は
、
形
、

色
、
光
り
方
で
、
例
え
ば
そ
の
標
識
の

右
側
を
通
れ
ば
安
全
で
あ
る
、
あ
る
い

は
近
づ
い
て
は
い
け
な
い
と
い
っ
た
こ

と
が
分
か
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

狭
い
湾
内
や
海
峡
で
は
、
船
舶
同
士
が

衝
突
し
な
い
よ
う
に
、
ま
た
潮
流
に
流
さ

れ
な
い
よ
う
に
、
船
舶
通
航
信
号
所
や
潮

流
信
号
所
の
信
号
を
見
て
判
断
し
ま
す
。

こ
の
他
、
主
要
な
場
所
に
あ
る
灯
台

で
は
、
付
近
の
気
象
・
海
象
情
報
を
放

送
し
て
、
船
舶
の
安
全
航
行
に
役
立
っ

て
い
ま
す
。

こ
れ
は
、
船
舶
通
航
信

号
所
と
い
う
も
の
で
、
港

に
出
入
り
す
る
世
界
中
の

客
船
や
貨
物
船

が
安
全
に
航
行

で
き
る
よ
う
に

情
報
や
信
号
を

送
っ
て
い
ま
す
。

電
光
掲
示
板
に

は
主
に
表
―
２

の
信
号
が
表
示

さ
れ
ま
す
。

安
全
な
航
海
の
た
め

に
、
船
舶
は
海
図
に
よ
っ

て
、
浅
瀬
や
障
害
物
の

位
置
を
確
認
し
ま
す
。
海
図
に
は
、
海

岸
線
、
水
深
、
海
底
の
状
態
（
砂
、
泥
、

岩
な
ど
）、
陸
上
の
目
標
物
（
山
の
高
さ

や
煙
突
な
ど
）、
潮
流
な
ど
が
詳
し
く
示

さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
船
舶
の
位

置
や
進
路
を
正
確
に
知
る
た
め
に
、
必

要
と
な
る
さ
ま
ざ
ま
な
情
報
を
知
ら
せ

て
く
れ
る
の
が
、
航
路
標
識
で
す
。

航
路
標
識
の
種
類
と
し
て
最
も
馴
染

み
が
深
い
も
の
が
、
灯
台
や
防
波
堤
の

 表示 表示の意味 　　　内　容 

 Ｉ In 航路通航船は入港のみ 

 Ｏ Out 航路通航船は出港のみ 

 Ｘ  航路通航船の通航禁止 

 Ｆ Free 入出港の制限なし 

種類 基数 
光波標識 5426 
音波標識 18 
電波標識 123 
その他の標識 33 
総数 5600
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「
港
湾
の
施
設
の
技
術
上
の
基
準
・
同
解
説
」

の
改
正
に
合
わ
せ
、「
港
湾
構
造
物
設
計
事

例
集
」
を
改
訂
し
ま
す
（
年
度
末
出
版
予
定
）。

こ
の
出
版
に
伴
い
、
新
し
い
設
計
法
の
考
え

方
を
設
計
事
例
を
通
し
て
理
解
し
て
い
た
だ

く
こ
と
を
目
的
と
し
て
講
習
会
を
開
催
い
た

し
ま
す
。

講
習
会
で
は
、「
港
湾
構
造
物
設
計
事
例

集
」
の
改
訂
の
要
点
及
び
そ
の
中
か
ら
代
表

的
な
事
例
を
紹
介
し
、
新
し
い
設
計
法
の
考

え
方
を
詳
し
く
説
明
し
ま
す
。

開
催
時
期
は
平
成
十
九
年
四
月
、
開
催
場

所
は
全
国
四
カ
所
（
札
幌
、
東
京
、
大
阪
、

福
岡
）
を
予
定
し
て
い
ま
す
。
詳
細
は
、
当

沿
岸
セ
ン
タ
ー
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
等
に
て
ご
案

内
い
た
し
ま
す
。

皆
様
方
の
ご
参
加
を
お
待
ち
し
て
お
り
ま

す
。

に
関
し
て
わ
か
り
や
す
く
明
示
す
る
こ
と
、

さ
ら
に
従
来
か
ら
当
沿
岸
セ
ン
タ
ー
は
幅
広

く
公
益
事
業
に
従
事
し
て
い
る
こ
と
を
踏
ま

え
、
他
の
公
益
法
人
の
寄
附
行
為
の
規
程
と

同
様
に
、
目
的
の
末
文
を
よ
り
公
益
性
の
あ

る
規
定
と
す
る
た
め
の
所
要
の
変
更
を
行
い

ま
し
た
。

寄
付
行
為
の
詳
細
は
、
当
沿
岸
セ
ン
タ
ー

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
ご
覧
下
さ
い
。

平
成
十
八
年
九
月
二
十
八
日
（
木
）、
海
運

ク
ラ
ブ
二
階
ホ
ー
ル
（
東
京
都
千
代
田
区
）
に

お
い
て
、
当
沿
岸
セ
ン
タ
ー
主
催
に
よ
る
「
沿

岸
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
創
立
記
念
特
別
講
演

会
」
を
開
催
し
ま
し
た
。
本
講
演
会
で
は
、毎

年
、そ
の
時
々
の
ホ
ッ
ト
な
テ
ー
マ
を
取
り
上

げ
て
い
ま
す
が
、
今
年
は
、
次
期
社
会
資
本

整
備
重
点
計
画
の
策
定
に
向
け
、
今
般
、
国

土
交
通
省
交
通
政
策
審
議
会
に
諮
問
さ
れ
た

「
我
が
国
産
業
の
国
際
競
争
力
強
化
等
を
図

る
た
め
の
今
後
の
港
湾
政
策
の
あ
り
方
」
に

関
連
す
る
テ
ー
マ
で
企
画
い
た
し
ま
し
た
。

講
師
に
は
、
港
湾
の
み
な
ら
ず
交
通
政
策

全
般
に
造
詣
が
深
い
、
交
通
政
策
審
議
会
港

湾
分
科
会
会
長
の
黒
田
勝
彦
神
戸
大
学
名
誉

教
授
を
お
招
き
し
、「
東
ア
ジ
ア
の
コ
ン
テ

ナ
輸
送
市
場
と
港
湾
を
取
り
巻
く
諸
情
勢
に

つ
い
て
」
と
題
し
、
今
最
も
活
気
あ
る
東
ア

ジ
ア
地
域
に
お
け
る
コ
ン
テ
ナ
物
流
と
港
湾

を
取
り
巻
く
情
勢
に
関
す
る
御
講
演
を
い
た

だ
き
ま
し
た
。

な
お
、
講
演
の
要
旨
に
つ
い
て
は
、
本
誌

「SPEC
IAL
ED
ITIO
N

」（
Ｐ
26
・
27
）
を
ご

覧
く
だ
さ
い
。

当
沿
岸
セ
ン
タ
ー
で
は
、
港
湾
法
の
改
正

に
伴
い
、
平
成
十
九
年
度
か
ら
港
湾
の
施
設

の
技
術
上
の
基
準
が
性
能
規
定
に
変
更
さ

れ
、
第
三
者
機
関
に
よ
る
技
術
基
準
と
の
整

合
性
を
確
認
す
る
制
度
が
施
行
さ
れ
る
こ
と

か
ら
、
こ
れ
に
対
応
し
た
確
認
審
査
所
の
設

置
等
を
行
う
こ
と
と
し
て
い
ま
す
。

確
認
審
査
所
は
、
今
後
、
港
湾
法
第
五
十

六
条
の
二
の
三
に
基
づ
く
登
録
確
認
機
関
の

申
請
・
登
録
が
な
さ
れ
た
後
に
、
正
式
に
設

立
の
運
び
と
な
る
予
定
で
す
が
、
確
認
審
査

所
の
設
置
等
に
係
る
寄
附
行
為
の
変
更
認
可

に
つ
い
て
は
、
平
成
十
八
年
十
二
月
一
日
付

で
国
土
交
通
大
臣
よ
り
既
に
得
ら
れ
て
い
ま

す
。ま

た
、
今
般
の
寄
付
行
為
の
変
更
で
は
、

確
認
審
査
所
の
設
立
だ
け
で
な
く
、
港
湾
関

連
技
術
を
活
用
し
た
沿
岸
域
の
空
港
整
備
に

関
す
る
技
術
調
査
実
績
が
多
数
積
み
重
ね
ら

れ
て
き
た
こ
と
に
あ
わ
せ
て
、「
空
港
技
術
」

総務部 

企画部 

第一調査部 

第二調査部 

波浪情報部 

リサイクル研究部 

研究主幹 

調査役 

沿岸防災 
技術研究所 

国際沿岸 
技術研究所 

評議員会 

理事会 会長 理事長 

専務理事 

常務理事 

理事 

監事 

確認審査所 
○所長 
○副所長 
○主任研究員 
○研究員 

○所長 

○副所長 

○確認員　等 

○所長 
○副所長 
○調査役 
○主任研究員 
○研究員 

確認審査所 
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平
成
十
八
年
十
月
十
八
日
（
水
）
〜
二
十

日
（
金
）、
神
戸
国
際
展
示
場
（
神
戸
市
）
に

お
い
て
、
わ
が
国
で
唯
一
定
期
的
（
隔
年
）

に
開
催
し
て
い
る
海
洋
の
科
学
・
技
術
、
工

学
、
産
業
に
か
か
る
本
格
的
な
国
際
コ
ン
ベ

ン
シ
ョ
ン
「
テ
ク
ノ
オ
ー
シ
ャ
ン
２
０
０
６
」

が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
当
沿
岸
セ
ン
タ
ー
で

は
、
同
時
開

催
行
事
と
し

て
、
十
月
十

九
日
（
木
）
神

戸
商
工
会
議

所
神
商
ホ
ー

ル
に
お
い
て
、

『
Ｃ
Ｄ
Ｉ
Ｔ
講

演
会
in
神
戸

〜
沿
岸
域
の
開
発
・
利
用
を
支
え
る
新
技
術

〜
』
を
開
催
い
た
し
ま
し
た
。

さ
ら
に
、
特
別
講
演
と
し
て
㈱
ア
ル
テ
ィ

ス
タ
人
材
開
発
研
究
所
　
玄
間
代
表
取
締
役

よ
り
「
破
壊
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
（D
isrupt-

ive
Innovation

）を
支
え
る
朗
働
」
と
題
し
、

ご
講
演
い
た
だ
き
ま
し
た
。

当
日
は
、
長
時
間
に
も
係
わ
ら
ず
多
数
の

方
の
ご
参
加
を
い
た
だ
き
、
盛
況
の
う
ち
に

終
了
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

平
成
十
八
年
十
一
月
十
五
日
（
水
）、
全
共

連
ビ
ル
本
館
四
階
大
会
議
室
（
東
京
都
千
代

田
区
）
に
お
い
て
「
コ
ー
ス
タ
ル
・
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー
２
０
０
６
」
を
開
催
い
た
し
ま
し
た
。

村
田
理
事
長
の
挨
拶
の
後
、
ご
来
賓
の
国

土
交
通
省
大
臣
官
房
鬼
頭
平
三
技
術
総
括
審

議
官
に
ご
挨
拶
い
た
だ
き
ま
し
た
。
そ
の
後
、

当
沿
岸
セ
ン
タ
ー
山
本
理
事
よ
り
昨
年
度
の

調
査
研
究
の
概
要
説
明
を
行
い
ま
し
た
。
引

き
続
き
、「
沿
岸
セ
ン
タ
ー
研
究
論
文
集
No.
６

（
２
０
０
６
）」
の
「
海
岸
・
防
災
」、「
波
浪
情

報
」、「
空
港
」、「
環
境
・
リ
サ
イ
ク
ル
」、「
維

持
・
補
修
」、「
地
盤
・
構
造
」
の
各
部
門
か
ら

合
計
十
編
の
論
文
発
表
を
行
い
ま
し
た
。

ま
た
、
平
成
十
八
年
度
上
期
「
港
湾
関
連

民
間
技
術
の
確
認
審
査
・
評
価
事
業
」
の
審

査
・
評
価
技
術
五
件
に
つ
い
て
、
開
発
に
携

わ
っ
た
民
間
事
業
者
か
ら
技
術
を
ご
紹
介
い

た
だ
き
ま
し
た
。

【講演】 
 「海洋短波レーダーによる 
　　沿岸表層流況モニタリング」 

【講演】 
 「ＧＰＳ波浪計の展開による 
　　ナウファス波浪・津波観測情報の高度化」 

【特別講話】 
 「気が付かなければ、分からない」 

【民間技術講座】 
 「多様な主体とのパートナーシップ構築による
　　アマモ場再生手法」 

【民間技術講座】 
 「アクアモニタ　～生コンクリートの水分量 
　　　　　　　　　を簡単に速く正確に測定する～」 

国土交通省国土技術政策総合研究所 
 沿岸海洋研究部 主任研究官 日向博文 氏 

（独）港湾空港技術研究所 
 海洋 ・水工部部長 永井紀彦 氏 

（財）沿岸技術研究センター 
 客 員研究員 加藤一正 氏 

東洋建設（株） 
 環境 エンジニアリング部 稲田勉 氏 

東亜建設工業（株）技術研究開発センター 
 新材料 ・リニューアル技術室 羽渕貴士 氏 

内　容 講　師 

確認審査所 

【開会挨拶】 

【来賓挨拶】 

【論文報告［PartⅠ］】 
　平成17年度調査研究の概要 

○海岸・防災部門 
 津波による脆弱性評価手法の検討 
 津波被害予測モデルの構築について 
 天橋立のおける景観に配慮した侵食対策に関する検討 

○波浪情報部門 
 長期波浪観測データから見た2004年の台風 
　による日本海沿岸の高波特性 

 【特別講演】 
 「破壊的イノベーション 
　　（Disruptive  Innovation）を支える朗働」 

【港湾関連民間技術確認・審査事業報告】 
 真空圧密ドレーン工法 
　　～キャップ付ドレーンを用いた圧密排水工法～ 
 衝撃締固め工法 
　　～制御発破を用いた液状化対策工法～ 
 エコガイアストン 
  「鉄鋼スラグを原料として固結制御可能な 
　  サンドコンパクションパイル工法中詰材料」 
 頑丈土破砕材 
 「石炭灰を有効利用した埋立て材料」 
 UCIS（Unmanned Caisson Installation System） 
 「ケーソン無人化据付システム」 

 【論文報告［PartⅡ］】 
○空港部門 
 福岡空港におけるアスファルト舗装の変状と原因について 

○環境・リサイクル部門 
 沖縄における環境共生型防波堤の実現に向けて 

○維持・補修部門 
 鋼管杭防食工法の長期海洋暴露試験 

○地盤・構造部門 
 鋼 コンクリート合成構造を用いた沈埋函の耐火被覆の検討 
 堤防 の液状化対策に関する模型振動実験と動的解析 
 超軟弱地盤の圧密沈下予測－新九州空港－ 

理事長 村田 進 
国土交通省　　　　 

理事 山本 修司 

 
調査部 主任研究員 安藤 誠 
前調査部 主任研究員 爲廣 哲也 
企画部 研究員 西山 貴大 

  
波浪情報部 主任研究員 李 在炯 

㈱アルティスタ 
　人材開発研究所 
 代表取締役 玄間千映子 氏 

五洋建設㈱、錦城護謨㈱ 

佐藤工業㈱ 

新日本製鐵㈱、㈱不動テトラ 

沖縄電力㈱、日本国土開発㈱ 

五洋建設㈱ 

 

調査部 主任研究員 浮田 洋一 

 

調査部 主任研究員 中村 俊智 

調査部 主任研究員 芥川 博昭 

調査部 主任研究員 庄田 明弘 
前調査部 主任研究員 兵頭 武志 
前調査部 主任研究員 山崎 貴史 

内　容 講師、紹介者、報告者 

確認審査所 

　　　　　　大臣官房   
技術総括審議官  鬼頭平三 氏 
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